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1. ANTECEDENTS. PROMOTOR

Amb l'objectiu de dur a terme la reutilitzacié de tracats ferroviaris en deslis com a
itineraris no motoritzats, que connectin les poblacions, els espais naturals i els punts
d'interés historicoartistic, acostant a ells de manera sostenible al ciutada, nombroses
administracions han dut a terme la creacid d'una amplia xarxa de “Vies Verdes”. A Espanya,
existeixen més de 3.200 quilometres d'infraestructures ferroviaries en desus que han estat
reconvertides en itineraris cicloturistes i senderistes en el marc del Programa Vies Verdes,

coordinat per la Fundacid dels Ferrocarrils Espanyols.

Dins del context d’assignacié de Fons Next Generation i mitjancant la Resolucié de 23
de desembre de 2021 de la Secretaria d'Estat de Turisme, es publica I'Acord de la
Conferencia Sectorial de Turisme, en qué es fixen els criteris de distribucid, aixi com el
repartiment resultant per a les comunitats autonomes del credit destinat al financament
d'actuacions d'inversio per part d'entitats locals. En aquesta resolucié es determina que el
Pla de sostenibilitat turistica en la destinacié (PSTD) denominat “Extensid de la via verda en
el PN del Delta de I'Ebre promogut per la Diputacié de Tarragona”, ha estat seleccionat, com
a destinatari d’una atribucié de fons per import de 5.000.000,00 euros, d’acord amb les
condicions fixades a I'esmentada Resolucid, mentre que lI'import sol-licitat havia estat de
6.300.000,00 euros.

Per resolucié del Conseller d’Empresa i Treball de la Generalitat de Catalunya, de 10
de juny de 2022, s’atorga a la Diputacié de Tarragona una subvencié de 5.000.000,00
d’euros, com a beneficiari de la convocatoria extraordinaria del programa Plans de
sostenibilitat turistica en destinacions (convocatoria extraordinaria 2021) i s’inclou el seu
projecte Pla de sostenibilitat turistica de la destinacié Diputacioé de Tarragona-Extensio de la
Via Verda al Parc Natural Delta de I'Ebre al Pla territorial de sostenibilitat turistica en
destinacié de Catalunya 2021. En aquesta mateixa resolucié es determina que el termini
d'execucié es computa a partir del 25 d’abril de 2022 i té una durada de tres anys, fins al
25 d’abril del 2025 i s’estableix que I’'execucié del Pla correspon al beneficiari com a entitat
executora, mentre que la Generalitat de Catalunya n’és la coordinadora de I'execucio. El
projecte presentat per la Diputacid de Tarragona afecta els trams de Roquetes a Amposta i

d’Amposta a la Rapita, dels municipis de Roquetes, Tortosa, Amposta i la Rapita.

El Pla de sostenibilitat turistica en la destinacié (PSTD) Diputacid6 de Tarragona-

Extensio de la Via Verda al Parc Natural Delta de I’'Ebre inclou 4 actuacions:

e Actuacid 1: Nous trams de Via Verda entre Roquetes i la Rapita dins l'eix

programatic Transicid verda i sostenible.

e Actuacid 2: Projecte de mobilitat urbana dins l'eix programatic Millora de

I’eficiéncia energetica.
e Actuacioé 3: Sensorica i digitalitzacié dins |'eix programatic Transicié digital.
e Actuacio 4: Accessibilitat dins |'eix programatic Competivitat

El mes de juny de 2022 es formalitza el Conveni entre la Diputacié de Tarragona i
I’Ajuntament de Roquetes, I'’Ajuntament de Tortosa, I’Ajuntament d’Amposta i I’Ajuntament
de la Rapita (Conveni Via Verda) pel qual es van establir les bases de la col-laboracié entre
les parts per a tramitar i executar el Pla de Sostenibilitat Turistica en Destinacié (PSTD)
“EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA” en el marc

del Programa dels plans de sostenibilitat turistica en destinacié del MINCOTUR.

Per tal que la Diputacié de Tarragona, com a beneficiaria de la subvencid i
entitat executora, pugui gestionar i executar el projecte ha estat necessari que els
ajuntaments dels municipis en els quals es desenvolupa, li deleguin les facultats municipals
relatives a la redaccio, tramitacidé i aprovacié del projecte i dels instruments urbanistics que
correspongui per a I'execucié de I'Extensié de la Via Verda de la Vall de Zafan des de Tortosa
fins al Parc Natural del Delta de I'Ebre, expropiacid dels terrenys i execucié de les obres i

aprovar el conveni regulador de I'exercici d’aquesta delegacié.

El Conveni entre la Diputacié de Tarragona i els ajuntaments de Roquetes, Tortosa,
Amposta i la Rapita per al desplegament de les fases de projecte i d’execucié del Conveni
entre la Diputaciod i els ajuntaments esmentats per a la tramitacié del Pla de Sostenibilitat
Turistica “Extensio de la Via Verda de la Val de Zafan” i les delegacions de competencies a
la Diputaci6 de Tarragona ha estat aprovat pels acords plenaris de I’Ajuntament de
Roquetes, en data 31 de gener de 2023, de I'Ajuntament de Tortosa, en data 6 de febrer de

2023, de I'Ajuntament d’Amposta, en data 30 de gener de 2023, de I'Ajuntament de la
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Rapita, en data 27 de gener de 2023 i de la Diputacié de Tarragona en data 24 de febrer de
2023.

Per donar compliment als compromisos d’aquest darrer conveni el Servei d’Assisténcia
al Territori de la Diputacié de Tarragona ha impulsat la redaccio i tramitacié dels projectes

constructius d’extensid de la Via Verda de la Val de Zafan de Tortosa a la Rapita.

La major part del tracat de I'extensié de la Via Verda de Tortosa a la Rapita passa per
antics tracats ferroviaris en desus, camins existents o paral-lel a camins existents o
carreteres, perd en alguns punts és necessari projectar tracats nous de connexié entre
aquests trams que passen pels trams ferroviaris en desus, camins existents o paral-lel a
camins existents o carreteres, aixi com recuperar alguns trams on l’antic tracat ferroviari en
desus s’ha perdut. L'obertura d’aquests tracats nous de vial fa necessaria la tramitacié d’un
Pla especial urbanistic. Per aquesta rad, i donada la limitacidé de terminis d’execucié marcada
pel Pla de sostenibilitat turistica en la destinacié Extensidé de la via verda en el PN del Delta
de I'Ebre, s’ha decidit dividir el projecte “EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN
DE TORTOSA A LA RAPITA” en dos projectes constructius. Una primera fase (fase 1) que
inclou els trams que passen per antics tracats ferroviaris en desus, camins existents o
paral-lels a camins existents o carreteres que es tramitara i es comencara a executar
simultaniament a la tramitacié del Pla especial urbanistic, i una segona fase (fase 2) que
inclou els trams de connexié que fan necessaria I'obertura de tracats nous de vial que es

tramitara i s'executara un cop s’hagi aprovat el Pla especial urbanistic.

Per elaborar aquest projecte s’han pres com a base aquests projectes elaborats

previament per la Generalitat de Catalunya:

e Projecte constructiu "Via verda del Baix Ebre. Tram: Tortosa-Enllac Roquetes”.
Clau XE--12058.1. Maig de 2015.

e Projecte constructiu "Via verda del Montsia. Tram: Vinallop - Amposta". Clau
XE-12058.2. Maig de 2016

e Projecte constructiu "Via verda del Montsia. Tram: Amposta - Sant Carles de la
Rapita". Clau XE-12058.3 Abril de 2018

Aixi també s’ha redactat i aprovat inicialment amb data 1 de desembre de 2023 el Pla
Especial Urbanistic Autobonom (PEUA), promogut per la Diputacié de Tarragona, i tramitat per
la Comissidé Territorial d’'Urbanisme de les Terres de I'Ebre. A data 1 de marg de 2024 va
finalitzar la data d’exposicié publica. Amb data 17 d’abril de 2024 s’aprova provisionalment
aquest PEUA.

Aixi mateix, i dins d’aquest Pla Especial, es va redactar el Document Ambiental
Estratégic. D'acord amb 1’Oficina de Medi Ambient de les Terres de I'Ebre, amb data 5 de
marg de 2024, es va comprovar que el Pla incorpora les condicions ambientals establertes
a la Resolucié ACC de 20 de novembre de 2023.

Amb data 10 d’agost de 2023 es va enviar a I’Agencia Catalana de I'Aigua una
memoria valorada per les diverses actuacions de la via verda de la Val de Zafan que
afectaven a diverses lleres publiques dins I'ambit d’aquesta 2a fase del projecte (en concret
les referents al barranc de I’Os, barranc d Pasqualet i barranc de la Galera). El motiu de la
qual era avancar-nos en terminis a la tramitacid de l'informe administratiu de la
Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE) per tal de no endarrerir posteriorment la seva
execucié. A data de redaccié d'aquest projecte, estem a I'espera de la respectiva resolucié

per part de la CHE.

El projecte s'ha realitzat seguint el “"Manual per al disseny de vies ciclistes de
Catalunya”. De la mateixa manera, també s'han seguit les directrius marcades en “Manual
de senyalitzacié d’orientacié en rutes cicloturistiques i vies ciclistes" de la Generalitat de

Catalunya”.

Aquest projecte esta cofinancat amb els fons Next Generation en el marc del

Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliéncia.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d’aquest projecte és definir i quantificar I'import de les obres de la fase 2 de
I'extensid de la via verda Val de Zafan de Tortosa a la Rapita amb el titol Extensié de la
via verda Val de Zafan de Tortosa a la Rapita, fase 2, que inclou en part trams que

passen per antics tragats ferroviaris en desus i que quedaven “aillats” del projecte de la fase
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1, camins existents o paral-lels a camins existents o carreteres, i especialment aquells trams

de connexid que fan necessaria |'obertura de tracats nous de via verda.

El projecte inclou trams de Via Verda amb una longitud total de 8,0 km i la realitzacié
de diverses actuacions complementaries, necessaries per a la seva consecucié. Tots aquests
trams de Via Verda tindran els accessos adequats i serviran per actuar de completar i unir
els trams de la Fase 1, actualment en fase d’execucié de les obres. D’aquesta manera
quedara completada la via verda de la val de Zafan, en el seu tram final compres entre

Roquetes amb el Parc Natural del Delta de I’'Ebre a la Rapita.

Aixi mateix es dissenya un itinerari adequat i segregat per les bicicletes el tram que

connectara el nucli de Vinallop des d’aquesta mateixa via verda fins el seu Complex Ciclista.

Els principals objectius que s'aconseguiran d'una forma satisfactoria amb I'execucié

del present projecte seran:

e Creacié d'una nova xarxa d'infraestructures que contribueixi a augmentar la

cohesio del territori i la connexidé i mobilitat urbana-rural.
e Potenciar les activitats Iudic recreatives, socials i culturals.
e Posar en valor els valors naturals de I'entorn.

e Fomentar el turisme rural i esportiu de tota la zona d'influéncia, generant una
nova alternativa d'oci, aixi com una activitat i font de riquesa complementaria
per als nuclis rurals, enfrontats a problematiques com la despoblacié i el canvi

de les politiques agraries.

A més, el tracat d'aquesta via verda i les actuacions descrites en aquest projecte
s'inclouen entre els objectius generals del Programa de vies verdes del Ministeri per a la
transicié ecologica i repte demografic, com soén:

e Reactivacid socioecondmica de la regid afectada
e Generacidé de noves inversions en la infraestructura turistica.

e Foment de I'ocupacié local.

e Mantenir el domini public de les infraestructures. Aix0 s'aconsegueix mitjangant

I'Us de terrenys i vies de titularitat publica, camins, sendes, canyades, etc.
e Frenar la seva deterioracié una vegada abandonats els seus usos funcionals.

e Potenciar activitats alternatives: culturals, educatives o0 recreatives

(senderisme i cicloturisme).

e Incorporar les infraestructures en desus a I'equipament social com a suport a
les seves funcions convencionals, i a fi de complementar altres

desenvolupaments alternatius, turistics, recreatius, etc.

El cami tracat pot realitzar-se a peu, a cavall, amb bicicleta i amb altres vehicles de
mobilitat personal (patinets). A més, el recorregut connecta amb altres rutes o camins

existents, la qual cosa amplia els usos i alternatives.

Aquest cami és accessible en la seva majoria per a tota mena de poblacid, i consta
d'una infraestructura comoda, travessa enclavaments naturals d'excepcional bellesa i amplia

varietat paisatgistica. Compren poblacions per a visitar i elements culturals de primer ordre.

Per a facilitar un Us turistic d'aquests itineraris es doten d'una perfecta senyalitzacio
i condicionament que permet un facil i correcte seqguiment del recorregut, aixi com d'una

serie d'elements explicatius i informatius que actuen com a dinamitzadors de l'itinerari.

3. JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

La zona d'actuacié es troba emmarcada en una amplia varietat de paisatges, amb una
gran diversitat d'elements culturals i etnografics, a través d'espais rurals de gran bellesa,
inscrit en una zona amb alta diversitat de vegetacid i fauna, per tant, resulta un
emplacament ideal per a la creacio de la nova Via Verda que es defineix en el Projecte. Un
cop executades les dues fases del projecte, permetra connectar la Via Verda de la Val de
Zafan que ve de I'Arago, i arriba a Tortosa, amb el Parc Natural del Delta de I'Ebre i crear

un recorregut ciclable continu de mes de 105 km.

D'aguesta manera, tenint en compte l'alt valor de la zona d'actuacid, I'existéncia de

la infraestructura abandonada de l'antiga via ferroviaria, i els ambiciosos objectius del
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projecte, es fa evident la necessitat de dur a terme les actuacions contemplades en el

present Projecte.

4. SITUACIO I DESCRIPCIO DE LA ZONA

4.1. SITUACIO

La zona d'actuacid es localitza en el sector meridional de Catalunya, concretament en
el territori de “Les Terres de I'Ebre” entre les comarques del Baix Ebre i el Montsia. La Via
Verda travessa quatre termes municipals: Roquetes, Tortosa, Amposta i La Rapita, tots ells

a les Terres de I'Ebre, dins la provincia de Tarragona.
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Emplacament de la traca e la Via Verda al costat dels espais naturals de l'entorn

4.2. DESCRIPCIO DE LA ZONA

Les actuacions discorren en gran part en la zona d'influéncia de la ribera de I'Ebre,
concretament en el marge dret entre Tortosa i Amposta. Passat el nucli de poblacié
d'Amposta, el tracat passa vorejant per l'exterior el Parc Natural del Delta de I'Ebre. La
primera part del tracat es pot considerar un tracat mixt entre parcel-les de cultiu agricola i
parcel-les d'Us forestal. Només alguna tram de la via verda queda localitzat en zona

periurbana.

L'entorn queda marcat pel paisatge caracteristic sota el curs del riu Ebre i el gran
paper que juga l'agricultura en la zona, sent aquesta la base de I'economia de la comarca.
En I'entorn més proxim a la zona d'actuacio, el cultiu més abundant sén els arrossars seguit

dels cultius d'espécies citriques com el Taronger.

4.3. COMUNICACIONS

A I'entorn de l'actuacié existeixen diversos tipus d'infraestructures de comunicacio,

les quals s'indiquen a continuacio:
4.3.1. CARRETERES

Les carreteres per les quals travessa aquesta 2a fase de la traca de la Via Verda, o

aquesta discorre per la seva proximitat sén les seglients:

e C-12

e TV-3405
e TV-3406
e TV-3408

e T-331 (cas del ramal al Complex ciclista de Vinallop)

Aixi mateix, en el pas de la Via Verda per les zones urbanes i perirubanes, el seu
tracat coincideix amb alguns vials secundaris, camins i carrers dins els nuclis urbans, amb
un transit residual.
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4.3.2. LINIES DE FERROCARRIL

En aquesta 2a fase, no es produeixen encreuaments amb linies de ferrocarril, essent
la linia Valencia - Sant Vicenc de Calders el seu punt més proper situat a 1 km (es correspon
tot just amb el PK 13+700 del tracat del projecte de la via verda).

4.3.3. INFRAESTRUCTURES VERDES

Tal com s'ha indicat en apartats anteriors, un dels objectius que persegueix el present
Projecte, és la creacio d'una nova xarxa d'infraestructures que contribueixi a augmentar la
cohesié del territori i la connexié i mobilitat urbana-rural, d'aquesta manera la Via Verda
projectada es connectara amb dues infraestructures verdes existents: la Via Verda Baix Ebre
(la ruta 40 del Cami Natural de I'Ebre GR-99 Oriental) i la ruta 41 del Cami Natural de I'Ebre
GR-99 Oriental.

Connexions de la Via Verda amb el Cami Natural existent GR-99

4.4. HIDROGRAFIA

El curs fluvial que sens dubte marca la zona d'actuacié és el riu Ebre, molt proper a
la Via Verda en els primers 10 quildmetres, la distancia del tracat de la Via Verda al riu va
dels 10 m a Amposta (amb carrils bici urbans ja executats) fins als 1.800 m a la localitat
de Roquetes. No obstant aix0, des del punt en que el tracat de la Via abandona la localitat

d'Amposta, el riu Ebre perd la seva preséncia proxima.

D'altra banda, al llarg del recorregut d’aquesta 2a fase, la traca intersecta amb tres
barrancs i/o lleres, dos dels quals es projectaran obres de pas per tal de garantir la
connectivitat de la Via Verda. Els cursos fluvials secundaris catalogats son els segients.

e Barranc de Pasqualet

e Barranc de Lledd-Baiot

e Barranc de la Galera

Cursos fluviales que travessa la via verda

Per la resta de l'itinerari, la traca intersecciona amb diversos drenatges menors que
no suposen cap obstacle per a la connectivitat de la via, ja que la propia plataforma sobre
la qual se sustenta la Via (antiga via de ferrocarril) compta amb els elements de pas

corresponents o bé el curs fluvial en qliestid es troba canalitzat en el tram urba corresponent.
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4.5. ESPAIS NATURALS

Després d'analitzar tota la xarxa d'espais naturals en I'entorn proxim a la zona
d'actuacid, s'extreu que existeixen tres figures de proteccié d'Espais Naturals:

e Espais Naturals de Proteccié Especial (ENPE)

o Parc natural Delta de I'Ebre.

o Reserva Natural de Fauna Salvatge de les Illes de I'Ebre
e Espais inclosos en el Pla d'Espais Interes Natural (PEIN)

o “Riberesiilles de | Ebre”

o “Delta de |  Ebre”
e Espais inclosos en la Xarxa Natura 2000

o Zona Especial de Conservaci6 (ZEC) Riberes i Illes de | Ebre
(ES5140010)

o Zona Especial de Conservacié (ZEC) Delta de | "Ebre (ES0000020)

o Zona d’Especial Proteccid per a les Aus (ZEPA) Delta de | Ebre
(ES0000020)
Es de destacar que les actuacions incloses en el Projecte “EXTENSIO DE LA VIA VERDA
DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA, FASE 2”, no tenen coincidéncia territorial
amb cap dels espais esmentats anteriorment. El document ambiental estrategic ja feia

referéncia a aquests espais.

5. TRAMIFICACIO DE LA VIA VERDA

La via verda, per aquesta 2a fase, compta amb una longitud de 8,0 km per on passa
pels termes municipals de Tortosa, Amposta i la Rapita (Tarragona). Ates els tipus de
camins, parcel-les particulars i trams de via existent aquesta 2a fase queda desglossada en
6 trams diferenciats. El primer d’aquests 6 trams és el que compta amb més llargada, 6.574
metres, que destaca davant la resta que no sobrepassen els 365 metres.

D’aquesta manera, amb la incorporacié d’aquests 6 trams quedara completat tot el
tracat de les dues fases, i reforcara i facilitara la mobilitat sostenible en espais urbans i
periurbans (inclosos dins l'‘actuacio 1 i 2 del PSTD, via verda i mobilitat urbana
respectivament).

Amb l'objecte de facilitar I'estructuracié de les actuacions i una rapida localitzacid
geografica de les mateixes s’han numerat els 6 trams continus que el conformen. Aquests
trams s’han referenciat mitjancant I'establiment de punts quilomeétrics que tenen el seu inici
en el primer tram de la fase 1, dins la localitat de Roquetes, i mantenint per tant un avang
quilomeétric (per la seva enumeracio de pk’s) fins la fi de I'Ultim tram del present projecte
dins el terme municipal de la Rapita.

En funcié de I'anterior, es mostra a continuacié la tramificacié de la Via Verda:

TRAMIFICACIO PK Inici PK Fi Longitud (m) TERME MUNICIPAL
TRAM 1 5+962 12+536 6.574 Tortosa, Amposta
TRAM 2 14+631 144913 282 Amposta
TRAM 3 174251 17+533 282 Amposta
TRAM 4 214259 21+590 331 Amposta
TRAM 5 244737 24+881 144 Amposta, La Rapita
TRAM 6 26+542  26+905 363 La Rapita

6. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

El Projecte “Extensié de la Via Verda de la Val de Zafan de Tortosa a la Rapita, fase
2", engloba un conjunt d'actuacions, destinades totes elles, a la creacié d'una Via Verda de

7.976 m de longitud i a I'adequacié del seu entorn per aconseguir els objectius marcats.

Es descriuen a continuacié les diferents actuacions a realitzar, les quals seran

detallades en profunditat, segons la tipologia, en I'Annex “Num. 7. Obres”

6.1. CREACIO DE VIA VERDA
6.1.1. ELIMINACIO DE VEGETACIO NETEJA SUPERFICIAL

De manera previa a la creacié de la Via Verda, es realitzara una eliminacioé de la

vegetacid, tant arbustiva com arboria, que es troba actualment en algunes zones de la traca
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de la Via. De la mateixa manera, també es dura a terme la seva eliminacié en les zones
limitrofes a la traca on la vegetacié suposi un impediment per a la correcta execucio dels
treballs. En els exemplars arboris dels voltants proxims que no obstaculitzi del tot el transit
se'ls efectuara una poda. La superficie total en la qual sera necessaria I'eliminacié de la

vegetacidé sera d’'una mica més de 19.000 m?.

Vegetacid existent en el entorn proxim a la Via Verda

Existeixen dues zones per les quals discorre la via verda on actualment discorren
cultius de tarongers i per tant sera necessari fer la seva tala i retirada corresponent. Per un
costat, es tracta d'un petit tram de 45 metres que té el seu inici en el PK 6+980, i un segon

tram meés llarg, amb una longitud de 750 metres localitzat entre el PK 9+600 i el 10+350.

Per altra banda, en el tracat de la futura via verda o en el seu entorn proper, es
localitzen diverses zones de restes d’‘escombraries, i en menor mesura brossa i altres
materials d’origen divers, els quals sera necessari portar a terme la seva retirada. El volum

previst és de 135 m3. Aquestes restes seran retirades i traslladats a un gestor autoritzat.

Abocament d’escombraries dins I’'entorn de l'actuacio

6.1.2. CONDICIONAMENT DEL TERRENY

En algunes zones concretes del tracat projectat el terreny presenta una capa
superficial amb preséncia de materia organica la qual és aprofitable amb terra vegetal. En
aquests casos, de forma prévia al moviment de terres corresponent, es realitzara una
obertura de caixa d’'una alcada de 10 cm amb |'objecte de ser aprofitada. Aquest volum de
terra organica obtingut amb I'obertura de caixa s’estendra pels talussos de rebliment un cop
s’hagin compactat degudament i per les zones degradades de la zona d’'actuacio per tal de

naturalitzar I’entorn; aquest volum sera de 465 m3.

Actualment cal citar que el tram de via verda on el tram coincideix amb |'antiga via
de ferrocarril, a diferencia de la fase 1, la capa de balast no existeix. Per la qual cosa no es
pot comptar amb aquest material per la conformacié de la capa de subbase. En aquests
casos el terreny presenta per tant diferents estats referents a la seva irregularitat i

composicid.

D’acord amb el tracat i la rasant configurada, els quals queden reflectits en el
Document num. 2 Planols, es generara un volum de desmunt de 8.101,38 m3, i un de

terraplé de 8.796,53 m3. El volum resultant net (desmunt-terraple) de -695,15 m3, pel que
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sera necessari realitzar una aportacid6 de material sense seleccionar, adequat per a

rebliments i terraplens extret de la zona.

Finalment, a tota I'amplada de la traca de la via verda, es portara a terme una
compactacié al 100 % del Proctor Normal de la plataforma sobre la que es constituira el

ferm corresponent.

Diferentes estats del terreny de la traca de la via
verda que coincideix amb I'antiga linia de
ferrocarril

Diferentes estats del terreny de la traca

6.1.3. CONSTITUCIO DEL FERM
6.1.3.1. SECCIONS TIPUS

Tenint en compte la morfologia del terreny, s'han dissenyat 4 seccions tipus que
s'executaran al llarg de tota la traca, excepte en aquelles zones on es duran a terme

actuacions especials. Amb aix0, quedara conformada la propia Via Verda.

Les caracteristiques geometriques de les seccions i el seu detall queden especificades

en el Document NUm. 2 Planols. S'indiquen a continuacio les diferents seccions de disseny:

e Seccid Bl: La subbase de la seccid6 B1 quedara conformada per una malla
geotextil de separacid del terreny natural i el ferm, una capa de 15 cm de tot-
u reciclat RCD 0/32 compactada, sobre la qual es formara una capa de 12 cm

de tot-u artificial ZA 0/20 compactada.

e Seccié B2: quedara conformada per un terraplé inicial de material adequat per
aconseguir la cota necessaria i a sobre una capa de 12 cm de tot-u artificial ZA

0/20 compactada. La seccié presentara terraplens i/o desmunts.
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e Seccidé B3: mateixa composicié de plataforma i ferm que en el cas anterior,
pero aplicada en zones planes encaixades entre els dos petits murs de formigd

que delimitaven l'antiga traca de la via de ferrocarril.

e Seccido C1 i C2: es tracta d’'una seccid6 adossada a una carretera existent
conformada per una malla geotextil de separacid del terreny natural i el ferm,
una capa de 15 cm de tot-u reciclat RCD 0/32 compactada, sobre la qual es
formara una capa de 12 cm de tot-u artificial ZA 0/20 compactada, presentant
el seu unic talis en terraple. El transit (de molta baixa intensitat) del cami
existent (cami de I'Horta Vella) quedara segregat dels usuaris de la via verda
mitjancant una franja de 0,5 metres on es disposaran d’uns delimitadors.
Aquests separadors tenen una llargada de 775 mm i una algada de 90 mm.

S’instal-laran a una separacié de 2,25 metres entre ells.

6.1.3.2. FERM FORMIGONAT

En dos punts concrets de la traca de la via Verda, sera necessari la instal-lacié de ferm

formigonat. Aquesta secci6 sera de :

e Seccié FH 2: conformada mitjancant una capa de formigd HA-25 d’un gruix de
20 cm amb malla electrosoldada ME 15x15. Aquesta capa de formigd es creara
sobre una subbase de 15 cm de tot-u RCD 0/32.

6.1.3.3. FERM FORMIGONAT EN ENTRONCAMENTS

En tots aquells punts on existeix una transicié entre Via Verda i carretera asfaltada,
es conformara un entroncament de ferm formigonat a base d'una capa de formigd amb
malla electrosoldada ME 15x15. Aquesta capa de formigd es creara sobre una subbase de
15 cm de tot-u RCD 0/32.

6.1.3.4. DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL ASFALTIC (DTS)

Totes les seccions projectades constituides per material granular, porten en la seva
part superior un doble tractament superficial asfaltic, excepte algun tram adossat a carretera

on s’executara amb aglomerat asfaltic.

El Doble tractament superficial asfaltic es conformara amb emulsié asfaltica de tipus
C65B3 (antiga ECR2) amb una dotacio total de 2,5 kg/m2 (1,51+1,00) distribuida en dues

capes, les quals s'intercalaran amb altres dues capes de graveta.

El procediment constructiu sera el normalitzat en aquests casos: realitzacié d'un
escombratge previ, realitzaciéd d'un primer reg amb emulsid, estesa de la primera capa
d'arids i finalment una compactacié pneumatica. Posteriorment es repetiria el procés per a

quedar completat el tractament doble.

Aquest tipus de ferm proporciona un acabat de qualitat, amb una alta durabilitat en
el temps i una gran resistencia a les adversitats climatiques, oferint un transit molt comode

i suau als ciclistes.

L'aglomerat asfaltic sera de tipus formigd bitumindés AC-16 surf B 50/70 S granulat

granitic de 5 cm de gruix sobre el reg d'imprimacio tipus C50BF4 (dotacié de 1.5 kg/m2).

Amb el total de les seccions descrites anteriorment es composa el ferm de nova
creacié de la via verda, que junt amb els trams amb plataforma de fusta per les passarel-les,
guedara conformat la totalitat del ferm de la via verda contemplada en el present projecte.

A continuacié s’afegeix la taula resum amb la longitud de les diferents seccions en cada un

dels trams.
TRAM SECCION LONGITUD (m)
B1 3.006,00
B2 943,00
TRAM 1 B3 2.328,00
FH2 40,00
B1 272,00
TRAM 2
FH2 10,00
B1 262,00
TRAM 3
FH2 20,00
B1 299,00
TRAM 4
FH2 20,00
B1 69,00
TRAM 5
FH2 20,00
TRAM 6 B1 72,00
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6.1.4. DRENATGE

Els trams que van pel tracat de |'antiga via ferroviaria ja disposen de la corresponent

infraestructura de drenatge, només caldra netejar-la i reparar-la en algun punt.

Sistema de drenatge transversal i longitudinal existent

Es realitzara una neteja de la zona del desguas de I'entorn del barranc de la Galera (PK
9+433), i dels drenatges existents en el barranc de Pasqualet (PK 8+400) i Lledd (PK
9+025), ja que actualment es poden trobar amb abundant carrega de sediments que

redueixen la capacitat de desguas en aquests punts.

En aquells entroncaments de la Via Verda amb carreteres o camins que presentin una
cuneta, s'instal-laran passos salvacunetes per tal de no afectar el correcte funcionament de

les mateixes amb l'entroncament a realitzar.

En el tram 6 existeix una zona amb petits horts on actualment es rega mitjancant un
sistema de petites sequies i tubs. Aqui hi ha identificats fins 5 punts de pas d’aigua
transversals al cami existent d’'Horta Vella. Atés que la via verda es projecta annexa a
aquesta cami, en aquests punts s’instal-laran tubs de formigd amb el seu diametre
corresponent i pericons de registre amb |'objecte de seguir possibilitant I'aportacié de I'aigua

en aquests punts. S’instal-lara per tant uns 60 metres de reg de reposicio.
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6.1.5. ELEMENTS DE PROTECCIO

A fi de dotar d'una adequada proteccié enfront del risc de caigudes, en tots aquells
punts en els quals existeixi un cert desnivell, s'instal-laran diferents elements per a

proporcionar la seguretat necessaria.

S'enumeren a continuacié els diferents elements a instal-lar, els detalls dels qualls

gueden definits en el Document NUm. 2 Planols.

e Barana doble de fusta. Es tracta d'una barana de fusta formada per pals
tornejats de fusta tractada en autoclau per a classe d'Us IV segons norma UNE-
EN 335. La barana quedara ancorada al terreny mitjancant daus de formigo de
0,4x0,4x0,4m.

e Barana de soga. En els trams 4,5 i 6 d’aquesta Fase 2, atés que aquesta
discorre entre el canal de reg i el desguas, s'instal-lara com a element de
proteccié una barana de soga formada per pals verticals de fusta tractada amb
autoclau per a Us IV cada 4 m, sobre els quals es fixa una soga de 20 mm de

diametre amb anima metal-lica d'acer galvanitzat.

e Pilona de fusta extraible. Amb l'objecte d’evitar la invasid de la via verda per
part dels diferents vehicles, en els encreuaments més significatius s’instal-laran

pilones de fusta tractada extraibles de seccid circulars de 2100 mm, i d’1 metres

d’alcada ( 80 cm vistos). Se’ls afegira d’'un tancament i mecanisme d’extraccio
d’acer galvanitzat per facilitar el seu desmuntatge i la lliure circulacié de

persones autoritzades.

e Barrera efecte xicana. Per tal de protegir els usuaris de la via verda davant
possibles accidents als encreuaments de les carreteres, s’instal-lara a les seves
aproximacions un tipus de barrera xicana que obligui a reduir la velocitat o
prestar atencid als usuaris de la via verda. Estara composada per dos suports
verticals de fusta tractada en autoclau per a classe IV (segons norma UNE-EN
335), de 1500 mm de llargada i 8120, i un suport horitzontal de fusta de pi
tractada en autoclau per a classe d’Us IV (segons norma UNE-EN 335), de 1800
mm de llargada i 110 mm. Al sot realitzat a un dels forats per inserir els
suports verticals s’instal-la un mecanisme d’extraccié del suport i a I'altre una
frontissa per a possibilitat de gir de 180°. Ambdods suports van ancorats al

terreny amb una fonamentacié de 400x400x250 mm.
6.1.6. OBRES COMPLEMENTARIES

Al llarg de la traca de la via verda sera necessari la realitzacié d’una série d’obres

destinades a complementar les actuacions principals.

Al PK 24+843 (tram 5), per tal de donar continuitat a la via verda, sera necessari
realitzar el desmuntatge de 7 metres de barrera de seguretat de la carretera TV-3406, i la

instal-lacid posterior dels abatiments per la barrera a la qual s’actua.

Per altra part, al tram 1, existeixen diversos punts on I'antic mur de formigd que
sostenia el tracat de I'antic ferrocarril es troba parcialment enderrocat, de tal manera que
es baixa fins la plataforma del tracat fins la cota de la superficie annexa. En aquests punts
es condicionara el mur, sanejant i enderrocant la part de mur final per tal de donar-li un
angle de baixada d’aproximadament 309, segons el detallat als planols. S’estima que el
volum mitja a enderrocar per cada un d’ells és d’1,5 m3. Posteriorment es realitzara un

aplacat de pedra a la seva part superior.
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Part final de murs a condicionar

Al tram 6, en concret al PK 264827 existeix una paret d’un tancament (sense coberta)
a base de blocs de formigd. El volum d’enderroc d’aquesta part afectada s’ha d’afegir al als

40 metres linials de la canaleta de reg de totxana de 0,4 metres d’algada i 0,3 d’amplada.

Zona de barrera a retirar

Paret de formigd a enderrocar

6.1.7. PLANTACIONS

Es realitzaran una série de plantacions amb arbres per tal de compensar |'abséncia
de vegetacié en diversos punts, millorant d’aguesta manera els valors naturals de I'entorn i
donar a la via verda de zones ombrejades. Les espéecies elegides per les plantacions seran

el lledoner (Celtis australis) i el pollancre net (Populus nigra), representat aquest darrer el

70% aproximat dels exemplars a plantar. Els arbres seran d’'un port compres entre el 1,5-
2,0 metres d’alcada, i es portara a terme amb la col-locacié del seu tutor i la realitzacié de

2 regs addicionals de manteniment per assegurar la seva implantacié al terreny.

Les plantacions es realitzaran preferentment al llarg dels 838 metres corresponents

al trams 3, 4, 5i 6, amb separacions variables entre els 9 i 12 metres.

6.2. MOBILITAT URBANA
6.2.1. SENYALITZACIO

Pel que fa a la senyalitzacié dins I'ambit de projecte es realitzaran 2 tipus: la
horitzontal i la vertical. S’ha tingut present el “Manual de senyalitzacié d’orientacio en rutes
cicloturistiques i vies ciclistes” de la Generalitat de Catalunya i allo especificat al respecte

dins el “Manual per al disseny de vies ciclistes de Catalunya”.

Dins lI'annex num. 5 queda ampliada la informacié relativa a aquests tipus de

senyalitzacioé concreta.
SENYALITZACIO VERTICAL D'ORIENTACIO
S’instal-laran els segients tipus:

e P01 - P02 senyal amb menci6 de tram preferent.

P03 senyal simplificada tram preferent

P07 senyal simplificada tram compartit

P08 senyal amb mencié tram compartit

AP2 plafé informatiu
SENYALITZACIO VERTICAL DE SEGURETA VIARIA
S’instal-laran els seglents tipus:

e R1. Cediu el pas

e R2. Detencio obligatoria
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e P1. Intersecci6 de prioritat
e P50. Perills indeterminats
e P22b. Ciclistes
e P17aiP17b
e R102. Entrada prohibida per vehicles a motor
e S33. Cami pedalable
e S46. Pas per vianants i bicicletes
SENYALITZACIO HORITZONTAL. PASSOS DE CARRETERA

En diversos punts de la via verda sera necessari creuar carreteres. Es creara els
seglents tipus de passos diferents amb les seves corresponents marques viaries a la

carretera i d’acord amb |'especificat als planols corresponents:
e Pas de bicicletes elevat

e Pas de vianants-bici compartit elevat
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Detall de pas de bicis i pas de vianants-bici elevat

6.2.2. RAMAL AL COMPLEX CICLISTA DE VINALLOP

Dins el nucli urba de Vinallop, T.M. de Tortosa, la via verda (tram corresponent a la
Fase 1) connecta en el seu PK 5+568 amb un vial. Més endavant aquest finalitza amb
carretera T-331 amb una interseccié. Uns metres més enlla d’aquesta carretera, encara dins
I’entramat urba i direccié sud, es connecta amb el Complex Ciclista de Vinallop.

Barana de fusta a retranquejar

Entroncament del ramal (en blau) del complex
ciclista amb la via verda

Amb |'objecte de connectar la via verda amb el Complex Ciclista es condicionara el
lateral d’aquest vial creant un ramal d’aproximadament 466 metres. Aquest condicionament
consistira en donar d’'un sobreample al vial en els seus primers 160 metres mitjancant la
pavimentacié amb mescla bituminosa en calent, essent necessari la retirada i recol-locacid
de 80 metres de barana de fusta i 5 llumeneres que es troben en aquest punt. En la zona
de la interseccié del vial amb la T-331, apart d’ampliar per un costat, es repartiran les
amplades i s’adequaran els illots, part amb vorades i part amb senyalitzacié horitzontal.
Després d'aquest punt, sera també necessari la conformacié del paviment amb aglomerat
asfaltic en una amplada de 2,5 metres i una longitud de 140 metres. Per Ultim, s’aprofitara
el semafor i el pas existent de la T-331.

6.3. TRANSICIO DIGITAL

Es descriuen els elements incorporats dins I'Eix nim 3 del projecte anomenat
“Transicio Digital”:
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e Sistema de senyalitzacidé intel-ligent de passos viaris. S’incorporen a totes
aquelles carreteres de la xarxa local (I'administracié titular de les quals és la
Diputacié de Tarragona) on creua la via verda tot un sistema automatic de
senyalitzacié que avisa als vehicles quan hi ha la preséncia de vianants i/o

bicicletes quan s’acosten a les interseccions d’ambdues infraestructures.

e Sistema de sensors i aforadors. Comptabilitza de manera automatica vianants

i bicicletes en determinats punts per tal de tenir aforaments.

e Creacid de rutes “Take your Selfie”. Creacié de rutes fotografiques el qual

permet fer i difondre “selfies” en llocs destacats.

e Sistemes d’aparcabicis segurs. Elements fisics per guardar les bicicletes amb

sistema de control i tancament intel-ligent controlat per aplicacions digitals.

e Sistemes d’alerta als guals inundables. Es senyalitzara la presencia d’aigua
sobre el barranc de la Galera amb elements intel:-ligents. Aixi mateix també la
presencia d’encreuaments sobre els altres barrancs de certa importancia

(Pasqualet, Lledé i Oriola).

e Pilones automatiques. Pilones d‘alta Vvisibilitat programables i amb

comandament a distancia emplacades en entorns urbans.

6.4. ACCESSIBILITAT. ELIMINACIO DE BARRERES FISIQUES.

El present projecte disposa d’aquestes actuacions per tal d’eliminar les barreres
fisiques per tal de no perdre la continuitat longitudinal de la via verda.

6.4.1. PASSAREL-LES

En diversos punts del tracat és necessari creuar un curs d‘aigua per donar la
continuitat longitudinal. En concret es tracta dels desguassos paral-lels al canal maritim aixi
com salvar el barranc de Pasqualet, tributari a I’'Ebre i amb un cabal predominant de caracter
estacional després d’episodis de pluges (segons |'estudi hidroldgic realitzat s’obtenen cabals
pels temps de retorn de 5, 25 i 50 anys, de 10,90, 21,15 i 26,53 m3/s respectivament).

S’instal-laran per tant 5 passarel-les de fins a 10 metres de llum, amb una amplada Gtil de
2 metres. Aquestes passarel-les estaran conformades per fusta estructural laminada GL24h
i es recolzaran amb dues sabates de formigdé amb micropilons.

Zona d’instal-lacié de passarel-la Desguas a creuar paral-lel al canal maritim

=l e ¥

i
b R AR

Passarel-la de fusta sobre canal

Els punts concrets d‘aquestes passarel-les queden definits en els planols
corresponents, essent aquesta la seva localitzacio:

TRAMO TERMINO MUNICIPAL P.K.
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1 Tortosa 8+390
4 Amposta 214271
5 Amposta 24+749
6 La Rapita 26+548
6 La Rapita 26+893

6.4.2. GUAL SOBRE EL BARRANC DE LA GALERA

El tracat de la via verda, al seu pas pel PK 9+450, dins el terme municipal de Tortosa,
es troba amb el barranc de la Galera. Aquest barranc disposa d’un curs fluvial que desguassa
al riu Ebre 230 metres aiglies avall d'aquest punt. D’acord amb I'estudi hidrologic realitzat,
inclos a I’Annex 2 del present projecte, el cabal pels temps de retorn de 5, 25 i 50 anys, és
respectivament de 59, 142 i 185 m3 respectivament. Destaca que es tracta d’'una llera amb
una elevada estacionalitat.

Sobre aquest barranc actualment creuen tres infraestructures practicament a tocar
de la via verda i de manera consecutiva: la carretera C-12, el canal de la dreta de I'Ebrei la
carretera TV-3443a. El primer pas, el de la C-12, disposa d’un calaix pentacel-lular i una
amplada total de 30 metres.

Detall de l'agieducte sota el canal de la
dreta de I’Ebre

Pont sobre el barranc de la Galera

Actualment l'orografia del terreny en el costat aigies amunt d’aquest pas sobre la C-
12 disposa d’'una cuneta d’'una amplada aproximada de 2,5 metres i que permet accedir a
la llera d’'una manera clara. A més, en ambdues marges del barranc hi ha col-locada escullera
de proteccié en un tram aproximat de 5 metres. Per ultim, pel seu marge esquerre existeix
un petit mur de gabions per tal de protegir la parcel-la agricola annex respecte avingudes
d’aigua puntuals.

Estat actual del terreny en zona d’accés a la Detall de la llera en la zona d’instal-lacié del
llera per la seva marge esquerra gual

Amb l'objectiu de poder salvar aquest barranc i poder donar continuitat a la via verda,
es construira un gual de formigé amb una longitud total de 68,6 metres. El pendent del gual
a la part de baixada cap a la llera sera la marcada pel terreny, lleugerament rebaixat, amb
I'objecte de no modificar la seva seccid. Aixi per tant, es realitzara un condicionament del
terreny per arribar a un pendent del 15% pel seu marge esquerre i de I'11% pel seu marge
dret.

En el tram del gual corresponent a la llera s’instal-lara una franja d'1,5 metres
d’escullera al costat del ferm formigonat aiglies amunt del mateix. D’aquesta manera es
donara proteccié davant processos erosius. Amb la mateixa finalitat es realitzara un tald de
formigd d’'1 metres d’alcada i 0,3 metres de gruix. A la part superior del gual s’executara un
emmacat de pedra.
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SECCIO A. BADEN
(ALGAT PONT EXISTENT)
ESCALA 1:250

_Pont C-12 existent Escullera
| sobre bamanc La Galera roca existent

Nova escullera 5 metres

Nova escullera § metres

Temeny actual

Cota 0,00

200 618 800 440 2158 440 11,80 8,15 200

88.61

Seccid longitudinal del tram de gual projectat

Aixi mateix, es col-locara escullera sobre els talussos laterals del gual en els trams de
baixada previs a la llera i es condicionara I'existent, tal i com queda definit al document
num. 2 Planols.

6.5. PARTIDES ALCADES

Dins el projecte es reflecteixen una série de partides alcades destinades a donar
solucié a determinades qliestions que no es poden definir o quantificar a nivell de projecte.
Per aix0 s’han considerat les seglients partides:

e Partida alcada a justificar per estudi geotecnic. Per tal de solucionar problemes
i necessitats especifiques que poden sorgir a la fase d’obra o per tal d’obtenir
informacié per tal de planificar la construccié de les passarel-les de fins a 10

metres de llum,

e Partida alcada d’abonament integre per la seguretat viaria, senyalitzacid,
abalisaments i desviaments provisionals durant la fase d’execucio de les obres,

segons indicacions de la Direccié d'Obra.

e Partida alcada a justificar per la reposicio de serveis d’una afectacié imprevista.

e Partida algada a justificar per obres no previstes al projecte i imprescindibles

d’executar durant el termini de les obres.

e Partida algada a justificar per als assajos de control de qualitat.

7. ESTUDI GEOTECNIC

Donada la tipologia de l'actuacid consistent en el projecte i les caracteristiques
tecniques de les passarel-les a instal-lar no es considera necessari la realitzacié d’'un estudi
geotecnic especific. No obstant, s’ha tingut present la informacié geologica i geotecnica
continguts en els estudis i projectes esmentats a I'apartat 1. Antecedents del projecte; la

qual cosa s’ha incorporat com informacié complementaria a I’Annex 3. Estudi Geotécnic.

8. DISPONIBILITAT DELS TERRENYS

Els terrenys necessaris per a I'execucid de I'obra es detallen a I'annex 16 Relacio de
bens i drets afectats.

La informacio cadastral s’ha obtingut a partir de les dades de la oficina virtual de la
Direccié General del cadastre.

Per a la identificacid de les parcel-les en els planols parcel-laris s’ha utilitzat la
referéncia cadastral, aixi com, una numeracio propia d’aquest projecte.

Els terrenys afectats son d’Adif, municipals (Roquetes, Tortosa, Amposta i la Rapita)
de la Comunitat General de Regants del Canal de la dreta de I'Ebre, aixi com d'altres
parcel-les privades.

D’acord amb el previst al Conveni entre la Diputacié de Tarragona i els ajuntaments
de Roquetes, Tortosa, Amposta i la Rapita per al desplegament de les fases de projecte i
d’execucié del Conveni entre la Diputacid i els ajuntaments esmentats per a la tramitacié
del Pla de Sostenibilitat Turistica “Extensid6 de la Via Verda de la Val de Zafan”, els
ajuntaments autoritzaran l'ocupacié dels terrenys municipals necessaris per a I’'execucio de
les obres i aprovaran i assumiran, els contractes d’arrendament necessaris per disposar dels
terrenys de I'Ens public empresarial Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (Adif)
per ocupar els terrenys afectats per I'obra.
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Per obtenir els terrenys afectats de la resta de propietaris particulars afectats es faran
les expropiacions corresponents.

9. CONTROL DE QUALITAT

El tipus i el nombre d’assaigs que s’han de fer durant I'execucié de les obres, tant en
la recepcio dels materials com en el control de fabricacioé i posada en obra, esta definit en
els articles corresponents a cada unitat d’obra del plec de condicions aixi com també en el
capitol de pressupost, podent el Director d’obra sol-licitar control adicional als establerts.

10. SERVEIS AFECTATS

Les zones on es desenvolupen les actuacions descrites en el present projecte es
localitzen de forma general en zones rurals amb una baixa preséncia d’infraestructures de
serveis.

Dins I'annex num. 14 “Serveis Afectats” es detalla I'analisi realitzada referent a
I'afectacié d’aquests serveis. Només s’afectara en principi els seglients:

e Tram 1. Amb la realitzacié de les obres previstes, es podria afectar la capa de
transit amb doble tractament superficial si aquesta 2a fase s’endarrereix
substancialment respecte la prevista en 1a fase. Seria aproximadament els 385
metres de l'antiga via de ferrocarril tot just després de creuar la poblacié de
Vinallop. Es preveu per tant la reposicié d’aquest material.

e Ramal al Complex Ciclista de Vinallop. Per l'adequacié i ampliacié d’aquest
itinerari que uneix el complex amb la via verda s’afectarien 5 llumeneres que
s’han de desplacar. El projecte reflecteix la recol-locacid de les mateixes i
adequacio de les connexions.

11. TRAMITACIO AMBIENTAL

Les actuacions contemplades en el projecte no s'inclouen en cap dels suposits
establerts en els annexos I i II de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'Avaluaciéo ambiental,
de manera que no és necessari sotmetre al Projecte al procediment d'avaluacié ambiental

marcat en I'esmentada llei.

Aixi mateix, les actuacions del present projecte no presenten coincidencia territorial
amb cap espai inclos en la Xarxa Natura 2000, no obstant aix0, al llarg d'1 km si es produeix
proximitat amb els espais catalogat com ZEC i ZEPA Delta de I'Ebre (ES0000020). Tenint en
compte el tipus d'actuacions projectades, es considera que amb la seva execucid, no es

produira cap afeccid apreciable, tant de manera directa com indirecta, a aquests espais.

12. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

La finalitat de I'Estudi de Seguretat i Salut és establir, durant la durada de I'obra, les
previsions respecte a prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com els
derivats dels treballs de reparacid, conservaciéo i manteniment que es realitzin durant el
temps de garantia, al mateix temps que es defineixen els locals preceptius de salut i benestar

dels treballadors.

Serveix per a donar les directrius basiques a I'empresa contractista per a dur a terme
la seva obligacié de redaccid d'un Pla de Seguretat i Salut en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin, en funcié del seu propi sistema d'execucid, les previsions
contingudes en aquest Estudi. Per aix0 els errors o omissions que poguessin existir en

aquest, mai podran ser presos pel contractista a favor seu.

Es redacta un Estudi de Seguretat i Salut, inclos en I'Annex 9, atés que es donen les

condicions reflectides en el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre per a projectes d’obres.

13. GESTIO DE RESIDUS

D'acord amb el que s'estableix pel Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es
regula la produccié i gesti6 dels residus de construccié i demolicid, els projectes d'obra han
d'incloure un estudi de gestid de residus incorporat en el present projecte en I'Annex num.
10.

14. DECLARACIO D'OBRA COMPLETA

El present Projecte contempla una obra completa en el sentit definit en I'Art. 125 del

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel
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Reial decret 1098/2001, que és susceptible, a la seva terminacid, de ser lliurada a I'is

general o al servei corresponent.

15. TERMINI D'EXECUCIO I GARANTIA

Donat el caracter de I'obra i les caracteristiques d'execucié de les diferents unitats

d'obra que compren aquest projecte, s'estableix un termini d'execucié de VUIT (8) MESOS.

El termini de garantia de la mateixa es fixa en DOTZE (12) MESOS, comptats a partir
de I'endema del de la signatura de I'ACTA DE RECEPCIO, en compliment de l'article 243 de
la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen
a l'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

16. JUSTIFICACIO DE PREUS I PRESSUPOST

Si apliqguem als amidaments de les diferents unitats d’obra els preus que consten en
els quadres de preus nimeros 1 i 2, que son els actualment vigents en la zona, en resulta
un Pressupost d’Execucié Material d’'UN MILIO CENT CINQUANTA-SET MIL DOS-CENTS VINT-
I-TRES EUROS AMB SETANTA-QUANTRE CENTIMS (1.157.223,74 €), un cop incrementat
amb el 13% de despeses generals i el 6% del benefici industrial, i amb el 21% d'IVA en
resulta un Pressupost d’Execucié per a Contracta de UN MILIO SIS-CENTS SEIXANTA-SIS
MIL DOS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS (1.666.286,46 €).
Afegint-li el cost de les expropiacions s'obté un Pressupost per al Coneixement de
I’Administracié de UN MILIO SET-CENTS SIS MIL DOS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB
QUARANTA-SIS CENTIMS (1.706.286,46 €), tal com es detalla a I'annex 17 “Pressupost per

al Coneixement de I’Administracio”.

17. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D'acord amb el reial decret 773/2015 de 28 d'agost de 2015 que actualitza el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (RD 1098/2001

de 12 d'octubre), s'indica a continuacié la classificacié del contractista:

GRUP G - SUBGRUP 6 - CATEGORIA 4

18. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA I ANNEXOS

Memoria

ANNEXOS A LA MEMORIA

|

2.

3.

4,

5.

. Topografia

Obres de drenatge
Estudi geotécnic
Ferms

Senyalitzacié

6.Estructures

7.

8.

0.

10

11

12.

13

14.

15.

16.

Obres

Cronograma
Seguretat i Salut

. Gestio de residus

. Justificacié de preus
Reportatge fotografic
Document Ambiental
Serveis afectats
Estudi arqueologic

Relacié de bens i drets afectats
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17. Pressupost per al coneixement de I'Administracio
DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS
DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS
DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST

1.- Amidaments.

2.- Quadre de preus num. 1

3.- Quadre de preus num. 2

4.- Pressupost

5.- Resum del pressupost

19. CONCLUSIO

Amb les dades que contenen els diferents documents del present projecte d'execucio,
esta suficientment justificat i es consideren prou definides les obres objecte del contracte

per a la seva contractacio i la posterior execucié.

Tarragona, abril de 2024

L’enginyer tecnic d’obres publiques, El cap de Servei Projectes i Obres

L'enginyer civil,

Marti Soriano Lopez Carlos Lozano Sanchez

El cap de I’Area d'Infraestructures del Territori

L’enginyer de camins, canals i ports,

Jaume Vidal Gonzalez
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1. TOPOGRAFIA DE BASE

Con el objeto de poder definir y proyectar las diferentes actuaciones incluidas en el

presente proyecto, se ha tomado como topografia de base y apoyo:

e Cartografia topografica 1:1.000 proporcionada por el Institut Cartografic y
Geoldgic de Catalunya.

e Modelo de elevaciones del terreno 5x5 m proporcionada por el Institut
Cartografic y Geoldgic de Catalunya.

e Modelo digital del terreno 2x2 m proporcionado por el Instituto Geografico
Nacional.

2. TOPOGRAFIA DE DETALLE

Dadas las caracteristicas especiales de algunas actuaciones y la necesidad de trabajar
con una mayor calidad de informacion cartografica y topografica, TRAGSATEC. S.A, S.M.E,
M.P, encargd a la empresa XYZ.cat Engineria i Topografia C.B. la elaboracion de topografia

de detalle en los términos municipales de Tortosa, Amposta y La Rapita (Tarragona).

La topografia de detalle obtenida ha sido fundamental para el disefio y calculo
volumétrico de las tierras a mover para conforma la traza de la Via Verde, asi como para

definir con precision las diferentes actuaciones incluidas en el Proyecto.

La metodologia empleada para la obtencidon de la mencionada cartografia ha sido el
levantamiento topografico con gps con sistema de posicionamiento en tiempo real rtk, en
coordenadas UTM 31 ETRS 89, complementando en lugares de poca recepcién con estacion
total o mediante la descarga de datos Lidar de la zona a través de la web del Institut
Cartografic y Geoldgic de Catalunya correspondiente a la segunda cobertura (afos 2016 y
2017).

Se adjunta como Apéndice 1 en el presente Anejo el Informe del levantamiento

realizado por la empresa la empresa XYZ.cat Engineria i Topografia C.B,
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)

XYZ.cat Enginyeria i Topografia C.B.
Sant Roc, 54 A3
43580 — Deltebre (Tarragona)
687594746 — Marc Clua Gaya
609292246 — Jordi Franch Ribes
Mail: xyz.cat@gmail.com

AIXECAMENT TOPOGRAFIC DE 7 TRAMS PER AL
PROJECTE D’EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE
ZAFAN ENTRE TORTOSA | LA RAPITA (TARRAGONA)

- Memoria -

Promotor:

TRAGSATEC,
Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A

Data:

29 de maig de 2023




MEMORIA



1. Infroduccié

El promotor que seguidament es descriu encarrega als tecnics que
realitzen aquest informe |'aixecament topografic de 7 zones ubicades
als termes municipals de Tortosa, Amposta i La Rapita.

2. Promotor

TRAGSATEC, Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A amb adreca al C/
Julidn Camairillo N°6B 28037 Madrid y CIF A- 79365821.

3. Tecnics

Jordi Franch Ribes, tecnic en topografia i Sistemes d'Informacio
Geografica, amb DNI 52.602.216-C.

Marc Clua Gaya, Enginyer Agronom, collegiat 1.161 pel Colilegi
d'Enginyers Agronoms de Catalunya, amib DNI 52.606.615-A.

4. Emplagcament dels treballs (Coordenades UTM ETRS89 FUS 31N)

TRAM 1

Tram entre dos termes municipals, Tortosa i Amposta amb inici a les
coordenades X=290506.16 Y=4516542.74 i fi a X=294172.03 Y=4512046.27
amb una llargada de 6584m. Les dades d'una part d’aquest tram
(1550m) s'han tret de dades lidar donat que no havia accés i molta
vegetacio, aixd no ha permes fer treball de camp en aquell tram.
TRAM 2

Traom al terme municipal d'Amposta, amb inici a X=294812.86
Y=4510140.33 i final a X=295016.15 Y=4510168.41 de 281m de llargada i
amb llocs inaccessibles on també s'ha utilitzat informacio lidar.

TRAM 3

Tram al terme muncipal d'Amposta, amb inici a X=296504.57
Y=4508938.65 i final a X=296367.98 Y=4508693.67 de 283m de llargada.

TRAM 4

Tram al terme municipal d'Amposta, amb inici a X=296338.97
Y=4505183.00i final a X=296328.75 Y=4504862.33 de 327m de llargada.

TRAM 5



Tram all llindar entre els termes municipals d'Amposta i La Rdpita, amb
inici a X=297070.92 Y=4501834.77 i final a X=297092.10 Y=4501729.66 de
147m de llargada.

TRAM 6

Tram al terme municipal de La Rapita, amb inici a X=296998.38
Y=4500091.37 i final a X=296892.40 Y=4499836.97de 356m de llargada,
amb la informacié intfegrament treta a partir de dades lidar.

TRAM 7 — RAMAL VELODROM

Tram al terme municipal de Tortosa, amb inici a X=290180.85
Y=4516759.28 i final a X=290061.51 Y=4516417.93 de 465m de llargada,
amb la informacié intfegrament treta a partir de dades lidar.

5. Metodologia

S'ha readlitzat l'aixecament topografic amb gps amb sistema de
posicionament en temps real rtk, en coordenades UTM31-ETRS89,
complementant en llocs amb baixa recepcié amb estacid total o
mitjancant la descarrega de dades LIDAR de la zona, a través del web
de lInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya, concretament de la
segona cobertura (anys 20161 2017).

Per al fitratge de dades de Lidar s'ha utilitzat el programari
CloudCompare la versid 2.11, amb el qual es filtra els punts de classe 2
que a l'arxiu de I''CGC sén punts del terreny classificats automaticament
i, després, editats manualment. El procés d'edicid manual consisteix en
la depuracié per part d'un operador expert dels punts del terreny
ubicats a la classe Ground amb la finalitat que només hi hagi en
aquesta classe els punts que representen el terreny.

A partir del nUvol de punts obtingut de la combinacid de topografia
sobre el terreny i de dades lider, es crea mitjancant l'aplicacié Cadtools
sobre CAD la superficie digital del terreny que s'importard finalment al
programari Topocal 2022 per crear el corbat del terreny i poder fer els
cdlculs corresponents de volumetria a partir de I'eix projectat.

6. Equips topografics utilitzats

Els equips utilitzats son:

RECEPTOR GPS



RECEPTOR LEICA GX1230 amb ANTENA LEICA AX 1202GG NUm Série
468489

Tecnologia GNSS - SmarTrack

Tipus Doble freqUencia

CANALS

L1:14 L2:14 GPS

2 SBAS

Tecnologia RTK SmartCheck

Aquest equip es connecta a la xarxa de posicionament en temps real
de lInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya, obtenint dades
directament al sistema de referencia actual (ETRS89).

ESTACIO TOTAL

Leica Flexline Ts06 Ultra2 num. serie 1310073 con 1" de precisic angular, i
amb precisid de lectura a prisma de 1,5mm de 2ppm, en qualsevol
superficie de 2mm de 2ppm, amb un rang de mesura sense prisma de
fins a 500m.

Amb aquest equip es capturen punt inaccessibles per a un operari amb
gps o be llocs amb una mala recepcid gps.

7. Resultat

Es realitza I'aixecament topografic de les diferents zones, que es mostren
als planols adjunts.

S'adjunten llistat dels punts de la zona, enviant els arxius dels topografics
en format digital via mail.

Deltebre, 29 maig de 2.023

Marc Clua Gaya Jordi Franch Ribes
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LLISTAT DE PUNTS



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS1211 292.413,72 4.514.379,83 6,63 ASF
GS1210 292.411,25 4.514.380,71 6,64 ASF
GS1209 292.409,12 4.514.381,33 6,59 ASF
GS1208 292.409,57 4.514.384,77 6,66 ASF
GS1207 292.411,89 4.514.383,72 6,73 ASF
GS1206 292.414,12 4.514.382,79 6,75 ASF
GS1205 292.414,75 4.514.386,62 6,78 ASF
GS1204 292.412,17 4.514.387,66 6,77 ASF
GS1203 292.409,97 4.514.389,00 6,73 ASF
GS1202 292.410,02  4.514.393,07 6,70 ASF
GS1201 292.413,17 4.514.390,84 6,73 ASF
GS1200 292.415,62 4.514.389,69 6,72 ASF
GS1199 292.416,83 4.514.393,08 6,50 ASF
GS1198 292.412,94 4.514.395,49 6,58 ASF
GS1197 292.410,58 4.514.397,02 6,51 ASF
GS1196 292.408,23 4.514.387,53 6,69 FOR
GS1195 292.408,58 4.514.387,89 6,70 FOR
GS1194 292.406,61 4.514.389,62 6,63 Z
GS1193 292.406,30 4.514.391,06 6,48 Z
GS1192 292.406,34 4.514.393,14 6,46 Z
GS1191 292.406,61 4.514.395,47 6,51 Z
GS1190 292.404,70  4.514.397,55 6,73 FOR
GS1189 292.404,88 4.514.396,91 6,74 FOR
GS1188 292.404,07 4.514.397,32 6,53 Z
GS1187 292.403,36 4.514.396,61 6,35 Z
GS1186 292.401,77 4.514.394,78 6,42 Z
GS1185 292.401,05 4.514.394,01 6,62 Z
GS1184 292.395,29  4.514.398,72 6,53 Z
GS1183 292.396,24 4.514.399,71 6,29 Z
GS1182 292.397,24 4.514.401,31 6,29 Z
GS1181 292.397,76  4.514.402,54 6,52 Z
GS1180 292.380,10 4.514.416,81 6,71 FOR
GS1179 292.380,49 4.514.416,44 6,47 Z
GS1178 292.379,61 4.514.415,27 6,34 Z
GS1177 292.378,03 4.514.413,79 6,31 Z
GS1176 292.377,40 4.514.413,13 6,56 Z
GS1175 292.376,49 4.514.413,72 6,70 FOR
GS1174 292.352,67 4.514.433,16 6,75 FOR
GS1173 292.352,19  4.514.432,59 6,76 FOR
GS1172 292.363,01 4.514.424,88 6,74 FOR
GS1171 292.362,90 4.514.424,67 6,76 FOR
GS1170 292.362,54 4.514.424,31 6,77 FOR
GS1169 292.364,66 4.514.423,23 6,73 FOR
GS1168 292.365,67 4.514.422,52 6,51 Z
GS1167 292.366,43 4.514.423,38 6,32 Z
GS1166 292.367,50 4.514.424,73 6,30 Z
GS1165 292.368,42 4.514.426,16 6,47 Z
GS1164 292.367,77 4.514.426,76 6,73 FOR



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS1163 292.355,27 4.514.437,37 6,75 FOR
GS1162 292.354,82  4.514.436,78 6,71 FOR
GS1161 292.366,06 4.514.428,74 6,77 FOR
GS1160 292.365,71 4.514.428,35 6,78 FOR
GS1159 292.365,57 4.514.428,16 6,78 FOR
GS1158 292.365,39  4.514.428,07 6,19 Z
GS1157 292.364,40 4.514.426,61 6,12 Z
GS1156 292.363,04 4.514.424,95 6,34 Z
GS1155 292.357,37 4.514.429,47 573 Z
GS1154 292.358,65 4.514.430,99 5,74 Z
GS1153 292.359,58  4.514.432,83 567 Z
GS1152 292.354,20 4.514.437,11 4,88 7
GS1151 292.352,73  4.514.435,77 4,76 2
GS1150 292.351,72 4.514.434,59 4,70
GS1149 292.349,64 4.514.433,16 4,67 2
GS1148 292.348,12  4.514.434,45 4,60 Z
GS1147 292.349,81 4.514.436,66 4,49 7
GS1146 292.351,18  4.514.438,30 4,52 7
GS1145 292.350,78 4.514.439,19 4,55 7
GS1144 292.353,86  4.514.440,27 4,38 7
GS1143 292.352,85 4.514.441,17 4,50 Z
GS1142 292.350,15 4.514.442,74 4,79 7
GS1141 292.348,64 4.514.441,56 4,69 Z
GS1140 292.347,82  4.514.440,59 4,56 Z
GS1139 292.346,17 4.514.438,99 4,64 27
GS1138 292.344,28  4.514.437,27 4,82 7
GS1137 292.341,16  4.514.440,16 4,93 7
GS1136 292.341,84 4.514.441,67 4,93 7
GS1135 292.342,52  4.514.442,66 4,77 2
GS1134 292.343,40  4.514.444,10 4,80 Z
GS1133 292.344,06 4.514.445,61 5,07 Z
GS1132 292.340,52  4.514.448,42 5,50 Z
GS1131 292.338,97 4.514.446,78 534 Z
GS1130 292.337,00 4.514.445,60 538 Z
GS1129 292.335,88  4.514.446,59 551 Z
GS1128 292.336,28 4.514.447,25 534 Z
GS1127 292.337,53  4.514.449,29 543 Z
GS1126 292.338,13  4.514.450,38 567 Z
GS1125 292.343,97  4.514.445,80 6,70 FOR
GS1124 292.344,27 4.514.446,19 6,69 FOR
GS1123 292.336,01 4.514.445,57 6,73 FOR
GS1122 292.336,36  4.514.445,94 6,72 FOR
GS1121 292.325,94 4.514.454,48 6,53 FOR
GS1120 292.326,22  4.514.455,13 6,35 FOR
GS1119 292.326,62  4.514.456,08 6,22 FOR
GS1118 292.327,69 4.514.457,48 6,29 FOR
GS1117 292.328,25 4.514.458,41 6,53 FOR
GS1116 292.318,51 4.514.466,35 6,76 FOR



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS1115 292.318,75 4.514.466,04 6,49 Z
GS1114 292.317,83  4.514.465,08 6,33 Z
GS1113 292.316,31 4.514.463,57 6,32 Z
GS1112 292.315,89  4.514.462,65 6,54 Z
GS1111 292.315,50 4.514.462,82 6,77 FOR
GS1110 292.299,19 4.514.482,12 6,75 FOR
GS1109 292.299,55 4.514.481,75 6,57 Z
GS1108 292.298,29  4.514.480,64 6,31 Z
GS1107 292.297,12  4.514.479,57 6,32 Z
GS1106 292.296,26  4.514.478,67 6,55 Z
GS1105 292.295,71 4.514.478,89 6,81 FOR
GS1104 292.281,96  4.514.496,76 6,78 FOR
GS1103 292.282,39  4.514.496,30 6,49 Z
GS1102 292.281,12  4.514.495,09 6,24 Z
GS1101 292.280,00 4.514.493,92 6,30 Z
GS1100 292.279,25  4.514.493,04 6,52 Z
GS1099 292.278,79  4.514.493,29 6,80 FOR
GS1098 292.268,55  4.514.502,30 6,81 FOR
GS1097 292.269,51 4.514.501,85 6,47 Z
GS1096 292.270,48  4.514.502,56 6,30 Z
GS1095 292.271,62  4.514.504,02 6,35 Z
GS1094 292.272,25 4.514.505,12 6,55 Z
GS1093 292.271,94 4.514.505,46 6,76 FOR
GS1092 292.253,83  4.514.515,57 6,77 FOR
GS1091 292.254,12 4.514.515,51 6,47 Z
GS1090 292.254,82  4.514.516,49 6,24 Z
GS1089 292.255,91 4.514.517,92 6,27 Z
GS1088 292.256,82  4.514.519,04 6,52 Z
GS1087 292.256,39 4.514.519,55 6,82 FOR
GS1086 292.237,70  4.514.537,24 6,80 FOR
GS1085 292.237,99 4.514.536,87 6,60 Z
GS1084 292.237,10  4.514.536,07 6,41 Z
GS1083 292.235,39  4.514.534,99 6,35 Z
GS1082 292.234,45 4.514.534,16 6,55 Z
GS1081 292.233,86  4.514.534,53 6,84 FOR
GS1080 292.218,39  4.514.549,86 6,89 FOR
GS1079 292.218,79  4.514.549,56 6,54 Z
GS1078 292.220,52  4.514.550,88 6,45 Z
GS1077 292.222,07 4.514.552,75 6,51 Z
GS1076 292.221,61 4.514.553,23 6,87 FOR
GS1075 292.211,90 4.514.563,29 6,83 FOR
GS1074 292.212,19 4.514.562,93 6,59 Z
GS1073 292.210,26  4.514.561,42 6,48 Z
GS1072 292.208,77 4.514.559,92 6,55 Z
GS1071 292.208,22 4.514.560,39 6,85 FOR
GS1070 292.202,51 4.514.565,69 6,83 FOR
GS1069 292.202,83 4.514.566,08 6,83 FOR
GS1068 292.203,07 4.514.565,94 6,79 Z



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS1067 292.204,78  4.514.567,44 6,70 Z
GS1066 292.206,17 4.514.568,80 6,78 Z
GS1065 292.206,45 4.514.569,08 6,80 FOR
GS1064 292.206,78 4.514.569,45 6,80 FOR
GS1063 292.204,73  4.514.571,60 6,78 FOR
GS1062 292.204,32  4.514.571,37 6,77 FOR
GS1061 292.198,93  4.514.569,58 6,79 FOR
GS1060 292.199,34  4.514.569,98 6,78 FOR
GS1059 291.977,71 4.514.929,77 5,70 TDALT
GS1058 291.978,04 4.514.927,38 591 Z
GS1057 291.985,87 4.514.919,87 6,25 Z
GS1056 291.981,32 4.514.923,72 6,08 Z
GS1055 291.972,31 4.514.924,91 5,78 Z
GS1054 291.967,62 4.514.927,63 5,65 TDALT
GS1053 291.968,78 4.514.923,68 562 Z
GS1052 291.970,25 4.514.919,97 5,33 ZTERRENY
GS1051 291.970,06 4.514.921,91 5,57 TDALT
GS1050 291.977,81 4.514.921,51 5,87 TDALT
GS1049 291.980,41 4.514.920,62 5,96 TDALT
GS1048 291.983,65 4.514.918,33 6,20 TDALT
GS1047 291.980,93 4.514.916,64 5,35 ZTERRENY
GS1046 291.978,78 4.514.918,57 5,42 ZTERRENY
GS1045 291.975,71 4.514.919,90 5,39 ZTERRENY
GS1044 291.976,04 4.514.922,14 5,86 TDALT
GS1043 291.975,68 4.514.925,81 5,83 Z
GS1042 291.975,53 4.514.927,93 582 Z
GS1041 291.975,23  4.514.930,04 5,85 TDALT
GS1040 291.981,28  4.514.928,47 5,86 TDALT
GS1039 291.983,64 4.514.926,16 6,20 TDALT
GS1038 291.985,89 4.514.924,31 6,30 TDALT
GS1037 291.988,38  4.514.921,27 6,21 TDALT
GS1036 291.990,45 4.514.917,27 6,76 FOR
GS1035 291.989,26 4.514.918,63 6,77 FOR
GS1034 291.988,99 4.514.918,93 6,52 Z
GS1033 291.988,18 4.514.918,25 6,36 Z
GS1032 291.986,30 4.514.917,20 6,33 Z
GS1031 291.985,22 4.514.916,69 6,43 Z
GS1030 291.985,13 4.514.916,32 6,77 FOR
GS1029 291.984,65 4.514.916,14 6,76 FOR
GS1028 291.986,37 4.514.913,86 6,53 Z
GS1027 291.988,30 4.514.914,66 6,39 Z
GS1026 291.989,63 4.514.915,12 6,39 Z
GS1025 291.990,53 4.514.915,68 6,49 Z
GS1024 291.995,61 4.514.904,68 6,74 FOR
GS1023 291.995,43  4.514.905,00 6,39 Z
GS1022 291.992,61 4.514.903,51 6,42 Z
GS1021 291.991,33  4.514.902,88 6,52 Z
GS1020 291.991,09 4.514.903,29 6,78 FOR



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS1019 292.002,48 4.514.878,38 6,79 FOR
GS1018 292.002,78 4.514.877,87 6,48 Z
GS1017 292.005,02 4.514.878,60 6,42 Z
GS1016 292.007,07 4.514.879,45 6,46 Z
GS1015 292.006,97 4.514.879,78 6,80 FOR
GS1014 292.019,60 4.514.852,10 6,83 FOR
GS1013 292.019,26  4.514.852,68 6,44 Z
GS1012 292.017,23 4.514.851,81 6,41 Z
GS1011 292.015,31  4.514.850,47 6,45 Z
GS1010 292.015,46  4.514.850,07 6,83 FOR
GS1009 292.027,99 4.514.822,80 6,81 FOR
GS1008 292.027,89  4.514.823,27 6,45 Z
GS1007 292.030,04 4.514.824,00 6,46 Z
GS1006 292.032,06 4.514.824,97 6,42 Z
GS1005 292.032,33  4.514.824,48 6,83 FOR
GS1004 292.039,96  4.514.808,59 6,81 FOR
GS1003 292.039,72  4.514.808,96 6,41 Z
GS1002 292.037,69 4.514.807,60 6,45 Z
GS1001 292.035,73  4.514.806,79 6,51 Z
GS1000 292.036,06 4.514.806,00 6,83 FOR
GS0999 292.043,81 4.514.790,67 6,83 FOR
GS0998 292.044,08 4.514.790,29 6,43 Z
GS0997 292.045,93  4.514.791,49 6,48 Z
GS0996 292.047,90 4.514.792,74 6,40 Z
GS0995 292.048,21 4.514.792,28 6,82 FOR
GS0994 292.061,03 4.514.768,40 6,80 FOR
GS0993 292.060,83 4.514.768,68 6,42 Z
GS0992 292.058,75 4.514.767,58 6,45 Z
GS0991 292.056,94 4.514.766,25 6,43 Z
GS0990 292.056,66 4.514.766,57 6,81 FOR
GS0989 292.071,68 4.514.740,41 6,78 FOR
GS0988 292.071,95 4.514.740,03 6,45 Z
GS0987 292.074,11 4.514.741,12 6,49 Z
GS0986 292.075,81 4.514.742,42 6,46 Z
GS0985 292.075,45 4.514.743,16 6,86 FOR
GS0984 292.091,92 4.514.716,33 6,85 FOR
GS0983 292.091,61 4.514.716,71 6,45 Z
GS0982 292.089,72 4.514.715,34 6,48 Z
GS0981 292.087,94 4.514.714,02 6,48 Z
GS0980 292.087,48 4.514.714,63 6,82 FOR
GS0979 292.104,25 4.514.688,99 6,78 FOR
GS0978 292.104,51 4.514.688,66 6,47 Z
GS0977 292.106,58 4.514.690,18 6,45 Z
GS0976 292.108,38  4.514.691,20 6,40 Z
GS0975 292.108,16  4.514.691,60 6,79 FOR
GS0974 292.124,59  4.514.668,06 6,80 FOR
GS0973 292.124,25 4.514.668,40 6,46 Z
GS0972 292.122,24  4.514.666,99 6,51 Z



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS0971 292.120,64 4.514.665,70 6,34 Z
GS0970 292.120,94  4.514.665,20 6,81 FOR
GS0969 292.139,65 4.514.640,21 6,81 FOR
GS0968 292.140,06 4.514.639,73 6,48 Z
GS0967 292.142,29 4.514.641,15 6,48 Z
GS0966 292.143,70  4.514.642,46 6,42 Z
GS0965 292.143,48 4.514.642,84 6,80 FOR
GS0964 292.161,87 4.514.619,68 6,79 FOR
GS0963 292.162,17 4.514.619,23 6,49 Z
GS0962 292.160,40 4.514.617,81 6,42 Z
GS0961 292.158,81 4.514.616,23 6,33 Z
GS0960 292.159,25 4.514.615,63 6,81 FOR
GS0959 292.179,04 4.514.592,34 6,83 FOR
GS0958 292.179,46  4.514.591,92 6,48 Z
GS0957 292.181,37 4.514.593,36 6,49 Z
GS0956 292.182,52  4.514.595,37 6,80 FOR
GS0955 292.182,85 4.514.594,95 6,49 Z
GS0954 292.194,45 4.514.582,86 6,79 FOR
GS0953 292.194,13 4.514.582,43 6,79 FOR
GS0952 292.193,77 4.514.582,77 6,68 Z
GS0951 292.192,20 4.514.580,89 6,68 Z
GS0950 292.191,04 4.514.579,66 6,75 Z
GS0949 292.190,58 4.514.579,26 6,82 FOR
GS0948 292.190,26  4.514.578,87 6,82 FOR
GS0947 292.194,44  4.514.575,20 6,77 Z
GS0946 292.196,75 4.514.576,36 6,72 Z
GS0945 292.198,11 4.514.577,98 6,72 Z
GS0944 292.205,77 4.514.576,03 6,57 Z
GS0943 292.206,39 4.514.574,44 6,61 Z
GS0942 292.206,69 4.514.573,03 6,64 Z
GS0941 292.202,70 4.514.573,24 6,72 Z
GS0940 292.199,69 4.514.572,24 6,73 Z
GS0939 292.197,55 4.514.571,69 6,72 Z
GS0938 292.194,64  4.514.569,44 6,54 Z
GS0937 292.193,89 4.514.570,94 6,51 Z
GS0936 292.193,16 4.514.572,55 6,55 Z
GS0935 292.195,38  4.514.573,42 6,72 FOR
GS0934 292.195,75 4.514.573,70 6,74 FOR
GS0933 292.198,71 4.514.574,25 6,73 Z
GS0932 292.201,11 4.514.574,77 6,73 FOR
GS0931 292.201,44 4.514.575,03 6,70 FOR
GS0930 291.961,40 4.514.939,56 5,59 TDALT
GS0929 291.959,51 4.514.939,76 5,30 ZTERRENY
GS0928 291.957,83  4.514.936,54 5,30 ZTERRENY
GS0927 291.958,59 4.514.935,61 5,47 TDALT
GS0926 291.959,35  4.514.934,26 559 Z
GS0925 291.960,34 4.514.932,55 559 Z
GS0924 291.961,24 4.514.931,19 5,40 TDALT



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS0923 291.970,50 4.514.935,14 5,53 TDALT
GS0922 291.972,57 4.514.936,77 5,40 TDALT
GS0921 291.970,16  4.514.940,83 5,57 TDALT
GS0920 291.967,91 4.514.940,39 5,60 Z
GS0919 291.964,22  4.514.939,69 562 Z
GS0918 291.961,19 4.514.944,89 5,35 ZTERRENY
GS0917 291.962,06 4.514.945,00 5,60 TDALT
GS0916 291.965,49  4.514.946,33 559 Z
GS0915 291.967,58 4.514.947,36 5,57 TDALT
GS0914 291.965,03 4.514.953,96 5,75 TDALT
GS0913 291.962,16 4.514.952,62 5,59 Z
GS0912 291.960,25 4.514.952,02 5,56 TDALT
GS0911 291.959,28 4.514.951,69 5,30 ZTERRENY
GS0910 291.955,36  4.514.959,03 5,31 ZTERRENY
GS0909 291.956,01 4.514.959,25 5,61 TDALT
GS0908 291.958,68 4.514.960,53 5,66 TDALT
GS0907 291.960,55 4.514.961,87 5,61 TDALT
GS0906 291.959,05 4.514.962,25 5,71 FOR
GS0905 291.957,89 4.514.961,71 5,74 FOR
GS0904 291.957,45 4.514.962,78 5,69 FOR
GS0903 291.958,55 4.514.963,27 5,69 FOR
GS0902 291.958,45 4.514.965,71 5,63 TDALT
GS0901 291.955,47  4.514.965,07 5,58 Z
GS0900 291.953,65 4.514.964,46 5,56 TBAIX
GS0899 291.953,07 4.514.964,29 5,25 ZTERRENY
GS0898 291.953,61 4.514.978,44 5,02 TBAIX
GS0897 291.952,97 4.514.978,14 5,57 TDALT
GS0896 291.951,36  4.514.977,07 562 Z
GS0895 291.950,16 4.514.976,63 5,55 TDALT
GS0894 291.949,12 4.514.976,26 5,25 ZTERRENY
GS0893 291.943,12  4.514.999,58 5,02 TBAIX
GS0892 291.942,20  4.514.999,23 5,61 TDALT
GS0891 291.940,65 4.514.998,71 5,60 Z
GS0890 291.939,08 4.514.997,94 5,55 TDALT
GS0889 291.938,50 4.514.997,68 5,27 ZTERRENY
GS0888 291.931,15 4.515.025,62 4,98 TBAIX
GS0887 291.930,22  4.515.025,57 5,56 TDALT
GS0886 291.928,53  4.515.024,95 561 Z
GS0885 291.926,94  4.515.024,40 5,57 TDALT
GS0884 291.926,33  4.515.024,18 5,29 ZTERRENY
GS0883 291.922,36  4.515.044,05 5,59 TDALT
GS0882 291.920,20  4.515.043,40 5,60 Z
GS0881 291.918,60 4.515.042,52 5,58 TDALT
GS0880 291.917,78 4.515.042,14 5,30 ZTERRENY
GS0879 291.909,47 4.515.047,90 5,32 ZTERRENY
GS0878 291.910,38 4.515.051,03 6,03 TDALT
GS0877 291.912,97 4.515.048,96 5,80 TDALT
GS0876 291.912,38  4.515.046,97 5,34 ZTERRENY



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS0875 291.914,88  4.515.045,38 5,32 ZTERRENY
GS0874 291.915,89  4.515.046,17 5,60 TDALT
GS0873 291.918,40 4.515.047,94 5,86 Z
GS0872 291.919,98 4.515.048,83 5,85 TDALT
GS0871 291.917,70 4.515.052,93 6,28 TDALT
GS0870 291.916,30  4.515.054,30 6,41 ASF
GS0869 291.912,53  4.515.053,44 6,26 ASF
GS0868 291.909,07 4.515.052,54 6,15 ASF
GS0867 291.908,15 4.515.055,38 6,19 ASF
GS0866 291.912,19 4.515.056,35 6,36 ASF
GS0865 291.915,78 4.515.057,66 6,50 ASF
RTCM-Ref 297 291.918,41 4.515.055,84 5,13
GS0864 291.412,48 4.516.178,97 4,95 7
GS0863 291.407,47 4.516.178,50 511 Z
GS0862 291.403,91 4.516.177,51 5,15 Z
GS0861 291.396,94 4.516.188,06 5,05 Z
GS0860 291.402,71 4.516.188,64 4,93 7
GS0859 291.405,92 4.516.189,67 4,94 7
GS0858 291.398,09 4.516.202,28 5,06 Z
GS0857 291.393,61 4.516.201,34 502 Z
GS0856 291.387,81 4.516.200,41 512 Z
GS0855 291.381,55 4.516.213,37 5,09 Z
GS0854 291.383,74 4.516.214,96 511 Z
GS0853 291.386,85 4.516.216,69 510 Z
GS0852 291.383,88  4.516.221,06 4,95 FOR
GS0851 291.379,07 4.516.217,92 531 FOR
GS0850 291.379,70 4.516.218,41 5,07 Z
GS0849 291.381,25 4.516.219,69 4,88 7
GS0848 291.383,15 4.516.220,81 4,97 2
GS0847 291.377,24 4.516.226,28 4,59 7
GS0846 291.374,67 4.516.227,77 4,73 TBAIX
GS0845 291.374,98 4.516.229,38 4,69 TBAIX
GS0844 291.376,56 4.516.230,38 4,69 TBAIX
GS0843 291.371,86  4.516.235,78 6,41 TDALT
GS0842 291.370,32  4.516.234,94 6,59 TDALT
GS0841 291.369,04 4.516.233,97 6,55 TDALT
GS0840 291.366,98 4.516.236,66 6,86 FOR
GS0839 291.366,71 4.516.237,12 6,57 Z
GS0838 291.368,18 4.516.238,88 6,51 Z
GS0837 291.369,98 4.516.239,86 6,43 Z
GS0836 291.369,68 4.516.240,49 6,81 FOR
GS0835 291.358,81 4.516.255,18 6,80 FOR
GS0834 291.358,21 4.516.255,95 6,41 Z
GS0833 291.356,39  4.516.254,63 6,50 Z
GS0832 291.354,63 4.516.253,66 6,50 Z
GS0831 291.354,89 4.516.253,18 6,83 FOR
GS0830 291.341,29 4.516.277,63 6,81 FOR
GS0829 291.339,93  4.516.279,28 6,41 Z



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y y DESCRIPCIO
GS0828 291.338,19 4.516.277,96 6,35 Z
GS0827 291.336,47 4.516.276,84 6,38 Z
GS0826 291.336,86 4.516.276,31 6,85 FOR
GS0825 291.317,96 4.516.298,78 6,79 FOR
GS0824 291.317,19 4.516.299,79 6,40 Z
GS0823 291.318,77 4.516.301,12 6,31 Z
GS0822 291.320,41 4.516.302,48 6,37 Z
GS0821 291.321,10 4.516.301,77 6,80 FOR
GS0820 291.298,63 4.516.320,00 6,73 FOR
GS0819 291.298,53  4.516.320,34 6,35 Z
GS0818 291.299,64 4.516.321,85 6,37 Z
GS0817 291.301,18 4.516.323,57 6,43 Z
GS0816 291.301,85 4.516.322,93 6,77 FOR
GS0815 291.283,68 4.516.341,67 6,71 FOR
GS0814 291.282,92  4.516.342,30 6,46 Z
GS0813 291.281,39  4.516.340,54 6,38 Z
GS0812 291.279,98 4.516.339,32 6,31 Z
GS0811 291.280,38 4.516.338,83 6,76 FOR
GS0810 291.260,88 4.516.357,51 6,80 FOR
GS0809 291.260,31 4.516.358,11 6,48 Z
GS0808 291.261,65 4.516.359,58 6,42 Z
GS0807 291.263,06 4.516.361,28 6,46 Z
GS0806 291.263,72 4.516.360,76 6,77 FOR
GS0805 291.245,87 4.516.371,12 6,82 FOR
GS0804 291.245,48 4.516.371,52 6,49 Z
GS0803 291.246,78 4.516.373,06 6,49 Z
GS0802 291.248,55 4.516.374,54 6,80 FOR
GS0801 291.248,27 4.516.374,72 6,50 Z
GS0800 291.225,73 4.516.388,27 6,82 FOR
GS0799 291.226,15 4.516.387,97 6,46 Z
GS0798 291.227,56 4.516.389,42 6,45 Z
GS0797 291.228,89 4.516.391,17 6,45 Z
GS0796 291.229,32  4.516.390,88 6,77 FOR
GS0795 291.200,10 4.516.408,61 6,88 FOR
GS0794 291.199,83  4.516.408,90 6,54 Z
GS0793 291.201,33  4.516.410,37 6,50 Z
GS0792 291.202,27 4.516.412,34 6,45 Z
GS0791 291.202,83 4.516.412,02 6,80 FOR
GS0790 291.179,60 4.516.429,14 6,81 FOR
GS0789 291.179,21  4.516.429,35 6,49 Z
GS0788 291.177,71 4.516.427,71 6,48 Z
GS0787 291.176,59  4.516.425,96 6,53 Z
GS0786 291.175,92  4.516.426,34 6,80 FOR
GS0785 291.147,86  4.516.445,27 6,79 FOR
GS0784 291.148,19  4.516.445,10 6,37 Z
GS0783 291.149,16  4.516.446,69 6,41 Z
GS0782 291.150,37 4.516.448,63 6,42 Z
GS0781 291.150,04 4.516.448,92 6,81 FOR
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GS0780 291.135,96  4.516.458,59 6,82 FOR
GS0779 291.135,48  4.516.458,04 6,81 FOR
GS0778 291.132,49  4.516.454,89 6,79 FOR
GS0777 291.132,13  4.516.454,27 6,80 FOR
GS0776 291.124,70 4.516.459,61 6,42 Z
GS0775 291.125,72  4.516.461,66 6,36 Z
GS0774 291.126,45 4.516.463,31 6,36 Z
GS0773 291.120,60 4.516.466,80 6,40 Z
GS0772 291.119,28  4.516.465,17 6,46 Z
GS0771 291.118,30  4.516.463,47 6,78 Z
GS0770 291.118,86  4.516.463,06 6,76 FOR
GS0769 291.100,10 4.516.473,58 6,77 FOR
GS0768 291.098,48 4.516.474,81 6,74 Z
GS0767 291.099,25 4.516.476,60 6,49 Z
GS0766 291.100,12 4.516.478,44 6,42 Z
GS0765 291.100,61 4.516.478,22 6,81 FOR
GS0764 291.100,88 4.516.478,81 6,81 FOR
GS0763 291.075,65 4.516.491,20 6,80 FOR
GS0762 291.075,79 4.516.491,87 6,83 FOR
GS0761 291.073,16 4.516.487,68 6,82 FOR
GS0760 291.072,81 4.516.487,12 6,83 FOR
GS0759 291.069,55 4.516.489,61 6,47 Z
GS0758 291.070,43 4.516.491,43 6,45 Z
GS0757 291.071,10 4.516.493,40 6,45 Z
GS0756 291.048,26  4.516.505,06 6,75 FOR
GS0755 291.048,02  4.516.504,47 6,76 FOR
GS0754 291.046,56  4.516.500,30 6,78 FOR
GS0753 291.046,26  4.516.499,75 6,82 FOR
GS0752 291.045,46  4.516.500,95 6,53 Z
GS0751 291.045,48  4.516.504,07 6,44 Z
GS0750 291.045,81  4.516.505,28 6,40 Z
GS0749 291.042,17 4.516.507,19 6,72 Z
GS0748 291.041,13 4.516.505,12 6,66 Z
GS0747 291.040,05 4.516.503,20 6,76 Z
GS0746 291.036,50 4.516.504,07 6,85 FOR
GS0745 291.036,73 4.516.504,53 6,83 FOR
GS0744 291.037,43 4.516.506,58 6,79 Z
GS0743 291.038,33  4.516.509,01 6,75 FOR
GS0742 291.038,50 4.516.509,41 6,69 FOR
GS0741 291.034,50 4.516.510,34 6,77 Z
GS0740 291.033,74 4.516.507,73 6,73 Z
GS0739 291.032,80 4.516.506,30 6,73 Z
GS0738 291.028,57 4.516.508,05 6,50 Z
GS0737 291.029,31 4.516.510,36 6,54 Z
GS0736 291.030,02 4.516.512,43 6,53 Z
GS0735 291.023,92 4.516.515,59 6,81 FOR
GS0734 291.023,77 4.516.515,11 6,81 FOR
GS0733 291.023,69 4.516.515,01 6,77 FOR
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GS0732 291.023,85 4.516.514,88 6,44 Z
GS0731 291.020,19 4.516.516,32 6,44 Z
GS0730 291.019,46 4.516.516,63 6,48 Z
GS0729 291.018,35 4.516.514,58 6,51 Z
GS0728 291.017,22 4.516.512,77 6,57 Z
GS0727 291.017,90 4.516.512,41 6,86 FOR
GS0726 291.017,72 4.516.511,96 6,89 FOR
GS0725 291.005,77 4.516.517,38 6,46 Z
GS0724 291.005,24 4.516.516,91 6,80 FOR
GS0723 291.005,48 4.516.517,24 6,80 FOR
GS0722 291.005,45 4.516.517,42 6,79 FOR
GS0721 291.001,88 4.516.518,18 6,78 FOR
GS0720 291.002,10 4.516.518,77 6,77 FOR
GS0719 291.000,76  4.516.519,34 6,60 Z
GS0718 291.001,51 4.516.521,34 6,45 Z
GS0717 291.003,85 4.516.522,75 6,79 FOR
GS0716 291.004,07 4.516.523,38 6,81 FOR
GS0715 291.002,67 4.516.523,19 6,45 Z
GS0714 290.985,05 4.516.529,89 6,70 FOR
GS0713 290.985,29  4.516.530,47 6,70 FOR
GS0712 290.983,41 4.516.530,41 6,44 Z
GS0711 290.982,37 4.516.528,61 6,39 Z
GS0710 290.981,80 4.516.526,57 6,45 Z
GS0709 290.983,61 4.516.525,79 6,81 FOR
GS0708 290.983,39  4.516.525,16 6,83 FOR
GS0707 290.937,32 4.516.542,65 6,76 FOR
GS0706 290.937,59  4.516.543,27 6,76 FOR
GS0705 290.935,98  4.516.544,01 6,41 Z
GS0704 290.936,66  4.516.545,96 6,33 Z
GS0703 290.937,12 4.516.548,02 6,45 Z
GS0702 290.939,10 4.516.547,29 6,70 FOR
GS0701 290.939,24  4.516.547,93 6,73 FOR
GS0700 290.912,58 4.516.557,34 6,37 Z
GS0699 290.911,38  4.516.555,44 6,32 Z
GS0698 290.910,69 4.516.553,61 6,32 Z
GS0697 290.904,41 4.516.556,01 6,48 Z
GS0696 290.905,09 4.516.558,29 6,45 Z
GS0695 290.905,39  4.516.560,12 6,53 Z
GS0694 290.898,90 4.516.563,33 6,77 FOR
GS0693 290.898,67 4.516.562,72 6,76 FOR
GS0692 290.901,19 4.516.561,70 6,51 Z
GS0691 290.899,93  4.516.559,63 6,45 Z
GS0690 290.899,04 4.516.557,99 6,49 Z
GS0689 290.897,10 4.516.558,69 6,84 FOR
GS0688 290.896,82  4.516.558,07 6,84 FOR
RTCM-Ref 30 290.898,72 4.516.561,74 4,45
GS0687 290.639,49  4.516.534,70 6,26 Z
GS0686 290.643,69  4.516.545,96 5,46 TDALT
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GS0685 290.644,82  4.516.545,98 5,01 TBAIX
GS0684 290.645,13  4.516.544,12 5,05 TBAIX
GS0683 290.643,93 4.516.543,35 5,49 TDALT
GS0682 290.645,96  4.516.540,98 5,38 TDALT
GS0681 290.646,90 4.516.541,06 5,07 TBAIX
GS0680 290.650,11 4.516.538,29 5,06 TBAIX
GS0679 290.649,82  4.516.537,40 5,34 TDALT
GS0678 290.653,72  4.516.535,42 5,27 TDALT
GS0677 290.654,52  4.516.536,25 5,04 TBAIX
GS0676 290.660,25 4.516.534,74 5,22 TDALT
GS0675 290.660,28 4.516.535,21 5,04 TBAIX
GS0674 290.661,97 4.516.541,43 4,98 ZTERRENY
GS0673 290.675,15 4.516.538,68 4,98 ZTERRENY
GS0672 290.676,02  4.516.535,48 5,04 TBAIX
GS0671 290.676,10 4.516.535,03 5,26 TDALT
GS0670 290.698,38  4.516.540,45 4,97 ZTERRENY
GS0669 290.699,03 4.516.536,92 5,05 TBAIX
GS0668 290.699,05 4.516.536,52 5,27 TDALT
GS0667 290.722,56  4.516.538,75 5,24 TDALT
GS0666 290.722,63  4.516.539,40 4,99 TBAIX
GS0665 290.722,47 4.516.543,11 4,99 ZTERRENY
GS0664 290.729,43  4.516.544,13 4,97 ZTERRENY
GS0663 290.731,06 4.516.541,14 5,02 TBAIX
GS0662 290.731,36  4.516.540,56 5,25 TDALT
GS0661 290.745,11 4.516.544,49 5,03 TBAIX
GS0660 290.745,53  4.516.543,97 5,26 TDALT
GS0659 290.748,89  4.516.545,56 5,25 TDALT
GS0658 290.748,35  4.516.546,50 5,04 TBAIX
GS0657 290.746,36  4.516.550,00 4,96 ZTERRENY
GS0656 290.750,33  4.516.549,64 4,99 TBAIX
GS0655 290.751,32  4.516.548,84 5,18 TDALT
GS0654 290.752,91 4.516.547,82 523 Z
GS0653 290.755,42  4.516.548,10 5,12 TDALT
GS0652 290.755,41 4.516.547,13 5,12 TDALT
GS0651 290.756,41 4.516.545,52 5,06 TDALT
GS0650 290.757,95 4.516.545,11 5,05 TDALT
GS0649 290.757,93  4.516.546,31 4,76 TBAIX
GS0648 290.757,56  4.516.547,10 4,81 TBAIX
GS0647 290.757,33  4.516.549,34 4,72 TBAIX
GS0646 290.763,94  4.516.549,72 4,72 ZTERRENY
GS0645 290.766,34  4.516.545,83 4,74 TBAIX
GS0644 290.766,42  4.516.545,11 5,00 TDALT
GS0643 290.794,62  4.516.546,06 4,99 TDALT
GS0642 290.794,85 4.516.546,92 4,69 TBAIX
GS0641 290.795,36  4.516.550,62 4,70 ZTERRENY
GS0640 290.826,19 4.516.551,94 4,70 ZTERRENY
GS0639 290.827,23 4.516.548,12 4,73 TBAIX
GS0638 290.827,25 4.516.547,45 5,03 TDALT
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GS0637 290.847,16 4.516.548,73 5,02 TDALT
GS0636 290.847,32  4.516.549,80 4,70 TBAIX
GS0635 290.849,74 4.516.551,25 4,71 TBAIX
GS0634 290.850,13  4.516.550,68 5,06 TDALT
GS0633 290.846,45 4.516.553,86 4,71 ZTERRENY
GS0632 290.851,29 4.516.552,71 4,75 TBAIX
GS0631 290.851,83 4.516.552,36 5,03 TDALT
GS0630 290.896,57 4.516.557,78 6,03 FOR
GS0629 290.896,98  4.516.559,00 6,37 TDALT
GS0628 290.897,61 4.516.560,99 6,39 Z
GS0627 290.898,18 4.516.562,90 6,38 TDALT
GS0626 290.898,98  4.516.563,70 6,05 FOR
GS0625 290.877,47 4.516.571,92 6,02 FOR
GS0624 290.876,97 4.516.571,00 6,30 Z
GS0623 290.875,88 4.516.568,83 6,32 Z
GS0622 290.875,03 4.516.566,94 6,27 TDALT
GS0621 290.874,61 4.516.566,12 6,05 FOR
GS0620 290.868,03 4.516.569,13 6,60 TDALT
GS0619 290.867,73 4.516.568,64 6,04 FOR
GS0618 290.867,50 4.516.572,23 6,61 TDALT
GS0617 290.869,00 4.516.574,39 6,58 TDALT
GS0616 290.869,53  4.516.574,90 6,09 FOR
GS0615 290.868,94 4.516.575,25 6,75 FOR
GS0614 290.870,10 4.516.578,08 6,41 FOR
GS0613 290.867,18 4.516.578,66 6,47 Z
GS0612 290.865,34  4.516.579,55 6,37 FOR
GS0611 290.864,23 4.516.576,99 6,63 FOR
GS0610 290.863,86 4.516.577,05 6,64 FOR
GS0609 290.863,06 4.516.575,96 6,49 Z
GS0608 290.861,52 4.516.575,66 6,45 Z
GS0607 290.859,70 4.516.571,82 6,43 Z
GS0606 290.858,72  4.516.569,34 6,30 FOR
GS0605 290.862,41 4.516.568,04 6,69 FOR
GS0604 290.862,14 4.516.567,20 6,62 FOR
GS0603 290.864,41 4.516.566,07 6,67 Z
GS0602 290.866,09 4.516.565,35 6,68 FOR
GS0601 290.861,19 4.516.559,26 587 Z
GS0600 290.856,15 4.516.552,62 5,18 FOR
GS0599 290.858,17 4.516.552,15 5,20 Z
GS0598 290.860,23 4.516.551,43 5,13 FOR
GS0597 290.859,26  4.516.549,28 5,03 TDALT
GS0596 290.860,35 4.516.548,05 4,73 TBAIX
GS0595 290.859,13  4.516.545,38 4,73 TBAIX
GS0594 290.857,30  4.516.545,85 5,01 TDALT
GS0593 290.853,89  4.516.552,30 4,75 FOR
GS0592 290.854,81 4.516.551,48 5,06 FOR
GS0591 290.854,80 4.516.550,82 5,23 TDALT
GS0590 290.852,99 4.516.551,74 5,17 TDALT
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GS0589 290.851,86  4.516.546,89 5,27 TDALT
GS0588 290.853,34  4.516.545,88 5,27 TDALT
GS0587 290.853,29  4.516.544,83 5,37 TDALT
GS0586 290.852,00 4.516.544,39 5,10 FOR
GS0585 290.851,87 4.516.545,63 3,91 Z
GS0584 290.852,47 4.516.545,62 5,10 FOR
GS0583 290.851,27 4.516.546,14 5,09 FOR
GS0582 290.849,81  4.516.544,89 4,66 FOR
GS0581 290.849,48 4.516.544,85 4,72 FOR
GS0580 290.849,54  4.516.545,85 5,21 TDALT
GS0579 290.848,92  4.516.544,42 4,22 TDALT
GS0578 290.848,71  4.516.545,10 5,18 TDALT
GS0577 290.844,86  4.516.543,76 4,25 TBAIX
GS0576 290.844,83  4.516.544,76 5,10 TDALT
GS0575 290.834,06 4.516.544,76 4,93 TDALT
GS0574 290.833,93  4.516.543,80 4,18 TBAIX
GS0573 290.817,77 4.516.543,08 4,23 TBAIX
GS0572 290.817,85 4.516.543,94 5,05 TDALT
GS0571 290.799,81 4.516.543,15 4,92 TDALT
GS0570 290.799,87 4.516.542,35 4,31 TBAIX
GS0569 290.781,52  4.516.541,70 4,27 TBAIX
GS0568 290.781,52  4.516.542,53 4,95 TDALT
GS0567 290.764,51 4.516.541,79 4,95 TDALT
GS0566 290.764,33  4.516.541,15 4,36 TBAIX
GS0565 290.752,69 4.516.540,91 4,46 TBAIX
GS0564 290.752,76  4.516.541,56 5,10 TDALT
GS0563 290.748,64  4.516.541,46 5,26 TDALT
GS0562 290.748,77  4.516.540,70 4,48 TBAIX
GS0561 290.725,14  4.516.535,50 4,39 TBAIX
GS0560 290.725,09 4.516.536,22 5,23 TDALT
GS0559 290.719,12  4.516.535,69 5,30 TDALT
GS0558 290.718,90 4.516.534,71 4,41 TBAIX
GS0557 290.705,55  4.516.533,32 4,45 TBAIX
GS0556 290.705,58  4.516.534,29 5,30 TDALT
GS0555 290.694,99  4.516.533,55 5,11 TDALT
GS0554 290.694,91 4.516.532,70 4,45 TBAIX
GS0553 290.680,05 4.516.531,47 4,49 TBAIX
GS0552 290.680,07 4.516.532,28 5,17 TDALT
GS0551 290.667,50 4.516.530,96 4,66 TBAIX
GS0550 290.667,61 4.516.531,76 5,29 TDALT
GS0549 290.658,30 4.516.532,01 5,35 TDALT
GS0548 290.657,86  4.516.531,27 4,67 TBAIX
GS0547 290.650,99 4.516.532,32 4,64 TBAIX
GS0546 290.650,99 4.516.533,14 5,38 TDALT
GS0545 290.647,54 4.516.534,81 5,37 TDALT
GS0544 290.646,95 4.516.534,39 4,61 TBAIX
GS0543 290.644,28 4.516.537,41 4,49 TBAIX
GS0542 290.644,55  4.516.538,07 5,40 TDALT
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GS0541 290.642,34  4.516.540,05 5,56 TDALT
GS0540 290.642,19  4.516.539,04 4,38 TBAIX
GS0539 290.641,46 4.516.537,81 4,43 TBAIX
GS0538 290.640,57 4.516.537,15 6,02 Z
GS0537 290.640,76  4.516.535,38 6,12 Z
GS0536 290.635,44  4.516.534,20 6,74 Z
GS0535 290.633,84 4.516.539,43 6,91 TDALT
GS0534 290.637,67 4.516.537,91 6,15 TDALT
GS0533 290.639,09 4.516.539,66 5,81 TDALT
GS0532 290.639,49  4.516.541,92 5,68 TDALT
GS0531 290.639,26  4.516.542,86 5,61 TDALT
GS0530 290.640,18  4.516.545,57 5,63 TDALT
GS0529 290.641,18 4.516.548,39 5,47 TDALT
GS0528 290.638,60  4.516.549,06 5,04 ZTERRENY
GS0527 290.639,21 4.516.546,71 5,25 ZTERRENY
GS0526 290.638,59  4.516.545,80 5,49 TDALT
GS0525 290.637,24  4.516.543,50 5,33 TDALT
GS0524 290.637,54  4.516.542,40 4,54 TBAIX
GS0523 290.622,91 4.516.546,11 4,49 TBAIX
GS0522 290.623,20  4.516.547,20 5,37 TDALT
GS0521 290.623,52  4.516.549,84 5,29 TDALT
GS0520 290.623,58 4.516.550,68 5,07 TBAIX
GS0519 290.623,67 4.516.552,35 5,04 ZTERRENY
GS0518 290.595,88  4.516.557,86 5,06 ZTERRENY
GS0517 290.595,34  4.516.555,60 5,09 TBAIX
GS0516 290.595,10  4.516.555,07 5,32 TDALT
GS0515 290.594,19 4.516.552,71 5,39 TDALT
GS0514 290.593,49  4.516.551,25 4,50 TBAIX
GS0513 290.593,41 4.516.550,18 4,49 TBAIX
GS0512 290.569,62 4.516.554,61 4,52 TBAIX
GS0511 290.570,08 4.516.555,69 4,48 TBAIX
GS0510 290.570,15 4.516.557,48 5,43 TDALT
GS0509 290.570,52  4.516.559,87 5,29 TDALT
GS0508 290.570,46  4.516.560,53 5,05 TBAIX
GS0507 290.570,72 4.516.562,82 5,05 ZTERRENY
GS0506 290.564,32  4.516.526,49 15,71 TDALT
GS0505 290.676,63 4.516.504,35 17,22 TBAIX
GS0504 290.677,04 4.516.505,10 17,80 TDALT
GS0503 290.677,24  4.516.507,07 17,78 Z
GS0502 290.676,83 4.516.508,77 17,72 TDALT
GS0501 290.676,99 4.516.509,77 17,16 TBAIX
GS0500 290.652,91 4.516.510,19 16,63 TBAIX
GS0499 290.652,84 4.516.509,38 17,31 TDALT
GS0498 290.652,07 4.516.507,59 17,47 Z
GS0497 290.651,65 4.516.505,99 17,55 TDALT
GS0496 290.651,23  4.516.505,09 16,98 TBAIX
GS0495 290.628,95 4.516.512,20 16,54 TBAIX
GS0494 290.628,95 4.516.511,22 17,03 TDALT
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GS0493 290.628,72 4.516.509,42 17,16 Z
GS0492 290.628,47 4.516.508,02 17,26 TDALT
GS0491 290.628,28  4.516.507,00 16,75 TBAIX
GS0490 290.608,11 4.516.514,95 16,24 TBAIX
GS0489 290.607,78 4.516.513,91 16,74 TDALT
GS0488 290.607,36  4.516.512,33 16,93 Z
GS0487 290.607,12  4.516.510,62 17,00 TDALT
GS0486 290.606,91  4.516.509,79 16,52 TBAIX
GS0485 290.598,26  4.516.518,36 15,84 TDALT
GS0484 290.597,80 4.516.517,24 16,02 TBAIX
GS0483 290.596,96 4.516.515,75 16,61 TDALT
GS0482 290.596,34 4.516.513,95 16,78 Z
GS0481 290.595,59  4.516.512,32 16,87 TDALT
GS0480 290.595,28  4.516.511,05 16,42 TBAIX
GS0479 290.594,97  4.516.509,10 16,52 Z
GS0478 290.581,97 4.516.513,47 16,22 TBAIX
GS0477 290.582,16 4.516.514,66 16,50 TDALT
GS0476 290.582,09 4.516.516,87 16,45 Z
GS0475 290.581,89 4.516.518,73 16,39 TDALT
GS0474 290.581,35 4.516.520,36 15,81 TBAIX
GS0473 290.581,27 4.516.520,95 15,72 TDALT
GS0472 290.552,71 4.516.520,49 15,60 Z
GS0471 290.552,76  4.516.521,07 15,43 TBAIX
GS0470 290.552,84 4.516.521,69 15,40 TBAIX
GS0469 290.552,95 4.516.522,54 15,69 TDALT
GS0468 290.552,70  4.516.524,47 15,76 Z
GS0467 290.552,60 4.516.526,57 15,78 Z
GS0466 290.552,38  4.516.527,48 15,71 TDALT
GS0465 290.552,21 4.516.528,35 15,51 TBAIX
GS0464 290.552,15 4.516.529,52 15,48 TDALT
GS0463 290.521,10 4.516.528,35 15,15 Z
GS0462 290.521,29 4.516.528,96 15,11 TBAIX
GS0461 290.521,36  4.516.529,43 15,26 TDALT
GS0460 290.521,48 4.516.530,17 15,28 TBAIX
GS0459 290.521,70  4.516.530,82 15,39 TDALT
GS0458 290.521,89  4.516.532,44 15,44 Z
GS0457 290.521,96 4.516.534,11 15,41 Z
GS0456 290.521,97 4.516.534,65 15,32 TDALT
GS0455 290.522,11 4.516.535,46 15,05 TBAIX
GS0454 290.522,26  4.516.536,07 15,06 TBAIX
GS0453 290.522,44 4.516.537,66 15,67 TDALT
GS0452 290.512,76  4.516.533,22 15,26 TBAIX
GS0451 290.513,09 4.516.533,80 15,38 TDALT
GS0450 290.512,61 4.516.535,51 15,40 Z
GS0449 290.512,44 4.516.537,73 15,36 Z
GS0448 290.512,48 4.516.538,60 15,25 TDALT
GS0447 290.512,48  4.516.539,40 14,94 TBAIX
GS0446 290.512,57 4.516.539,81 14,95 TBAIX
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GS0445 290.512,72  4.516.540,65 15,15 TDALT
GS0444 290.512,98 4.516.543,35 15,17 TDALT
GS0443 290.498,56 4.516.537,98 15,16 Z
GS0442 290.499,60 4.516.538,86 15,11 TBAIX
GS0441 290.501,22 4.516.538,86 15,35 TDALT
GS0440 290.503,12 4.516.541,02 15,35 Z
GS0439 290.503,83  4.516.542,72 15,22 TDALT
GS0438 290.504,10 4.516.543,75 14,93 TBAIX
GS0437 290.504,27  4.516.544,24 14,98 TBAIX
GS0436 290.504,50  4.516.544,94 15,16 TDALT
GS0435 290.504,47 4.516.546,94 15,07 TDALT
GS0434 290.488,55 4.516.541,24 15,01 Z
GS0433 290.489,53  4.516.542,37 14,99 TBAIX
GS0432 290.490,08 4.516.543,07 15,23 TDALT
GS0431 290.492,49  4.516.545,25 15,25 Z
GS0430 290.493,52  4.516.546,57 15,22 TDALT
GS0429 290.493,97 4.516.547,72 14,91 TBAIX
GS0428 290.494,03  4.516.549,24 15,27 TDALT
GS0427 290.472,38  4.516.548,00 14,47 Z
GS0426 290.472,62 4.516.548,59 14,39 Z
GS0425 290.472,76  4.516.549,22 14,75 TDALT
GS0424 290.472,94 4.516.549,85 14,82 TBAIX
GS0423 290.473,08 4.516.550,56 15,05 TBAIX
GS0422 290.473,48 4.516.552,73 15,01 Z
GS0421 290.473,93 4.516.555,03 14,94 TDALT
GS0420 290.474,48 4.516.556,10 14,45 TBAIX
GS0419 290.474,85 4.516.556,99 14,61 TDALT
GS0418 290.458,37 4.516.564,52 14,23 TBAIX
GS0417 290.456,66 4.516.563,70 14,74 TDALT
GS0416 290.455,35  4.516.561,60 14,81 Z
GS0415 290.454,62  4.516.559,58 14,74 TDALT
GS0414 290.454,38  4.516.559,20 14,58 TBAIX
GS0413 290.453,53  4.516.558,16 14,45 Z
GS0412 290.431,50 4.516.570,43 14,08 Z
GS0411 290.433,36  4.516.570,77 14,19 TBAIX
GS0410 290.433,68 4.516.571,06 14,35 TDALT
GS0409 290.435,29 4.516.573,03 14,43 Z
GS0408 290.436,27 4.516.574,66 14,32 TDALT
GS0407 290.436,70 4.516.575,75 13,74 TBAIX
GS0406 290.414,44  4.516.582,01 13,79 TBAIX
GS0405 290.414,99 4.516.582,57 14,09 TDALT
GS0404 290.415,37 4.516.584,52 14,14 Z
GS0403 290.416,16 4.516.586,43 14,11 TDALT
GS0402 290.416,92 4.516.587,49 13,53 Z
GS0401 290.394,70 4.516.601,89 13,05 Z
GS0400 290.394,56  4.516.600,80 13,57 TDALT
GS0399 290.394,12  4.516.598,42 13,70 Z
GS0398 290.393,09 4.516.596,99 13,67 TDALT
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GS0397 290.392,75 4.516.596,24 13,47 TBAIX
GS0396 290.391,99 4.516.595,51 13,31 TDALT
GS0395 290.371,14 4.516.610,51 12,74 TBAIX
GS0394 290.372,13 4.516.610,99 13,29 TDALT
GS0393 290.373,64 4.516.613,14 13,32 Z
GS0392 290.374,73 4.516.614,98 13,28 TDALT
GS0391 290.375,18 4.516.616,16 12,78 TBAIX
GS0390 290.375,63 4.516.616,87 12,82 TDALT
GS0389 294.144,72 4.512.884,13 422 7
GS0388 294.143,43  4.512.883,94 4,20 ROD
GS0387 294.141,95 4.512.883,75 4,28 ROD
GS0386 294.140,18 4.512.883,54 4,31 ROD
GS0385 294.139,53  4.512.883,46 4,31 TBAIX
GS0384 294.137,59  4.512.894,20 4,37 TBAIX
GS0383 294.138,66 4.512.894,62 4,36 ROD
GS0382 294.140,07 4.512.895,01 4,38 ROD
GS0381 294.141,38  4.512.895,47 4,28 ROD
GS0380 294.142,08 4.512.895,89 4,21 TBAIX
GS0379 294.138,51  4.512.909,80 4,49 TBAIX
GS0378 294.137,71  4.512.909,72 4,61 ROD
GS0377 294.136,17 4.512.909,73 4,71 ROD
GS0376 294.135,02  4.512.909,67 4,73 ROD
GS0375 294.134,47 4.512.909,51 4,63 TBAIX
GS0374 294.133,04 4.512.915,19 4,67 TBAIX
GS0373 294.137,74  4.512.916,40 4,53 TBAIX
GS0372 294.136,32  4.512.916,28 4,85 ASF
GS0371 294.135,05 4.512.916,08 4,94 ASF
GS0370 294.133,79  4.512.915,74 4,94 ASF
GS0369 294.132,46  4.512.922,56 5,68 ASF
GS0368 294.133,95 4.512.923,47 5,73 ASF
GS0367 294.135,53  4.512.924,10 5,70 ASF
GS0366 294.135,68 4.512.927,39 6,05 ASF
GS0365 294.133,54 4.512.927,39 6,12 ASF
GS0364 294.131,66  4.512.927,29 6,18 ASF
GS0363 294.130,92  4.512.930,60 6,53 ASF
GS0362 294.134,10 4.512.930,73 6,39 ASF
GS0361 294.136,89  4.512.930,56 6,27 ASF
GS0360 294.137,88  4.512.934,75 6,17 ASF
GS0359 294.134,01 4.512.934,65 6,37 ASF
GS0358 294.130,63 4.512.934,56 6,52 ASF
GS0357 294.131,35 4.512.938,58 6,38 ASF
GS0356 294.134,58  4.512.938,77 6,31 ASF
GS0355 294.137,72  4.512.938,80 6,21 ASF
GS0354 294.138,56  4.512.941,18 6,22 ASF
GS0353 294.139,72  4.512.942,78 6,13 ASF
GS0352 294.137,66  4.512.945,14 6,22 ASF
GS0351 294.135,65 4.512.946,94 6,07 ASF
GS0350 294.139,53  4.512.951,52 5,98 ASF
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GS0349 294.142,91 4.512.949,42 5,95 ASF
GS0348 294.144,90 4.512.948,16 5,86 ASF
GS0347 294.148,71 4.512.953,12 5,79 ASF
GS0346 294.145,05 4.512.955,29 5,80 ASF
GS0345 294.143,21 4.512.956,88 5,79 ASF
GS0344 294.144,18  4.512.961,00 577 Z
GS0343 294.145,63  4.512.960,65 5,78 ASF
GS0342 294.147,66  4.512.960,40 5,78 ASF
GS0341 294.149,54  4.512.959,86 5,77 ASF
GS0340 294.151,21  4.512.959,58 5,77 ASF
GS0339 294.153,09 4.512.967,95 5,66 ASF
GS0338 294.150,75 4.512.968,82 5,77 ASF
GS0337 294.148,84  4.512.969,56 5,71 ASF
GS0336 294.147,21  4.512.969,99 573 Z
GS0335 294.149,58 4.512.979,62 573 Z
GS0334 294.151,24  4.512.979,55 5,70 ASF
GS0333 294.153,24  4.512.979,30 5,75 ASF
GS0332 294.155,47 4.512.979,12 5,72 ASF
GS0331 294.156,55 4.512.979,31 5,70 Z
GS0330 294.156,49  4.512.987,51 5,57 ASF
GS0329 294.154,47 4.512.988,01 5,72 ASF
GS0328 294.152,58  4.512.988,28 5,73 ASF
GS0327 294.154,51  4.513.008,16 5,62 ASF
GS0326 294.159,27  4.513.008,43 5,44 ASF
GS0325 294.156,47 4.513.008,61 5,61 ASF
GS0324 294.154,30  4.513.008,96 5,53 ASF
GS0323 294.155,08 4.513.019,09 5,53 ASF
GS0322 294.157,52  4.513.019,56 5,54 ASF
GS0321 294.160,53 4.513.019,89 5,44 ASF
GS0320 294.160,63  4.513.029,04 5,47 ASF
GS0319 294.158,02 4.513.029,51 5,56 ASF
GS0318 294.156,14  4.513.029,80 5,49 ASF
GS0317 294.157,02  4.513.040,18 5,52 ASF
GS0316 294.159,22  4.513.040,48 5,56 ASF
GS0315 294.161,55 4.513.041,07 5,49 ASF
GS0314 294.162,54  4.513.054,48 5,44 ASF
GS0313 294.159,61  4.513.055,24 5,55 ASF
GS0312 294.157,81  4.513.055,47 5,57 ASF
GS0311 294.156,71  4.513.057,07 5,45 Z
GS0310 294.157,79  4.513.059,29 5,46 Z
GS0309 294.159,05 4.513.060,54 5,56 ASF
GS0308 294.161,11  4.513.060,52 5,57 ASF
GS0307 294.162,45 4.513.060,56 5,54 ASF
GS0306 294.163,07 4.513.063,97 5,60 ASF
GS0305 294.161,05 4.513.063,79 5,56 ASF
GS0304 294.159,22  4.513.063,95 5,49 ASF
GS0303 294.157,09 4.513.064,02 5,50 Z
GS0302 294.152,84  4.513.062,97 5,58 ASF
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GS0301 294.152,93  4.513.060,80 5,62 ASF
GS0300 294.153,10 4.513.058,84 5,60 ASF
GS0299 294.142,33  4.513.058,40 6,06 ASF
GS0298 294.142,82  4.513.056,78 6,01 ASF
GS0297 294.143,20  4.513.055,49 5,97 ASF
GS0296 294.126,54  4.513.050,25 7,35 ASF
GS0295 294.127,17  4.513.049,00 7,41 ASF
GS0294 294.128,13  4.513.047,70 7,26 ASF
GS0293 294.123,08 4.513.043,50 7,70 ASF
GS0292 294.121,46  4.513.045,17 7,92 ASF
GS0291 294.120,11 4.513.046,37 8,06 ASF
GS0290 294.116,42  4.513.041,96 8,28 ASF
GS0289 294.118,44  4.513.039,97 8,14 ASF
GS0288 294.119,56  4.513.039,14 7,95 ASF
GS0287 294.120,33 4.513.038,63 7,88 Z
GS0286 294.109,76  4.513.028,79 8,89 Z
GS0285 294.110,68 4.513.028,05 8,64 ASF
GS0284 294.111,91  4.513.027,07 8,57 ASF
GS0283 294.112,84 4.513.026,35 8,46 ASF
GS0282 294.113,58  4.513.025,95 8,48 Z
GS0281 294.104,50 4.513.018,34 8,92 ROD
GS0280 294.105,04 4.513.017,91 8,84 ASF
GS0279 294.107,23 4.513.016,89 8,74 ASF
GS0278 294.109,23  4.513.015,55 8,71 ASF
GS0277 294.105,98  4.513.008,20 8,93 ASF
GS0276 294.102,02  4.513.009,56 9,05 ASF
GS0275 294.100,22  4.513.011,40 9,09 ASF
GS0274 294.097,45  4.513.009,70 9,40 ROD
GS0273 294.098,04 4.513.007,99 9,28 ROD
GS0272 294.098,09 4.513.005,94 9,30 ROD
GS0271 294.095,66  4.513.004,67 9,56 ROD
GS0270 294.094,18  4.513.005,80 9,66 ROD
GS0269 294.093,04 4.513.006,70 9,84 ROD
GS0268 294.090,07 4.513.004,41 10,29 ROD
GS0267 294.091,06 4.513.002,63 10,09 ROD
GS0266 294.091,61 4.513.001,45 10,12 ROD
GS0265 294.092,30  4.513.000,69 10,28 Z
GS0264 294.090,65 4.512.998,11 10,31 Z
GS0263 294.089,47 4.512.998,23 10,25 ROD
GS0262 294.087,52  4.512.999,20 10,31 ROD
GS0261 294.086,10 4.512.999,78 10,44 ROD
GS0260 294.081,95 4.512.997,61 10,68 Z
GS0259 294.083,65 4.512.995,21 10,43 Z
GS0258 294.085,35 4.512.992,91 10,28 Z
GS0257 294.079,42 4.512.986,99 10,17 Z
GS0256 294.076,46  4.512.988,99 10,42 Z
GS0255 294.074,53  4.512.990,18 10,69 Z
GS0254 294.071,40 4.512.984,67 10,40 Z
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GS0253 294.072,77 4.512.982,65 10,09 Z
GS0252 294.074,19  4.512.980,55 9,98 Z
GS0251 294.071,46 4.512.976,46 9,94 7
GS0250 294.068,21 4.512.978,26 10,11 Z
GS0249 294.065,67 4.512.979,32 10,28 Z
GS0248 294.060,80  4.512.973,00 10,28 Z
GS0247 294.061,91 4.512.971,13 10,08 ROD
GS0246 294.063,14  4.512.969,06 9,97 ROD
GS0245 294.063,84 4.512.967,74 9,91 Z
GS0244 294.057,17 4.512.965,02 10,31 Z
GS0243 294.056,61 4.512.966,22 10,35 ROD
GS0242 294.055,93  4.512.968,25 10,52 ROD
GS0241 294.055,46  4.512.969,02 10,62 Z
GS0240 294.047,81 4.512.957,12 10,43 Z
GS0239 294.049,05 4.512.957,06 10,26 ROD
GS0238 294.051,22 4.512.957,37 10,15 ROD
GS0237 294.052,67 4.512.957,90 10,12 ROD
GS0236 293.988,33  4.513.087,21 9,16 ROD
GS0235 293.989,69 4.513.088,27 8,80 ROD
GS0234 293.990,53 4.513.088,85 8,83 ROD
GS0233 293.991,59  4.513.089,89 8,83 Z
GS0232 293.985,23  4.513.098,43 8,75 Z
GS0231 293.983,97 4.513.097,75 8,77 ROD
GS0230 293.982,76  4.513.097,09 8,76 ROD
GS0229 293.981,84 4.513.096,53 8,74 ROD
GS0228 293.980,76  4.513.095,69 8,80 Z
GS0227 293.974,94 4.513.103,80 8,80 Z
GS0226 293.975,96 4.513.104,69 8,74 ROD
GS0225 293.977,05 4.513.105,57 8,71 ROD
GS0224 293.978,18 4.513.106,59 8,72 ROD
GS0223 293.979,14 4.513.107,70 8,77 Z
GS0222 293.974,83  4.513.113,04 8,78 Z
GS0221 293.973,37 4.513.112,19 8,63 ROD
GS0220 293.972,29 4.513.111,67 8,66 ROD
GS0219 293.971,03 4.513.110,92 8,69 ROD
GS0218 293.969,87 4.513.110,29 8,73 Z
GS0217 293.373,56  4.513.609,95 4,21 ZTERRENY
GS0216 293.381,57 4.513.614,04 4,38 TBAIX
GS0215 293.379,59 4.513.613,79 4,33 TBAIX
GS0214 293.376,81 4.513.611,89 4,25 TBAIX
GS0213 293.375,02  4.513.608,10 4,24 TBAIX
GS0212 293.374,35  4.513.605,99 4,28 TBAIX
GS0211 293.378,12  4.513.604,96 5,18 TDALT
GS0210 293.378,15 4.513.606,46 5,11 ROD
GS0209 293.378,32  4.513.607,20 5,30 ROD
GS0208 293.380,19 4.513.604,15 5,59 TDALT
GS0207 293.380,58  4.513.605,46 5,53 ROD
GS0206 293.380,95 4.513.606,76 5,57 ROD
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GS0205 293.380,92 4.513.607,75 5,96 TDALT
GS0204 293.381,82 4.513.610,55 5,94 TDALT
GS0203 293.383,53  4.513.605,10 6,01 ROD
GS0202 293.382,85 4.513.603,55 6,01 TDALT
GS0201 293.385,17 4.513.602,32 5,93 TDALT
GS0200 293.386,61 4.513.603,86 5,95 TDALT
GS0199 293.388,34  4.513.605,53 5,89 TDALT
GS0198 293.392,08 4.513.602,34 5,90 TDALT
GS0197 293.391,61 4.513.601,42 5,89 ROD
GS0196 293.390,69 4.513.600,55 5,89 ROD
GS0195 293.389,88  4.513.599,34 5,90 ROD
GS0194 293.389,49  4.513.598,60 5,92 TDALT
GS0193 293.408,23  4.513.589,74 5,87 TDALT
GS0192 293.407,31 4.513.588,69 5,88 ROD
GS0191 293.406,63 4.513.587,57 5,88 ROD
GS0190 293.406,15 4.513.585,88 5,89 ROD
GS0189 293.405,73  4.513.584,94 5,90 TDALT
GS0188 293.428,81 4.513.572,38 5,98 TDALT
GS0187 293.428,20 4.513.571,66 5,92 ROD
GS0186 293.427,30 4.513.570,76 5,92 ROD
GS0185 293.426,21 4.513.569,83 591 ROD
GS0184 293.426,02 4.513.568,72 5,82 TDALT
GS0183 293.440,96 4.513.563,04 6,11 FOR
GS0182 293.440,38 4.513.562,42 6,06 ROD
GS0181 293.439,60 4.513.561,43 6,04 ROD
GS0180 293.438,63 4.513.560,30 6,07 ROD
GS0179 293.438,05 4.513.559,27 6,13 FOR
GS0178 293.454,30 4.513.545,82 5,86 TDALT
GS0177 293.455,21 4.513.546,38 5,89 ROD
GS0176 293.456,47 4.513.547,62 5,94 ROD
GS0175 293.457,66 4.513.548,82 5,92 ROD
GS0174 293.458,11  4.513.549,48 5,97 TDALT
GS0173 293.478,36  4.513.533,10 6,06 TDALT
GS0172 293.477,51 4.513.532,22 6,01 ROD
GS0171 293.476,52 4.513.531,05 6,00 ROD
GS0170 293.475,79  4.513.530,01 5,98 ROD
GS0169 293.475,39  4.513.529,12 5,99 TDALT
GS0168 293.495,65 4.513.513,10 5,94 TDALT
GS0167 293.496,25 4.513.513,67 5,96 ROD
GS0166 293.497,12 4.513.514,59 5,98 ROD
GS0165 293.498,14 4.513.515,61 5,97 ROD
GS0164 293.498,53 4.513.516,57 6,03 TDALT
GS0163 293.521,74  4.513.498,10 5,98 TDALT
GS0162 293.521,03 4.513.497,14 5,97 ROD
GS0161 293.520,34 4.513.496,03 5,98 ROD
GS0160 293.519,71 4.513.494,75 5,97 ROD
GS0159 293.519,32  4.513.494,03 5,93 TDALT
GS0158 293.534,72  4.513.481,50 5,99 TDALT
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GS0157 293.535,59  4.513.482,24 6,00 ROD
GS0156 293.536,70  4.513.483,14 6,02 ROD
GS0155 293.537,74 4.513.484,11 6,03 ROD
GS0154 293.538,24  4.513.484,98 6,03 TDALT
GS0153 293.553,72  4.513.472,46 6,12 TDALT
GS0152 293.552,98  4.513.471,78 6,13 ROD
GS0151 293.551,98  4.513.470,45 6,11 ROD
GS0150 293.551,13  4.513.469,49 6,11 ROD
GS0149 293.550,58 4.513.468,65 6,09 TDALT
GS0148 293.571,97 4.513.451,84 5,99 TDALT
GS0147 293.572,78  4.513.452,37 6,10 ROD
GS0146 293.573,88  4.513.453,20 6,14 ROD
GS0145 293.574,81  4.513.454,20 6,12 ROD
GS0144 293.575,44  4.513.454,88 6,00 TDALT
GS0143 293.597,60 4.513.437,14 6,19 TDALT
GS0142 293.597,09 4.513.436,01 6,17 ROD
GS0141 293.596,48 4.513.434,55 6,18 ROD
GS0140 293.595,71  4.513.433,40 6,18 ROD
GS0139 293.595,25  4.513.432,67 6,10 TDALT
GS0138 293.620,21  4.513.412,47 6,17 TDALT
GS0137 293.621,15 4.513.412,96 6,19 ROD
GS0136 293.622,43  4.513.414,20 6,18 ROD
GS0135 293.623,90 4.513.415,23 6,19 ROD
GS0134 293.624,81 4.513.416,10 6,19 TDALT
GS0133 293.643,03 4.513.394,39 6,30 TDALT
GS0132 293.643,72  4.513.395,18 6,28 ROD
GS0131 293.644,95 4.513.396,23 6,30 ROD
GS0130 293.645,95 4.513.397,49 6,33 ROD
GS0129 293.646,64 4.513.398,10 6,37 TDALT
GS0128 293.665,33  4.513.382,48 6,48 TDALT
GS0127 293.664,71 4.513.381,88 6,50 ROD
GS0126 293.663,86  4.513.380,37 6,47 ROD
GS0125 293.662,79 4.513.378,56 6,46 ROD
GS0124 293.662,43 4.513.377,42 6,24 TDALT
GS0123 293.683,74 4.513.361,54 6,62 TDALT
GS0122 293.684,52  4.513.362,10 6,61 ROD
GS0121 293.685,62  4.513.363,30 6,62 ROD
GS0120 293.686,73 4.513.364,34 6,63 ROD
GS0119 293.687,23 4.513.364,89 6,60 TDALT
GS0118 293.709,26  4.513.347,64 6,79 TDALT
GS0117 293.708,52  4.513.346,35 6,78 ROD
GS0116 293.707,56  4.513.345,12 6,72 ROD
GS0115 293.706,81  4.513.344,10 6,76 ROD
GS0114 293.706,28  4.513.342,99 6,69 TDALT
GS0113 293.729,90 4.513.324,02 6,86 TDALT
GS0112 293.730,90 4.513.325,11 6,91 ROD
GS0111 293.732,01 4.513.326,11 6,88 ROD
GS0110 293.733,21  4.513.327,25 6,88 ROD
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GS0109 293.733,96 4.513.327,95 6,85 TDALT
GS0108 293.752,59  4.513.312,76 7,04 TDALT
GS0107 293.752,18 4.513.311,65 7,09 ROD
GS0106 293.751,21  4.513.310,16 7,08 ROD
GS0105 293.750,54  4.513.309,22 7,10 ROD
GS0104 293.750,29  4.513.307,94 7,06 TDALT
GS0103 293.771,91  4.513.290,39 7,26 TDALT
GS0102 293.772,30  4.513.291,79 7,24 ROD
GS0101 293.773,21  4.513.292,97 7,22 ROD
GS0100 293.774,12  4.513.293,89 7,22 ROD
GS0099 293.774,76  4.513.294,65 7,14 TDALT
GS0098 293.792,23  4.513.274,19 7,26 TDALT
GS0097 293.793,03 4.513.275,32 7,27 ROD
GS0096 293.793,79  4.513.276,36 7,27 ROD
GS0095 293.794,47 4.513.277,45 7,25 ROD
GS0094 293.795,21  4.513.278,00 7,22 TDALT
GS0093 293.810,28  4.513.266,54 7,21 TDALT
GS0092 293.809,10 4.513.265,89 7,32 ROD
GS0091 293.808,22  4.513.264,77 7,32 ROD
GS0090 293.807,33  4.513.263,57 7,34 ROD
GS0089 293.806,83  4.513.262,50 7,33 TDALT
GS0088 293.822,29  4.513.249,79 7,42 TDALT
GS0087 293.823,33  4.513.250,65 7,41 ROD
GS0086 293.824,38  4.513.251,77 7,40 ROD
GS0085 293.825,34 4.513.252,55 7,42 ROD
GS0084 293.825,94 4.513.253,31 7,37 TDALT
GS0083 293.843,32  4.513.239,98 7,45 TDALT
GS0082 293.842,93 4.513.238,71 7,47 ROD
GS0081 293.842,05 4.513.237,59 7,45 ROD
GS0080 293.841,20 4.513.236,28 7,47 ROD
GS0079 293.840,79 4.513.235,21 7,31 TDALT
GS0078 293.860,35 4.513.226,63 7,69 TDALT
GS0077 293.859,54  4.513.225,28 7,60 ROD
GS0076 293.858,50 4.513.223,68 7,60 ROD
GS0075 293.857,73  4.513.222,70 7,61 ROD
GS0074 293.857,15 4.513.221,45 7,55 TDALT
GS0073 293.882,46 4.513.208,52 7,63 TDALT
GS0072 293.881,53  4.513.207,38 7,71 ROD
GS0071 293.880,50 4.513.206,10 7,72 ROD
GS0070 293.879,92  4.513.205,09 7,73 ROD
GS0069 293.879,42 4.513.204,11 7,72 TDALT
GS0068 293.907,36  4.513.186,96 7,91 Z
GS0067 293.906,89 4.513.186,29 7,96 ROD
GS0066 293.906,19 4.513.184,98 7,97 ROD
GS0065 293.905,35 4.513.184,08 7,94 ROD
GS0064 293.904,70  4.513.182,90 7,88 VALLA
GS0063 293.917,36  4.513.177,60 7,94 7
GS0062 293.917,39 4.513.176,44 8,00 ROD
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GS0061 293.916,52 4.513.175,40 8,00 ROD
GS0060 293.915,80 4.513.174,42 7,98 ROD
GS0059 293.915,45 4.513.173,39 7,94 VALLA
GS0058 293.927,09 4.513.168,53 8,08 Z
GS0057 293.926,57 4.513.167,49 8,07 ROD
GS0056 293.925,92 4.513.166,19 8,01 ROD
GS0055 293.925,12  4.513.165,14 8,02 ROD
GS0054 293.924,76  4.513.164,40 8,08 VALLA
GS0053 293.937,90 4.513.157,50 8,15 Z
GS0052 293.937,07 4.513.156,54 8,14 ROD
GS0051 293.936,16  4.513.155,47 8,14 ROD
GS0050 293.935,28  4.513.154,40 8,12 ROD
GS0049 293.934,78 4.513.153,72 8,16 VALLA
GS0048 293.943,06 4.513.151,45 8,10 Z
GS0047 293.942,46  4.513.150,70 8,16 ROD
GS0046 293.941,20 4.513.149,29 8,06 ROD
GS0045 293.939,90 4.513.148,08 8,23 ROD
GS0044 293.939,41 4.513.147,35 8,21 Z
GS0043 293.953,18 4.513.140,12 8,32 Z
GS0042 293.952,55 4.513.139,30 8,27 ROD
GS0041 293.951,57 4.513.138,14 8,28 ROD
GS0040 293.950,61 4.513.137,15 8,29 ROD
GS0039 293.950,26  4.513.136,39 8,56 Z
GS0038 293.962,66 4.513.126,99 8,43 ROD
GS0037 293.961,65 4.513.126,16 8,45 ROD
GS0036 293.960,77 4.513.125,20 8,45 ROD
GS0035 293.960,44 4.513.124,69 8,72 2
GS0034 293.969,89 4.513.118,54 8,59 Z
GS0033 293.970,27 4.513.116,60 8,58 ROD
GS0032 293.969,22  4.513.115,57 8,59 ROD
GS0031 293.968,10 4.513.114,88 8,61 ROD
GS0030 293.967,34  4.513.113,90 8,67 Z
GS0029 294.027,08 4.513.014,68 9,29 ROD
GS0028 294.029,04 4.513.015,29 9,01 ROD
GS0027 294.030,48 4.513.015,87 9,17 ROD
GS0026 294.036,06 4.513.001,04 9,15 ROD
GS0025 294.034,37  4.513.000,24 9,29 ROD
GS0024 294.033,14 4.512.999,52 9,20 ROD
GS0023 294.042,60 4.512.988,00 9,31 Z
GS0022 294.041,27 4.512.987,18 9,26 ROD
GS0021 294.040,10 4.512.986,49 9,28 ROD
GS0020 294.039,05 4.512.985,86 9,25 ROD
GS0019 294.037,81 4.512.985,08 9,27 2
GS0018 294.043,13 4.512.976,72 10,12 ROD
GS0017 294.044,77 4.512.977,22 10,20 ROD
GS0016 294.045,95 4.512.977,64 10,31 ROD
GS0015 294.048,23 4.512.974,66 10,92 Z
GS0014 294.047,61 4.512.974,12 10,72 ROD
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GS0013 294.046,51 4.512.973,41 10,59 ROD
GS0012 294.045,28 4.512.972,77 10,55 ROD
GS0011 294.044,25 4.512.972,30 10,70 Z
GS0010 294.046,23 4.512.967,31 10,76 Z
GS0009 294.047,47 4.512.967,50 10,55 ROD
GS0008 294.048,93 4.512.968,03 10,49 ROD
GS0007 294.050,14 4.512.968,39 10,49 ROD
GS0006 294.051,06 4.512.968,65 10,46 Z
GS0005 294.052,74 4.512.963,26 10,35 7
GS0004 294.051,49 4.512.962,94 10,26 ROD
GS0003 294.049,99 4.512.962,65 10,30 ROD
GS0002 294.048,05 4.512.962,10 10,43 ROD
GS0001 294.047,17 4.512.961,86 10,52 7
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1 290.061,51 4.516.417,93 - LIDAR_GROUND
2 296.894,84 4.499.836,31 - LIDAR_GROUND
3 290.056,85 4.516.420,88 34,01 LIDAR_GROUND
4 290.061,22 4.516.428,73 34,03 LIDAR_GROUND
5 290.063,45 4.516.420,86 34,08 LIDAR_GROUND
6 290.056,85 4.516.420,88 34,01 LIDAR_GROUND
7 290.063,92 4.516.413,01 34,07 LIDAR_GROUND
8 290.063,45 4.516.420,86 34,08 LIDAR_GROUND
9 290.063,92 4.516.413,01 34,07 LIDAR_GROUND
10 290.071,94 4.516.420,87 34,06 LIDAR_GROUND
11 290.063,45 4.516.420,86 34,08 LIDAR_GROUND
12 290.063,45 4.516.420,86 34,08 LIDAR_GROUND
13 290.069,42 4.516.428,02 34,16 LIDAR_GROUND
14 290.071,94 4.516.420,87 34,06 LIDAR_GROUND
15 290.063,45 4.516.420,86 34,08 LIDAR_GROUND
16 290.061,22 4.516.428,73 34,03 LIDAR_GROUND
17 290.069,42 4.516.428,02 34,16 LIDAR_GROUND
18 290.061,22 4.516.428,73 34,03 LIDAR_GROUND
19 290.082,74 4.516.449,71 34,19 LIDAR_GROUND
20 290.080,06 4.516.438,33 34,18 LIDAR_GROUND
21 290.061,22 4.516.428,73 34,03 LIDAR_GROUND
22 290.069,42 4.516.428,02 34,16 LIDAR_GROUND
23 290.080,06 4.516.438,33 34,18 LIDAR_GROUND
24 290.071,94 4.516.420,87 34,06 LIDAR_GROUND
25 290.085,25 4.516.437,03 34,02 LIDAR_GROUND
26 290.069,42 4.516.428,02 34,16 LIDAR_GROUND
27 290.069,42 4.516.428,02 34,16 LIDAR_GROUND
28 290.080,06 4.516.438,33 34,18 LIDAR_GROUND
29 290.085,25 4.516.437,03 34,02 LIDAR_GROUND
30 290.085,25 4.516.437,03 34,02 LIDAR_GROUND
31 290.091,91 4.516.444,44 34,10 LIDAR_GROUND
32 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
33 290.085,25 4.516.437,03 34,02 LIDAR_GROUND
34 290.080,06 4.516.438,33 34,18 LIDAR_GROUND
35 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
36 290.080,06 4.516.438,33 34,18 LIDAR_GROUND
37 290.082,74 4.516.449,71 34,19 LIDAR_GROUND
38 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
39 290.082,74 4.516.449,71 34,19 LIDAR_GROUND
40 290.101,48 4.516.468,89 33,99 LIDAR_GROUND
41 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
42 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
43 290.102,71 4.516.454,62 33,92 LIDAR_GROUND
44 290.091,91 4.516.444,44 34,10 LIDAR_GROUND
45 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
46 290.102,71 4.516.454,62 33,92 LIDAR_GROUND
47 290.103,13 4.516.463,17 33,87 LIDAR_GROUND
48 290.090,10 4.516.450,15 34,14 LIDAR_GROUND
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49 290.103,13 4.516.463,17 33,37 LIDAR_GROUND
50 290.101,48 4.516.468,89 33,99 LIDAR_GROUND
51 290.102,71 4.516.454,62 33,92 LIDAR_GROUND
52 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
53 290.103,13 4.516.463,17 33,87 LIDAR_GROUND
54 290.102,71 4.516.454,62 33,92 LIDAR_GROUND
55 290.113,71 4.516.445,26 33,54 LIDAR_GROUND
56 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
57 290.113,71 4.516.445,26 33,54 LIDAR_GROUND
58 290.121,65 4.516.456,94 33,32 LIDAR_GROUND
59 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
60 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
61 290.109,33 4.516.461,31 33,30 LIDAR_GROUND
62 290.103,13 4.516.463,17 33,37 LIDAR_GROUND
63 290.109,33 4.516.461,31 33,30 LIDAR_GROUND
64 290.101,48 4.516.468,89 33,99 LIDAR_GROUND
65 290.103,13 4.516.463,17 33,87 LIDAR_GROUND
66 290.109,33 4.516.461,31 33,30 LIDAR_GROUND
67 290.115,69 4.516.463,63 33,61 LIDAR_GROUND
68 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
69 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
70 290.117,58 4.516.460,08 33,48 LIDAR_GROUND
71 290.115,69 4.516.463,63 33,61 LIDAR_GROUND
72 290.112,14 4.516.454,49 33,78 LIDAR_GROUND
73 290.121,65 4.516.456,94 33,32 LIDAR_GROUND
74 290.117,58 4.516.460,08 33,48 LIDAR_GROUND
75 290.121,65 4.516.456,94 33,32 LIDAR_GROUND
76 290.137,45 4.516.466,69 32,85 LIDAR_GROUND
77 290.126,47 4.516.467,20 33,12 LIDAR_GROUND
78 290.121,65 4.516.456,94 33,32 LIDAR_GROUND
79 290.126,47 4.516.467,20 33,12 LIDAR_GROUND
80 290.117,58 4.516.460,08 33,48 LIDAR_GROUND
81 290.115,69 4.516.463,63 33,61 LIDAR_GROUND
82 290.122,94 4.516.470,96 33,32 LIDAR_GROUND
83 290.117,58 4.516.460,08 33,48 LIDAR_GROUND
84 290.117,58 4.516.460,08 33,48 LIDAR_GROUND
85 290.126,47 4.516.467,20 33,12 LIDAR_GROUND
86 290.122,94 4.516.470,96 33,32 LIDAR_GROUND
87 290.137,45 4.516.466,69 32,85 LIDAR_GROUND
88 290.152,93 4.516.479,89 32,50 LIDAR_GROUND
89 290.145,11 4.516.480,00 32,60 LIDAR_GROUND
90 290.126,47 4.516.467,20 33,12 LIDAR_GROUND
91 290.145,11 4.516.480,00 32,60 LIDAR_GROUND
92 290.137,45 4.516.466,69 32,85 LIDAR_GROUND
93 290.126,47 4.516.467,20 33,12 LIDAR_GROUND
94 290.122,94 4.516.470,96 33,32 LIDAR_GROUND
95 290.145,11 4.516.480,00 32,60 LIDAR_GROUND
96 290.145,11 4.516.480,00 32,60 LIDAR_GROUND
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97 290.141,41 4.516.483,88 32,69 LIDAR_GROUND
98 290.122,94 4.516.470,96 33,32 LIDAR_GROUND
99 290.145,11 4.516.480,00 32,60 LIDAR_GROUND
100 290.160,74 4.516.495,11 32,28 LIDAR_GROUND
101 290.152,93 4.516.479,89 32,50 LIDAR_GROUND
102 290.160,74 4.516.495,11 32,28 LIDAR_GROUND
103 290.141,41 4.516.483,88 32,69 LIDAR_GROUND
104 290.145,11 4.516.480,00 32,60 LIDAR_GROUND
105 290.141,41 4.516.483,88 32,69 LIDAR_GROUND
106 290.160,60 4.516.503,15 32,38 LIDAR_GROUND
107 290.160,74 4.516.495,11 32,28 LIDAR_GROUND
108 290.160,74 4.516.495,11 32,28 LIDAR_GROUND
109 290.168,09 4.516.495,40 32,38 LIDAR_GROUND
110 290.152,93 4.516.479,89 32,50 LIDAR_GROUND
111 290.160,74 4.516.495,11 32,28 LIDAR_GROUND
112 290.172,28 4.516.506,56 32,14 LIDAR_GROUND
113 290.168,09 4.516.495,40 32,38 LIDAR_GROUND
114 290.160,74 4.516.495,11 32,28 LIDAR_GROUND
115 290.160,60 4.516.503,15 32,38 LIDAR_GROUND
116 290.172,28 4.516.506,56 32,14 LIDAR_GROUND
117 290.160,60 4.516.503,15 32,38 LIDAR_GROUND
118 290.172,42 4.516.514,25 32,17 LIDAR_GROUND
119 290.172,28 4.516.506,56 32,14 LIDAR_GROUND
120 290.168,09 4.516.495,40 32,38 LIDAR_GROUND
121 290.179,43 4.516.505,07 32,30 LIDAR_GROUND
122 290.172,28 4.516.506,56 32,14 LIDAR_GROUND
123 290.172,42 4.516.514,25 32,17 LIDAR_GROUND
124 290.187,41 4.516.517,84 32,03 LIDAR_GROUND
125 290.183,64 4.516.511,18 32,00 LIDAR_GROUND
126 290.172,28 4.516.506,56 32,14 LIDAR_GROUND
127 290.183,64 4.516.511,18 32,00 LIDAR_GROUND
128 290.172,42 4.516.514,25 32,17 LIDAR_GROUND
129 290.172,28 4.516.506,56 32,14 LIDAR_GROUND
130 290.179,43 4.516.505,07 32,30 LIDAR_GROUND
131 290.183,64 4.516.511,18 32,00 LIDAR_GROUND
132 290.179,43 4.516.505,07 32,30 LIDAR_GROUND
133 290.192,27 4.516.507,08 31,86 LIDAR_GROUND
134 290.183,64 4.516.511,18 32,00 LIDAR_GROUND
135 290.192,27 4.516.507,08 31,86 LIDAR_GROUND
136 290.196,36 4.516.509,91 31,70 LIDAR_GROUND
137 290.191,01 4.516.512,10 31,73 LIDAR_GROUND
138 290.191,01 4.516.512,10 31,73 LIDAR_GROUND
139 290.192,27 4.516.507,08 31,86 LIDAR_GROUND
140 290.183,64 4.516.511,18 32,00 LIDAR_GROUND
141 290.183,64 4.516.511,18 32,00 LIDAR_GROUND
142 290.191,01 4.516.512,10 31,73 LIDAR_GROUND
143 290.187,41 4.516.517,84 32,03 LIDAR_GROUND
144 290.191,01 4.516.512,10 31,73 LIDAR_GROUND
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145 290.202,55 4.516.525,35 31,46 LIDAR_GROUND
146 290.187,41 4.516.517,84 32,03 LIDAR_GROUND
147 290.191,01 4.516.512,10 31,73 LIDAR_GROUND
148 290.196,36 4.516.509,91 31,70 LIDAR_GROUND
149 290.202,55 4.516.525,35 31,46 LIDAR_GROUND
150 290.196,36 4.516.509,91 31,70 LIDAR_GROUND
151 290.209,55 4.516.527,63 30,41 LIDAR_GROUND
152 290.202,55 4.516.525,35 31,46 LIDAR_GROUND
153 290.202,55 4.516.525,35 31,46 LIDAR_GROUND
154 290.205,87 4.516.529,92 30,60 LIDAR_GROUND
155 290.209,55 4.516.527,63 30,41 LIDAR_GROUND
156 290.202,55 4.516.525,35 31,46 LIDAR_GROUND
157 290.205,87 4.516.529,92 30,60 LIDAR_GROUND
158 290.198,89 4.516.531,22 31,63 LIDAR_GROUND
159 290.187,41 4.516.517,84 32,03 LIDAR_GROUND
160 290.198,89 4.516.531,22 31,63 LIDAR_GROUND
161 290.202,55 4.516.525,35 31,46 LIDAR_GROUND
162 290.205,87 4.516.529,92 30,60 LIDAR_GROUND
163 290.209,50 4.516.549,71 30,65 LIDAR_GROUND
164 290.198,89 4.516.531,22 31,63 LIDAR_GROUND
165 290.205,87 4.516.529,92 30,60 LIDAR_GROUND
166 290.209,55 4.516.527,63 30,41 LIDAR_GROUND
167 290.209,50 4.516.549,71 30,65 LIDAR_GROUND
168 290.209,50 4.516.549,71 30,65 LIDAR_GROUND
169 290.214,07 4.516.549,08 30,57 LIDAR_GROUND
170 290.209,55 4.516.527,63 30,41 LIDAR_GROUND
171 290.198,89 4.516.531,22 31,63 LIDAR_GROUND
172 290.204,22 4.516.550,48 30,72 LIDAR_GROUND
173 290.209,50 4.516.549,71 30,65 LIDAR_GROUND
174 290.209,50 4.516.549,71 30,65 LIDAR_GROUND
175 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
176 290.214,07 4.516.549,08 30,57 LIDAR_GROUND
177 290.209,50 4.516.549,71 30,65 LIDAR_GROUND
178 290.204,22 4.516.550,48 30,72 LIDAR_GROUND
179 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
180 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
181 290.213,81 4.516.576,35 29,02 LIDAR_GROUND
182 290.204,22 4.516.550,48 30,72 LIDAR_GROUND
183 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
184 290.221,73 4.516.572,91 29,50 LIDAR_GROUND
185 290.214,07 4.516.549,08 30,57 LIDAR_GROUND
186 290.221,73 4.516.572,91 29,50 LIDAR_GROUND
187 290.221,24 4.516.582,89 28,13 LIDAR_GROUND
188 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
189 290.221,73 4.516.572,91 29,50 LIDAR_GROUND
190 290.223,72 4.516.576,61 27,41 LIDAR_GROUND
191 290.221,24 4.516.582,89 28,13 LIDAR_GROUND
192 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
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193 290.221,24 4.516.582,89 28,13 LIDAR_GROUND
194 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
195 290.221,24 4.516.582,89 28,13 LIDAR_GROUND
196 290.221,83 4.516.589,07 27,94 LIDAR_GROUND
197 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
198 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
199 290.218,08 4.516.574,18 30,12 LIDAR_GROUND
200 290.213,81 4.516.576,35 29,02 LIDAR_GROUND
201 290.213,81 4.516.576,35 29,02 LIDAR_GROUND
202 290.213,92 4.516.588,96 28,43 LIDAR_GROUND
203 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
204 290.221,83 4.516.589,07 27,94 LIDAR_GROUND
205 290.227,82 4.516.599,63 26,77 LIDAR_GROUND
206 290.225,55 4.516.601,79 26,87 LIDAR_GROUND
207 290.221,83 4.516.589,07 27,94 LIDAR_GROUND
208 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
209 290.225,55 4.516.601,79 26,87 LIDAR_GROUND
210 290.221,24 4.516.582,89 28,13 LIDAR_GROUND
211 290.227,08 4.516.585,78 25,26 LIDAR_GROUND
212 290.223,72 4.516.576,61 27,41 LIDAR_GROUND
213 290.221,24 4.516.582,89 28,13 LIDAR_GROUND
214 290.221,83 4.516.589,07 27,94 LIDAR_GROUND
215 290.227,08 4.516.585,78 25,26 LIDAR_GROUND
216 290.221,83 4.516.589,07 27,94 LIDAR_GROUND
217 290.227,82 4.516.599,63 26,77 LIDAR_GROUND
218 290.227,08 4.516.585,78 25,26 LIDAR_GROUND
219 290.213,92 4.516.588,96 28,43 LIDAR_GROUND
220 290.221,38 4.516.604,02 26,79 LIDAR_GROUND
221 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
222 290.218,12 4.516.588,46 28,17 LIDAR_GROUND
223 290.221,38 4.516.604,02 26,79 LIDAR_GROUND
224 290.225,55 4.516.601,79 26,87 LIDAR_GROUND
225 290.225,55 4.516.601,79 26,87 LIDAR_GROUND
226 290.228,71 4.516.607,97 26,01 LIDAR_GROUND
227 290.227,82 4.516.599,63 26,77 LIDAR_GROUND
228 290.225,55 4.516.601,79 26,87 LIDAR_GROUND
229 290.221,38 4.516.604,02 26,79 LIDAR_GROUND
230 290.228,71 4.516.607,97 26,01 LIDAR_GROUND
231 290.221,38 4.516.604,02 26,79 LIDAR_GROUND
232 290.229,33 4.516.615,79 25,08 LIDAR_GROUND
233 290.228,71 4.516.607,97 26,01 LIDAR_GROUND
234 290.228,71 4.516.607,97 26,01 LIDAR_GROUND
235 290.236,36 4.516.611,65 24,34 LIDAR_GROUND
236 290.227,82 4.516.599,63 26,77 LIDAR_GROUND
237 290.227,82 4.516.599,63 26,77 LIDAR_GROUND
238 290.236,36 4.516.611,65 24,34 LIDAR_GROUND
239 290.227,08 4.516.585,78 25,26 LIDAR_GROUND
240 290.236,36 4.516.611,65 24,34 LIDAR_GROUND
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241 290.228,71 4.516.607,97 26,01 LIDAR_GROUND
242 290.233,90 4.516.614,36 25,12 LIDAR_GROUND
243 290.228,71 4.516.607,97 26,01 LIDAR_GROUND
244 290.229,33 4.516.615,79 25,08 LIDAR_GROUND
245 290.233,90 4.516.614,36 25,12 LIDAR_GROUND
246 290.233,90 4.516.614,36 25,12 LIDAR_GROUND
247 290.235,97 4.516.618,49 24,52 LIDAR_GROUND
248 290.236,36 4.516.611,65 24,34 LIDAR_GROUND
249 290.233,90 4.516.614,36 25,12 LIDAR_GROUND
250 290.229,33 4.516.615,79 25,08 LIDAR_GROUND
251 290.235,97 4.516.618,49 24,52 LIDAR_GROUND
252 290.229,33 4.516.615,79 25,08 LIDAR_GROUND
253 290.232,30 4.516.621,48 24,36 LIDAR_GROUND
254 290.235,97 4.516.618,49 24,52 LIDAR_GROUND
255 290.236,36 4.516.611,65 24,34 LIDAR_GROUND
256 290.242,76 4.516.618,29 21,52 LIDAR_GROUND
257 290.235,97 4.516.618,49 24,52 LIDAR_GROUND
258 290.235,97 4.516.618,49 24,52 LIDAR_GROUND
259 290.240,79 4.516.626,20 23,50 LIDAR_GROUND
260 290.242,76 4.516.618,29 21,52 LIDAR_GROUND
261 290.235,97 4.516.618,49 24,52 LIDAR_GROUND
262 290.232,30 4.516.621,48 24,36 LIDAR_GROUND
263 290.240,79 4.516.626,20 23,50 LIDAR_GROUND
264 290.232,30 4.516.621,48 24,36 LIDAR_GROUND
265 290.236,51 4.516.627,80 23,48 LIDAR_GROUND
266 290.240,79 4.516.626,20 23,50 LIDAR_GROUND
267 290.242,76 4.516.618,29 21,52 LIDAR_GROUND
268 290.240,79 4.516.626,20 23,50 LIDAR_GROUND
269 290.242,94 4.516.625,36 22,88 LIDAR_GROUND
270 290.242,76 4.516.618,29 21,52 LIDAR_GROUND
271 290.250,15 4.516.622,05 18,40 LIDAR_GROUND
272 290.242,94 4.516.625,36 22,88 LIDAR_GROUND
273 290.240,79 4.516.626,20 23,50 LIDAR_GROUND
274 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
275 290.242,94 4.516.625,36 22,88 LIDAR_GROUND
276 290.240,79 4.516.626,20 23,50 LIDAR_GROUND
277 290.236,51 4.516.627,80 23,48 LIDAR_GROUND
278 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
279 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
280 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
281 290.246,92 4.516.634,04 22,27 LIDAR_GROUND
282 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
283 290.244,44 4.516.636,57 22,36 LIDAR_GROUND
284 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
285 290.236,51 4.516.627,80 23,48 LIDAR_GROUND
286 290.240,05 4.516.632,84 22,82 LIDAR_GROUND
287 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
288 290.240,05 4.516.632,84 22,82 LIDAR_GROUND
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289 290.243,02 4.516.637,41 22,22 LIDAR_GROUND
290 290.244,44 4.516.636,57 22,36 LIDAR_GROUND
291 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
292 290.240,05 4.516.632,84 22,82 LIDAR_GROUND
293 290.244,44 4.516.636,57 22,36 LIDAR_GROUND
294 290.242,94 4.516.625,36 22,88 LIDAR_GROUND
295 290.244,16 4.516.628,85 22,96 LIDAR_GROUND
296 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
297 290.244,16 4.516.628,85 22,96 LIDAR_GROUND
298 290.246,92 4.516.634,04 22,27 LIDAR_GROUND
299 290.243,48 4.516.630,65 22,92 LIDAR_GROUND
300 290.244,16 4.516.628,85 22,96 LIDAR_GROUND
301 290.242,94 4.516.625,36 22,88 LIDAR_GROUND
302 290.250,15 4.516.622,05 18,40 LIDAR_GROUND
303 290.244,16 4.516.628,85 22,96 LIDAR_GROUND
304 290.246,92 4.516.634,04 22,27 LIDAR_GROUND
305 290.253,29 4.516.624,56 18,06 LIDAR_GROUND
306 290.244,16 4.516.628,85 22,96 LIDAR_GROUND
307 290.250,15 4.516.622,05 18,40 LIDAR_GROUND
308 290.253,29 4.516.624,56 18,06 LIDAR_GROUND
309 290.253,29 4.516.624,56 18,06 LIDAR_GROUND
310 290.256,11 4.516.634,73 16,21 LIDAR_GROUND
311 290.246,92 4.516.634,04 22,27 LIDAR_GROUND
312 290.246,92 4.516.634,04 22,27 LIDAR_GROUND
313 290.254,43 4.516.641,30 19,42 LIDAR_GROUND
314 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
315 290.246,92 4.516.634,04 22,27 LIDAR_GROUND
316 290.256,11 4.516.634,73 16,21 LIDAR_GROUND
317 290.254,43 4.516.641,30 19,42 LIDAR_GROUND
318 290.243,02 4.516.637,41 22,22 LIDAR_GROUND
319 290.246,99 4.516.643,39 21,56 LIDAR_GROUND
320 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
321 290.244,44 4.516.636,57 22,36 LIDAR_GROUND
322 290.243,02 4.516.637,41 22,22 LIDAR_GROUND
323 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
324 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
325 290.252,34 4.516.647,46 21,14 LIDAR_GROUND
326 290.254,43 4.516.641,30 19,42 LIDAR_GROUND
327 290.247,83 4.516.638,35 22,07 LIDAR_GROUND
328 290.246,99 4.516.643,39 21,56 LIDAR_GROUND
329 290.252,34 4.516.647,46 21,14 LIDAR_GROUND
330 290.246,99 4.516.643,39 21,56 LIDAR_GROUND
331 290.250,44 4.516.649,19 20,95 LIDAR_GROUND
332 290.252,34 4.516.647,46 21,14 LIDAR_GROUND
333 290.254,43 4.516.641,30 19,42 LIDAR_GROUND
334 290.255,55 4.516.647,01 19,90 LIDAR_GROUND
335 290.252,34 4.516.647,46 21,14 LIDAR_GROUND
336 290.255,55 4.516.647,01 19,90 LIDAR_GROUND
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337 290.257,79 4.516.645,36 18,14 LIDAR_GROUND
338 290.254,43 4.516.641,30 19,42 LIDAR_GROUND
339 290.256,11 4.516.634,73 16,21 LIDAR_GROUND
340 290.254,43 4.516.641,30 19,42 LIDAR_GROUND
341 290.257,79 4.516.645,86 18,14 LIDAR_GROUND
342 290.252,34 4.516.647,46 21,14 LIDAR_GROUND
343 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
344 290.255,55 4.516.647,01 19,90 LIDAR_GROUND
345 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
346 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
347 290.258,19 4.516.651,52 19,76 LIDAR_GROUND
348 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
349 290.253,84 4.516.654,76 20,41 LIDAR_GROUND
350 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
351 290.250,44 4.516.649,19 20,95 LIDAR_GROUND
352 290.252,34 4.516.647,46 21,14 LIDAR_GROUND
353 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
354 290.250,44 4.516.649,19 20,95 LIDAR_GROUND
355 290.253,84 4.516.654,76 20,41 LIDAR_GROUND
356 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
357 290.255,55 4.516.647,01 19,90 LIDAR_GROUND
358 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
359 290.257,79 4.516.645,86 18,14 LIDAR_GROUND
360 290.257,79 4.516.645,86 18,14 LIDAR_GROUND
361 290.258,19 4.516.651,52 19,76 LIDAR_GROUND
362 290.255,74 4.516.650,57 20,33 LIDAR_GROUND
363 290.257,79 4.516.645,86 18,14 LIDAR_GROUND
364 290.261,55 4.516.652,44 18,67 LIDAR_GROUND
365 290.258,19 4.516.651,52 19,76 LIDAR_GROUND
366 290.250,44 4.516.649,19 20,95 LIDAR_GROUND
367 290.251,82 4.516.656,51 20,20 LIDAR_GROUND
368 290.253,84 4.516.654,76 20,41 LIDAR_GROUND
369 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
370 290.257,24 4.516.661,64 19,83 LIDAR_GROUND
371 290.260,05 4.516.659,58 19,71 LIDAR_GROUND
372 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
373 290.253,27 4.516.659,98 19,90 LIDAR_GROUND
374 290.257,24 4.516.661,64 19,83 LIDAR_GROUND
375 290.253,84 4.516.654,76 20,41 LIDAR_GROUND
376 290.253,27 4.516.659,98 19,90 LIDAR_GROUND
377 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
378 290.253,84 4.516.654,76 20,41 LIDAR_GROUND
379 290.251,82 4.516.656,51 20,20 LIDAR_GROUND
380 290.253,27 4.516.659,98 19,90 LIDAR_GROUND
381 290.258,19 4.516.651,52 19,76 LIDAR_GROUND
382 290.261,55 4.516.652,44 18,67 LIDAR_GROUND
383 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
384 290.261,55 4.516.652,44 18,67 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
385 290.262,60 4.516.656,63 19,02 LIDAR_GROUND
386 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
387 290.257,20 4.516.656,68 20,11 LIDAR_GROUND
388 290.260,05 4.516.659,58 19,71 LIDAR_GROUND
389 290.262,60 4.516.656,63 19,02 LIDAR_GROUND
390 290.260,05 4.516.659,58 19,71 LIDAR_GROUND
391 290.258,67 4.516.662,57 19,70 LIDAR_GROUND
392 290.257,24 4.516.661,64 19,83 LIDAR_GROUND
393 290.253,27 4.516.659,98 19,90 LIDAR_GROUND
394 290.252,84 4.516.662,69 19,68 LIDAR_GROUND
395 290.257,24 4.516.661,64 19,83 LIDAR_GROUND
396 290.257,24 4.516.661,64 19,83 LIDAR_GROUND
397 290.256,71 4.516.666,86 19,43 LIDAR_GROUND
398 290.252,84 4.516.662,69 19,68 LIDAR_GROUND
399 290.257,24 4.516.661,64 19,83 LIDAR_GROUND
400 290.256,71 4.516.666,36 19,43 LIDAR_GROUND
401 290.258,67 4.516.662,57 19,70 LIDAR_GROUND
402 290.260,05 4.516.659,58 19,71 LIDAR_GROUND
403 290.262,81 4.516.661,51 19,04 LIDAR_GROUND
404 290.262,60 4.516.656,63 19,02 LIDAR_GROUND
405 290.260,05 4.516.659,58 19,71 LIDAR_GROUND
406 290.262,81 4.516.661,51 19,04 LIDAR_GROUND
407 290.258,67 4.516.662,57 19,70 LIDAR_GROUND
408 290.262,81 4.516.661,51 19,04 LIDAR_GROUND
409 290.260,58 4.516.668,48 18,91 LIDAR_GROUND
410 290.258,67 4.516.662,57 19,70 LIDAR_GROUND
411 290.258,67 4.516.662,57 19,70 LIDAR_GROUND
412 290.256,71 4.516.666,36 19,43 LIDAR_GROUND
413 290.260,58 4.516.668,48 18,91 LIDAR_GROUND
414 290.252,84 4.516.662,69 19,68 LIDAR_GROUND
415 290.250,52 4.516.667,68 19,13 LIDAR_GROUND
416 290.256,71 4.516.666,36 19,43 LIDAR_GROUND
417 290.260,58 4.516.668,48 18,91 LIDAR_GROUND
418 290.257,32 4.516.674,66 18,69 LIDAR_GROUND
419 290.256,71 4.516.666,86 19,43 LIDAR_GROUND
420 290.256,71 4.516.666,36 19,43 LIDAR_GROUND
421 290.253,19 4.516.672,65 18,89 LIDAR_GROUND
422 290.257,32 4.516.674,66 18,69 LIDAR_GROUND
423 290.256,71 4.516.666,86 19,43 LIDAR_GROUND
424 290.250,52 4.516.667,68 19,13 LIDAR_GROUND
425 290.253,19 4.516.672,65 18,89 LIDAR_GROUND
426 290.250,52 4.516.667,68 19,13 LIDAR_GROUND
427 290.246,55 4.516.673,11 18,54 LIDAR_GROUND
428 290.253,19 4.516.672,65 18,89 LIDAR_GROUND
429 290.253,19 4.516.672,65 18,89 LIDAR_GROUND
430 290.246,59 4.516.680,24 18,07 LIDAR_GROUND
431 290.253,98 4.516.678,75 18,40 LIDAR_GROUND
432 290.253,19 4.516.672,65 18,89 LIDAR_GROUND
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433 290.257,32 4.516.674,66 18,69 LIDAR_GROUND
434 290.253,98 4.516.678,75 18,40 LIDAR_GROUND
435 290.253,19 4.516.672,65 18,89 LIDAR_GROUND
436 290.246,55 4.516.673,11 18,54 LIDAR_GROUND
437 290.246,59 4.516.680,24 18,07 LIDAR_GROUND
438 290.237,20 4.516.690,10 16,90 LIDAR_GROUND
439 290.246,59 4.516.680,24 18,07 LIDAR_GROUND
440 290.242,98 4.516.689,42 17,40 LIDAR_GROUND
441 290.237,20 4.516.690,10 16,90 LIDAR_GROUND
442 290.239,57 4.516.683,45 17,46 LIDAR_GROUND
443 290.246,59 4.516.680,24 18,07 LIDAR_GROUND
444 290.246,55 4.516.673,11 18,54 LIDAR_GROUND
445 290.239,57 4.516.683,45 17,46 LIDAR_GROUND
446 290.246,59 4.516.680,24 18,07 LIDAR_GROUND
447 290.246,59 4.516.680,24 18,07 LIDAR_GROUND
448 290.253,98 4.516.678,75 18,40 LIDAR_GROUND
449 290.242,98 4.516.689,42 17,40 LIDAR_GROUND
450 290.246,55 4.516.673,11 18,54 LIDAR_GROUND
451 290.236,93 4.516.682,80 17,37 LIDAR_GROUND
452 290.239,57 4.516.683,45 17,46 LIDAR_GROUND
453 290.253,98 4.516.678,75 18,40 LIDAR_GROUND
454 290.250,23 4.516.683,76 18,00 LIDAR_GROUND
455 290.242,98 4.516.689,42 17,40 LIDAR_GROUND
456 290.237,20 4.516.690,10 16,90 LIDAR_GROUND
457 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
458 290.233,49 4.516.699,12 15,73 LIDAR_GROUND
459 290.237,20 4.516.690,10 16,90 LIDAR_GROUND
460 290.227,02 4.516.696,45 16,07 LIDAR_GROUND
461 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
462 290.239,57 4.516.683,45 17,46 LIDAR_GROUND
463 290.227,02 4.516.696,45 16,07 LIDAR_GROUND
464 290.237,20 4.516.690,10 16,90 LIDAR_GROUND
465 290.236,93 4.516.682,80 17,37 LIDAR_GROUND
466 290.225,90 4.516.692,94 16,15 LIDAR_GROUND
467 290.239,57 4.516.683,45 17,46 LIDAR_GROUND
468 290.239,57 4.516.683,45 17,46 LIDAR_GROUND
469 290.225,90 4.516.692,94 16,15 LIDAR_GROUND
470 290.227,02 4.516.696,45 16,07 LIDAR_GROUND
471 290.237,20 4.516.690,10 16,90 LIDAR_GROUND
472 290.233,49 4.516.699,12 15,73 LIDAR_GROUND
473 290.242,98 4.516.689,42 17,40 LIDAR_GROUND
474 290.250,23 4.516.683,76 18,00 LIDAR_GROUND
475 290.243,19 4.516.691,63 17,28 LIDAR_GROUND
476 290.242,98 4.516.689,42 17,40 LIDAR_GROUND
477 290.233,49 4.516.699,12 15,73 LIDAR_GROUND
478 290.242,98 4.516.689,42 17,40 LIDAR_GROUND
479 290.243,19 4.516.691,63 17,28 LIDAR_GROUND
480 290.233,49 4.516.699,12 15,73 LIDAR_GROUND
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481 290.230,38 4.516.704,63 14,28 LIDAR_GROUND
482 290.243,19 4.516.691,63 17,28 LIDAR_GROUND
483 290.225,90 4.516.692,94 16,15 LIDAR_GROUND
484 290.222,36 4.516.698,80 15,62 LIDAR_GROUND
485 290.227,02 4.516.696,45 16,07 LIDAR_GROUND
486 290.222,36 4.516.698,80 15,62 LIDAR_GROUND
487 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
488 290.227,02 4.516.696,45 16,07 LIDAR_GROUND
489 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
490 290.230,38 4.516.704,63 14,28 LIDAR_GROUND
491 290.233,49 4.516.699,12 15,73 LIDAR_GROUND
492 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
493 290.216,01 4.516.712,47 14,39 LIDAR_GROUND
494 290.218,00 4.516.714,49 14,22 LIDAR_GROUND
495 290.222,36 4.516.698,80 15,62 LIDAR_GROUND
496 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
497 290.216,01 4.516.712,47 14,39 LIDAR_GROUND
498 290.225,32 4.516.703,11 15,52 LIDAR_GROUND
499 290.218,00 4.516.714,49 14,22 LIDAR_GROUND
500 290.230,38 4.516.704,63 14,28 LIDAR_GROUND
501 290.230,38 4.516.704,63 14,28 LIDAR_GROUND
502 290.217,91 4.516.719,43 12,40 LIDAR_GROUND
503 290.218,00 4.516.714,49 14,22 LIDAR_GROUND
504 290.222,36 4.516.698,80 15,62 LIDAR_GROUND
505 290.212,12 4.516.711,98 14,29 LIDAR_GROUND
506 290.216,01 4.516.712,47 14,39 LIDAR_GROUND
507 290.216,01 4.516.712,47 14,39 LIDAR_GROUND
508 290.212,43 4.516.720,33 13,63 LIDAR_GROUND
509 290.218,00 4.516.714,49 14,22 LIDAR_GROUND
510 290.212,12 4.516.711,98 14,29 LIDAR_GROUND
511 290.203,17 4.516.723,11 13,00 LIDAR_GROUND
512 290.212,43 4.516.720,33 13,63 LIDAR_GROUND
513 290.212,43 4.516.720,33 13,63 LIDAR_GROUND
514 290.207,19 4.516.726,68 12,95 LIDAR_GROUND
515 290.203,17 4.516.723,11 13,00 LIDAR_GROUND
516 290.218,00 4.516.714,49 14,22 LIDAR_GROUND
517 290.212,43 4.516.720,33 13,63 LIDAR_GROUND
518 290.217,91 4.516.719,43 12,40 LIDAR_GROUND
519 290.217,91 4.516.719,43 12,40 LIDAR_GROUND
520 290.212,55 4.516.728,07 11,22 LIDAR_GROUND
521 290.212,43 4.516.720,33 13,63 LIDAR_GROUND
522 290.212,43 4.516.720,33 13,63 LIDAR_GROUND
523 290.207,19 4.516.726,68 12,95 LIDAR_GROUND
524 290.212,55 4.516.728,07 11,22 LIDAR_GROUND
525 290.207,19 4.516.726,68 12,95 LIDAR_GROUND
526 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
527 290.212,55 4.516.728,07 11,22 LIDAR_GROUND
528 290.203,17 4.516.723,11 13,00 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
529 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
530 290.207,19 4.516.726,68 12,95 LIDAR_GROUND
531 290.203,17 4.516.723,11 13,00 LIDAR_GROUND
532 290.196,61 4.516.731,71 12,10 LIDAR_GROUND
533 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
534 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
535 290.212,55 4.516.728,07 11,22 LIDAR_GROUND
536 290.206,82 4.516.733,56 11,17 LIDAR_GROUND
537 290.206,82 4.516.733,56 11,17 LIDAR_GROUND
538 290.198,63 4.516.742,43 10,70 LIDAR_GROUND
539 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
540 290.196,61 4.516.731,71 12,10 LIDAR_GROUND
541 290.189,39 4.516.741,07 11,28 LIDAR_GROUND
542 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
543 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
544 290.194,95 4.516.741,66 11,43 LIDAR_GROUND
545 290.198,63 4.516.742,43 10,70 LIDAR_GROUND
546 290.200,77 4.516.734,25 12,07 LIDAR_GROUND
547 290.189,39 4.516.741,07 11,28 LIDAR_GROUND
548 290.194,95 4.516.741,66 11,43 LIDAR_GROUND
549 290.198,63 4.516.742,43 10,70 LIDAR_GROUND
550 290.192,98 4.516.750,54 9,99 LIDAR_GROUND
551 290.192,97 4.516.747,23 10,54 LIDAR_GROUND
552 290.194,95 4.516.741,66 11,43 LIDAR_GROUND
553 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
554 290.192,97 4.516.747,23 10,54 LIDAR_GROUND
555 290.194,95 4.516.741,66 11,43 LIDAR_GROUND
556 290.198,63 4.516.742,43 10,70 LIDAR_GROUND
557 290.192,97 4.516.747,23 10,54 LIDAR_GROUND
558 290.194,95 4.516.741,66 11,43 LIDAR_GROUND
559 290.189,28 4.516.744,70 11,04 LIDAR_GROUND
560 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
561 290.194,95 4.516.741,66 11,43 LIDAR_GROUND
562 290.189,39 4.516.741,07 11,28 LIDAR_GROUND
563 290.189,28 4.516.744,70 11,04 LIDAR_GROUND
564 290.189,39 4.516.741,07 11,28 LIDAR_GROUND
565 290.184,75 4.516.745,97 10,84 LIDAR_GROUND
566 290.189,28 4.516.744,70 11,04 LIDAR_GROUND
567 290.184,75 4.516.745,97 10,84 LIDAR_GROUND
568 290.180,76 4.516.753,33 10,31 LIDAR_GROUND
569 290.184,80 4.516.750,55 10,61 LIDAR_GROUND
570 290.189,28 4.516.744,70 11,04 LIDAR_GROUND
571 290.184,80 4.516.750,55 10,61 LIDAR_GROUND
572 290.184,75 4.516.745,97 10,84 LIDAR_GROUND
573 290.189,28 4.516.744,70 11,04 LIDAR_GROUND
574 290.184,80 4.516.750,55 10,61 LIDAR_GROUND
575 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
576 290.192,97 4.516.747,23 10,54 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
577 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
578 290.192,98 4.516.750,54 9,99 LIDAR_GROUND
579 290.192,98 4.516.750,54 9,99 LIDAR_GROUND
580 290.189,32 4.516.754,80 9,79 LIDAR_GROUND
581 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
582 290.189,32 4.516.754,80 9,79 LIDAR_GROUND
583 290.183,98 4.516.758,96 9,96 LIDAR_GROUND
584 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
585 290.183,98 4.516.758,96 9,96 LIDAR_GROUND
586 290.180,98 4.516.758,89 9,99 LIDAR_GROUND
587 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
588 290.186,23 4.516.752,85 10,34 LIDAR_GROUND
589 290.180,98 4.516.758,89 9,99 LIDAR_GROUND
590 290.184,80 4.516.750,55 10,61 LIDAR_GROUND
591 290.184,80 4.516.750,55 10,61 LIDAR_GROUND
592 290.180,76 4.516.753,33 10,31 LIDAR_GROUND
593 290.180,98 4.516.758,89 9,99 LIDAR_GROUND
594 290.180,76 4.516.753,33 10,31 LIDAR_GROUND
595 290.177,47 4.516.758,69 9,92 LIDAR_GROUND
596 290.180,98 4.516.758,89 9,99 LIDAR_GROUND
597 290.183,98 4.516.758,96 9,96 LIDAR_GROUND
598 290.181,22 4.516.762,19 9,82 LIDAR_GROUND
599 290.180,98 4.516.758,89 9,99 LIDAR_GROUND
600 290.180,98 4.516.758,89 9,99 LIDAR_GROUND
601 290.177,47 4.516.758,69 9,92 LIDAR_GROUND
602 290.181,22 4.516.762,19 9,82 LIDAR_GROUND
603 290.189,32 4.516.754,80 9,79 LIDAR_GROUND
604 290.188,43 4.516.759,57 7,92 LIDAR_GROUND
605 290.183,98 4.516.758,96 9,96 LIDAR_GROUND
606 290.183,98 4.516.758,96 9,96 LIDAR_GROUND
607 290.181,22 4.516.762,19 9,82 LIDAR_GROUND
608 290.188,43 4.516.759,57 7,92 LIDAR_GROUND
609 290.180,76 4.516.753,33 10,31 LIDAR_GROUND
610 290.177,13 4.516.757,19 9,91 LIDAR_GROUND
611 290.177,47 4.516.758,69 9,92 LIDAR_GROUND
612 290.181,22 4.516.762,19 9,82 LIDAR_GROUND
613 290.187,01 4.516.762,67 7,75 LIDAR_GROUND
614 290.188,43 4.516.759,57 7,92 LIDAR_GROUND
615 291.387,81 4.516.200,41 5,12 LIDAR_GROUND
616 291.396,94 4.516.188,06 5,05 LIDAR_GROUND
617 291.393,61 4.516.201,34 5,02 LIDAR_GROUND
618 291.396,94 4.516.188,06 5,05 LIDAR_GROUND
619 291.402,71 4.516.188,64 4,93 LIDAR_GROUND
620 291.393,61 4.516.201,34 5,02 LIDAR_GROUND
621 291.402,71 4.516.188,64 4,93 LIDAR_GROUND
622 291.405,92 4.516.189,67 4,94 LIDAR_GROUND
623 291.393,61 4.516.201,34 5,02 LIDAR_GROUND

624

291.393,61 4.516.201,34

5,02

LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y 4 DESCRIPCIO
625 291.398,09 4.516.202,28 5,06 LIDAR_GROUND
626 291.405,92 4.516.189,67 4,94 LIDAR_GROUND
627 291.396,94 4.516.188,06 5,05 LIDAR_GROUND
628 291.403,91 4.516.177,51 5,15 LIDAR_GROUND
629 291.402,71 4.516.188,64 4,93 LIDAR_GROUND
630 291.403,91 4.516.177,51 5,15 LIDAR_GROUND
631 291.407,47 4.516.178,50 5,11 LIDAR_GROUND
632 291.402,71 4.516.188,64 4,93 LIDAR_GROUND
633 291.407,47 4.516.178,50 5,11 LIDAR_GROUND
634 291.412,48 4.516.178,97 4,95 LIDAR_GROUND
635 291.402,71 4.516.188,64 4,93 LIDAR_GROUND
636 291.402,71 4.516.188,64 4,93 LIDAR_GROUND
637 291.405,92 4.516.189,67 4,94 LIDAR_GROUND
638 291.412,48 4.516.178,97 4,95 LIDAR_GROUND
639 291.908,15 4.515.055,38 6,19 LIDAR_GROUND
640 291.909,07 4.515.052,54 6,15 LIDAR_GROUND
641 291.912,19 4.515.056,35 6,36 LIDAR_GROUND
642 291.909,07 4.515.052,54 6,15 LIDAR_GROUND
643 291.912,53 4.515.053,44 6,26 LIDAR_GROUND
644 291.912,19 4.515.056,35 6,36 LIDAR_GROUND
645 291.912,53 4.515.053,44 6,26 LIDAR_GROUND
646 291.912,19 4.515.056,35 6,36 LIDAR_GROUND
647 291.915,78 4.515.057,66 6,50 LIDAR_GROUND
648 291.915,78 4.515.057,66 6,50 LIDAR_GROUND
649 291.916,30 4.515.054,30 6,41 LIDAR_GROUND
650 291.912,53 4.515.053,44 6,26 LIDAR_GROUND
651 291.403,91 4.516.177,51 5,15 LIDAR_GROUND
652 291.404,02 4.516.175,33 6,07 LIDAR_GROUND
653 291.407,47 4.516.178,50 5,11 LIDAR_GROUND
654 291.407,47 4.516.178,50 5,11 LIDAR_GROUND
655 291.413,16 4.516.177,84 6,07 LIDAR_GROUND
656 291.412,48 4.516.178,97 4,95 LIDAR_GROUND
657 291.404,02 4.516.175,33 6,07 LIDAR_GROUND
658 291.407,47 4.516.178,50 5,11 LIDAR_GROUND
659 291.413,16 4.516.177,84 6,07 LIDAR_GROUND
660 291.404,02 4.516.175,33 6,07 LIDAR_GROUND
661 291.410,44 4.516.173,35 6,19 LIDAR_GROUND
662 291.413,16 4.516.177,84 6,07 LIDAR_GROUND
663 291.430,90 4.516.134,06 6,68 LIDAR_GROUND
664 291.432,64 4.516.134,01 6,70 LIDAR_GROUND
665 291.441,39 4.516.113,26 6,70 LIDAR_GROUND
666 291.441,39 4.516.113,26 6,70 LIDAR_GROUND
667 291.442,81 4.516.113,69 6,78 LIDAR_GROUND
668 291.432,64 4.516.134,01 6,70 LIDAR_GROUND
669 291.430,90 4.516.134,06 6,68 LIDAR_GROUND
670 291.430,97 4.516.137,21 6,68 LIDAR_GROUND
671 291.432,64 4.516.134,01 6,70 LIDAR_GROUND
672 291.430,97 4.516.137,21 6,68 LIDAR_GROUND
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673 291.410,44 4.516.173,35 6,19 LIDAR_GROUND
674 291.430,90 4.516.134,06 6,68 LIDAR_GROUND
675 291.430,97 4.516.137,21 6,68 LIDAR_GROUND
676 291.410,44 4.516.173,35 6,19 LIDAR_GROUND
677 291.413,16 4.516.177,84 6,07 LIDAR_GROUND
678 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
679 291.410,44 4.516.173,35 6,19 LIDAR_GROUND
680 291.404,02 4.516.175,33 6,07 LIDAR_GROUND
681 291.442,81 4.516.113,69 6,78 LIDAR_GROUND
682 291.448,99 4.516.103,02 6,56 LIDAR_GROUND
683 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
684 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
685 291.484,83 4.516.016,51 7,00 LIDAR_GROUND
686 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
687 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
688 291.448,99 4.516.103,02 6,56 LIDAR_GROUND
689 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
690 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
691 291.484,83 4.516.016,51 7,00 LIDAR_GROUND
692 291.493,85 4.515.999,36 6,70 LIDAR_GROUND
693 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
694 291.497,41 4.515.998,55 6,75 LIDAR_GROUND
695 291.493,85 4.515.999,36 6,70 LIDAR_GROUND
696 291.493,85 4.515.999,36 6,70 LIDAR_GROUND
697 291.493,78 4.515.996,20 6,84 LIDAR_GROUND
698 291.498,83 4.515.988,99 6,74 LIDAR_GROUND
699 291.498,83 4.515.988,99 6,74 LIDAR_GROUND
700 291.497,41 4.515.998,55 6,75 LIDAR_GROUND
701 291.493,85 4.515.999,36 6,70 LIDAR_GROUND
702 291.484,83 4.516.016,51 7,00 LIDAR_GROUND
703 291.493,78 4.515.996,20 6,84 LIDAR_GROUND
704 291.493,85 4.515.999,36 6,70 LIDAR_GROUND
705 291.498,83 4.515.988,99 6,74 LIDAR_GROUND
706 291.498,43 4.515.977,86 5,43 LIDAR_GROUND
707 291.507,65 4.515.981,23 5,02 LIDAR_GROUND
708 291.498,43 4.515.977,86 5,43 LIDAR_GROUND
709 291.493,78 4.515.996,20 6,84 LIDAR_GROUND
710 291.498,83 4.515.988,99 6,74 LIDAR_GROUND
711 291.507,65 4.515.981,23 5,02 LIDAR_GROUND
712 291.497,41 4.515.998,55 6,75 LIDAR_GROUND
713 291.498,83 4.515.988,99 6,74 LIDAR_GROUND
714 291.493,78 4.515.996,20 6,84 LIDAR_GROUND
715 291.484,41 4.516.003,80 5,85 LIDAR_GROUND
716 291.484,83 4.516.016,51 7,00 LIDAR_GROUND
717 291.497,41 4.515.998,55 6,75 LIDAR_GROUND
718 291.492,19 4.516.018,59 6,01 LIDAR_GROUND
719 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
720 291.498,43 4.515.977,86 5,43 LIDAR_GROUND
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721 291.484,41 4.516.003,80 5,85 LIDAR_GROUND
722 291.493,78 4.515.996,20 6,84 LIDAR_GROUND
723 291.484,41 4.516.003,80 5,85 LIDAR_GROUND
724 291.474,04 4.516.025,84 6,08 LIDAR_GROUND
725 291.484,83 4.516.016,51 7,00 LIDAR_GROUND
726 291.474,04 4.516.025,84 6,08 LIDAR_GROUND
727 291.484,83 4.516.016,51 7,00 LIDAR_GROUND
728 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
729 291.474,04 4.516.025,84 6,08 LIDAR_GROUND
730 291.445,64 4.516.099,91 6,68 LIDAR_GROUND
731 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
732 291.445,64 4.516.099,91 6,68 LIDAR_GROUND
733 291.444,34 4.516.103,78 6,67 LIDAR_GROUND
734 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
735 291.444,34 4.516.103,78 6,67 LIDAR_GROUND
736 291.442,74 4.516.110,56 6,71 LIDAR_GROUND
737 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
738 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
739 291.430,90 4.516.134,06 6,68 LIDAR_GROUND
740 291.410,44 4.516.173,35 6,19 LIDAR_GROUND
741 291.430,90 4.516.134,06 6,68 LIDAR_GROUND
742 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
743 291.441,39 4.516.113,26 6,70 LIDAR_GROUND
744 291.447,48 4.516.099,94 6,62 LIDAR_GROUND
745 291.442,74 4.516.110,56 6,71 LIDAR_GROUND
746 291.442,81 4.516.113,69 6,78 LIDAR_GROUND
747 291.442,74 4.516.110,56 6,71 LIDAR_GROUND
748 291.441,39 4.516.113,26 6,70 LIDAR_GROUND
749 291.442,81 4.516.113,69 6,78 LIDAR_GROUND
750 291.444,34 4.516.103,78 6,67 LIDAR_GROUND
751 291.442,74 4.516.110,56 6,71 LIDAR_GROUND
752 291.441,27 4.516.108,55 6,56 LIDAR_GROUND
753 291.441,27 4.516.108,55 6,56 LIDAR_GROUND
754 291.441,39 4.516.113,26 6,70 LIDAR_GROUND
755 291.442,74 4.516.110,56 6,71 LIDAR_GROUND
756 291.441,27 4.516.108,55 6,56 LIDAR_GROUND
757 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
758 291.441,39 4.516.113,26 6,70 LIDAR_GROUND
759 291.442,81 4.516.113,69 6,78 LIDAR_GROUND
760 291.444,55 4.516.119,63 4,94 LIDAR_GROUND
761 291.432,64 4.516.134,01 6,70 LIDAR_GROUND
762 291.445,64 4.516.099,91 6,68 LIDAR_GROUND
763 291.444,34 4.516.103,78 6,67 LIDAR_GROUND
764 291.439,30 4.516.100,50 6,47 LIDAR_GROUND
765 291.439,30 4.516.100,50 6,47 LIDAR_GROUND
766 291.441,27 4.516.108,55 6,56 LIDAR_GROUND
767 291.444,34 4.516.103,78 6,67 LIDAR_GROUND
768 291.439,30 4.516.100,50 6,47 LIDAR_GROUND
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769 291.433,55 4.516.115,43 6,46 LIDAR_GROUND
770 291.441,27 4.516.108,55 6,56 LIDAR_GROUND
771 291.433,55 4.516.115,43 6,46 LIDAR_GROUND
772 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
773 291.441,27 4.516.108,55 6,56 LIDAR_GROUND
774 291.448,99 4.516.103,02 6,56 LIDAR_GROUND
775 291.442,81 4.516.113,69 6,78 LIDAR_GROUND
776 291.444,55 4.516.119,63 4,94 LIDAR_GROUND
777 291.433,55 4.516.115,43 6,46 LIDAR_GROUND
778 291.425,02 4.516.134,50 6,52 LIDAR_GROUND
779 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
780 291.425,02 4.516.134,50 6,52 LIDAR_GROUND
781 291.418,18 4.516.147,94 6,26 LIDAR_GROUND
782 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
783 291.418,18 4.516.147,94 6,26 LIDAR_GROUND
784 291.404,02 4.516.175,33 6,07 LIDAR_GROUND
785 291.429,63 4.516.134,43 6,73 LIDAR_GROUND
786 291.413,16 4.516.177,84 6,07 LIDAR_GROUND
787 291.429,77 4.516.148,70 4,93 LIDAR_GROUND
788 291.430,97 4.516.137,21 6,68 LIDAR_GROUND
789 291.430,97 4.516.137,21 6,68 LIDAR_GROUND
790 291.429,77 4.516.148,70 4,93 LIDAR_GROUND
791 291.438,64 4.516.137,48 4,88 LIDAR_GROUND
792 291.430,97 4.516.137,21 6,68 LIDAR_GROUND
793 291.432,64 4.516.134,01 6,70 LIDAR_GROUND
794 291.438,64 4.516.137,48 4,88 LIDAR_GROUND
795 291.432,64 4.516.134,01 6,70 LIDAR_GROUND
796 291.438,64 4.516.137,48 4,88 LIDAR_GROUND
797 291.444,55 4.516.119,63 4,94 LIDAR_GROUND
798 291.444,55 4.516.119,63 4,94 LIDAR_GROUND
799 291.450,84 4.516.106,47 6,39 LIDAR_GROUND
800 291.448,99 4.516.103,02 6,56 LIDAR_GROUND
801 291.448,99 4.516.103,02 6,56 LIDAR_GROUND
802 291.450,84 4.516.106,47 6,39 LIDAR_GROUND
803 291.460,12 4.516.086,35 4,89 LIDAR_GROUND
804 291.460,12 4.516.086,35 4,89 LIDAR_GROUND
805 291.448,99 4.516.103,02 6,56 LIDAR_GROUND
806 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
807 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
808 291.487,15 4.516.030,84 6,28 LIDAR_GROUND
809 291.492,19 4.516.018,59 6,01 LIDAR_GROUND
810 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
811 291.474,58 4.516.051,48 5,01 LIDAR_GROUND
812 291.487,15 4.516.030,84 6,28 LIDAR_GROUND
813 291.483,26 4.516.022,79 6,83 LIDAR_GROUND
814 291.474,58 4.516.051,48 5,01 LIDAR_GROUND
815 291.460,12 4.516.086,35 4,89 LIDAR_GROUND
816 291.439,30 4.516.100,50 6,47 LIDAR_GROUND
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817 291.445,64 4.516.099,91 6,68 LIDAR_GROUND
818 291.474,04 4.516.025,84 6,08 LIDAR_GROUND
819 291.498,43 4.515.977,86 5,43 LIDAR_GROUND
820 291.503,75 4.515.967,51 5,54 LIDAR_GROUND
821 291.507,65 4.515.981,23 5,02 LIDAR_GROUND
822 291.507,65 4.515.981,23 5,02 LIDAR_GROUND
823 291.510,96 4.515.972,04 5,06 LIDAR_GROUND
824 291.503,75 4.515.967,51 5,54 LIDAR_GROUND
825 291.503,75 4.515.967,51 5,54 LIDAR_GROUND
826 291.512,01 4.515.949,02 5,51 LIDAR_GROUND
827 291.510,96 4.515.972,04 5,06 LIDAR_GROUND
828 291.510,96 4.515.972,04 5,06 LIDAR_GROUND
829 291.520,72 4.515.952,10 5,08 LIDAR_GROUND
830 291.512,01 4.515.949,02 5,51 LIDAR_GROUND
831 291.512,01 4.515.949,02 5,51 LIDAR_GROUND
832 291.517,00 4.515.940,01 5,41 LIDAR_GROUND
833 291.520,72 4.515.952,10 5,08 LIDAR_GROUND
834 291.520,72 4.515.952,10 5,08 LIDAR_GROUND
835 291.526,92 4.515.937,51 5,25 LIDAR_GROUND
836 291.517,00 4.515.940,01 5,41 LIDAR_GROUND
837 291.517,00 4.515.940,01 5,41 LIDAR_GROUND
838 291.523,18 4.515.923,46 5,19 LIDAR_GROUND
839 291.526,92 4.515.937,51 5,25 LIDAR_GROUND
840 291.526,92 4.515.937,51 5,25 LIDAR_GROUND
841 291.534,67 4.515.920,88 5,15 LIDAR_GROUND
842 291.523,18 4.515.923,46 5,19 LIDAR_GROUND
843 291.523,18 4.515.923,46 5,19 LIDAR_GROUND
844 291.530,97 4.515.905,97 5,14 LIDAR_GROUND
845 291.534,67 4.515.920,88 5,15 LIDAR_GROUND
846 291.534,67 4.515.920,88 5,15 LIDAR_GROUND
847 291.542,53 4.515.902,99 5,14 LIDAR_GROUND
848 291.530,97 4.515.905,97 5,14 LIDAR_GROUND
849 291.530,97 4.515.905,97 5,14 LIDAR_GROUND
850 291.538,74 4.515.888,97 5,13 LIDAR_GROUND
851 291.542,53 4.515.902,99 5,14 LIDAR_GROUND
852 291.542,53 4.515.902,99 5,14 LIDAR_GROUND
853 291.554,16 4.515.878,68 5,08 LIDAR_GROUND
854 291.538,74 4.515.888,97 5,13 LIDAR_GROUND
855 291.538,74 4.515.888,97 5,13 LIDAR_GROUND
856 291.569,02 4.515.833,61 6,87 LIDAR_GROUND
857 291.554,16 4.515.878,68 5,08 LIDAR_GROUND
858 291.538,74 4.515.888,97 5,13 LIDAR_GROUND
859 291.565,10 4.515.832,07 6,87 LIDAR_GROUND
860 291.569,02 4.515.833,61 6,87 LIDAR_GROUND
861 291.569,02 4.515.833,61 6,87 LIDAR_GROUND
862 291.574,06 4.515.835,47 6,87 LIDAR_GROUND
863 291.554,16 4.515.878,68 5,08 LIDAR_GROUND
864 291.569,02 4.515.833,61 6,87 LIDAR_GROUND
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865 291.656,38 4.515.642,42 6,60 LIDAR_GROUND
866 291.574,06 4.515.835,47 6,87 LIDAR_GROUND
867 291.565,10 4.515.832,07 6,87 LIDAR_GROUND
868 291.569,02 4.515.833,61 6,87 LIDAR_GROUND
869 291.656,38 4.515.642,42 6,60 LIDAR_GROUND
870 291.652,95 4.515.640,80 6,56 LIDAR_GROUND
871 291.656,38 4.515.642,42 6,60 LIDAR_GROUND
872 291.565,10 4.515.832,07 6,87 LIDAR_GROUND
873 291.574,06 4.515.835,47 6,87 LIDAR_GROUND
874 291.660,36 4.515.643,50 6,56 LIDAR_GROUND
875 291.656,38 4.515.642,42 6,60 LIDAR_GROUND
876 291.652,95 4.515.640,80 6,56 LIDAR_GROUND
877 291.656,38 4.515.642,42 6,60 LIDAR_GROUND
878 291.659,73 4.515.636,08 6,63 LIDAR_GROUND
879 291.659,73 4.515.636,08 6,63 LIDAR_GROUND
880 291.656,38 4.515.642,42 6,60 LIDAR_GROUND
881 291.660,36 4.515.643,50 6,56 LIDAR_GROUND
882 291.660,36 4.515.643,50 6,56 LIDAR_GROUND
883 291.666,59 4.515.632,11 6,60 LIDAR_GROUND
884 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
885 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
886 291.659,73 4.515.636,08 6,63 LIDAR_GROUND
887 291.660,36 4.515.643,50 6,56 LIDAR_GROUND
888 291.661,01 4.515.630,12 6,62 LIDAR_GROUND
889 291.659,73 4.515.636,08 6,63 LIDAR_GROUND
890 291.652,95 4.515.640,80 6,56 LIDAR_GROUND
891 291.661,01 4.515.630,12 6,62 LIDAR_GROUND
892 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
893 291.659,73 4.515.636,08 6,63 LIDAR_GROUND
894 291.661,01 4.515.630,12 6,62 LIDAR_GROUND
895 291.669,39 4.515.608,79 6,74 LIDAR_GROUND
896 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
897 291.652,95 4.515.640,80 6,56 LIDAR_GROUND
898 291.669,39 4.515.608,79 6,74 LIDAR_GROUND
899 291.661,01 4.515.630,12 6,62 LIDAR_GROUND
900 291.669,39 4.515.608,79 6,74 LIDAR_GROUND
901 291.674,10 4.515.599,43 6,75 LIDAR_GROUND
902 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
903 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
904 291.666,59 4.515.632,11 6,60 LIDAR_GROUND
905 291.679,07 4.515.600,45 6,66 LIDAR_GROUND
906 291.664,41 4.515.627,77 6,65 LIDAR_GROUND
907 291.674,10 4.515.599,43 6,75 LIDAR_GROUND
908 291.679,07 4.515.600,45 6,66 LIDAR_GROUND
909 291.672,97 4.515.597,05 6,66 LIDAR_GROUND
910 291.674,10 4.515.599,43 6,75 LIDAR_GROUND
911 291.669,39 4.515.608,79 6,74 LIDAR_GROUND
912 291.672,97 4.515.597,05 6,66 LIDAR_GROUND
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913 291.652,95 4.515.640,80 6,56 LIDAR_GROUND
914 291.669,39 4.515.608,79 6,74 LIDAR_GROUND
915 291.908,15 4.515.055,38 6,19 LIDAR_GROUND
916 291.902,87 4.515.070,71 5,20 LIDAR_GROUND
917 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
918 291.908,15 4.515.055,38 6,19 LIDAR_GROUND
919 291.912,19 4.515.056,35 6,36 LIDAR_GROUND
920 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
921 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
922 291.915,78 4.515.057,66 6,50 LIDAR_GROUND
923 291.912,19 4.515.056,35 6,36 LIDAR_GROUND
924 291.915,78 4.515.057,66 6,50 LIDAR_GROUND
925 291.908,76 4.515.072,10 5,51 LIDAR_GROUND
926 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
927 291.902,87 4.515.070,71 5,20 LIDAR_GROUND
928 291.889,80 4.515.102,28 5,26 LIDAR_GROUND
929 291.898,31 4.515.090,73 5,39 LIDAR_GROUND
930 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
931 291.898,31 4.515.090,73 5,39 LIDAR_GROUND
932 291.902,87 4.515.070,71 5,20 LIDAR_GROUND
933 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
934 291.908,76 4.515.072,10 5,51 LIDAR_GROUND
935 291.905,27 4.515.079,29 5,37 LIDAR_GROUND
936 291.905,35 4.515.072,82 5,34 LIDAR_GROUND
937 291.905,27 4.515.079,29 5,37 LIDAR_GROUND
938 291.898,31 4.515.090,73 5,39 LIDAR_GROUND
939 291.905,27 4.515.079,29 5,37 LIDAR_GROUND
940 291.901,52 4.515.098,83 5,15 LIDAR_GROUND
941 291.898,31 4.515.090,73 5,39 LIDAR_GROUND
942 291.915,78 4.515.057,66 6,50 LIDAR_GROUND
943 291.908,76 4.515.072,10 5,51 LIDAR_GROUND
944 291.912,25 4.515.071,18 4,98 LIDAR_GROUND
945 291.908,76 4.515.072,10 5,51 LIDAR_GROUND
946 291.905,27 4.515.079,29 5,37 LIDAR_GROUND
947 291.907,93 4.515.082,88 5,10 LIDAR_GROUND
948 291.908,76 4.515.072,10 5,51 LIDAR_GROUND
949 291.912,25 4.515.071,18 4,98 LIDAR_GROUND
950 291.907,93 4.515.082,88 5,10 LIDAR_GROUND
951 291.905,27 4.515.079,29 5,37 LIDAR_GROUND
952 291.907,93 4.515.082,88 5,10 LIDAR_GROUND
953 291.901,52 4.515.098,83 5,15 LIDAR_GROUND
954 291.908,15 4.515.055,38 6,19 LIDAR_GROUND
955 291.900,56 4.515.068,91 5,21 LIDAR_GROUND
956 291.902,87 4.515.070,71 5,20 LIDAR_GROUND
957 291.900,56 4.515.068,91 5,21 LIDAR_GROUND
958 291.889,80 4.515.102,28 5,26 LIDAR_GROUND
959 291.902,87 4.515.070,71 5,20 LIDAR_GROUND
960 291.889,80 4.515.102,28 5,26 LIDAR_GROUND
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961 291.874,11 4.515.141,39 5,14 LIDAR_GROUND
962 291.887,38 4.515.120,17 5,28 LIDAR_GROUND
963 291.889,80 4.515.102,28 5,26 LIDAR_GROUND
964 291.887,38 4.515.120,17 5,28 LIDAR_GROUND
965 291.898,31 4.515.090,73 5,39 LIDAR_GROUND
966 291.898,31 4.515.090,73 5,39 LIDAR_GROUND
967 291.901,52 4.515.098,83 5,15 LIDAR_GROUND
968 291.887,38 4.515.120,17 5,28 LIDAR_GROUND
969 291.887,38 4.515.120,17 5,28 LIDAR_GROUND
970 291.890,82 4.515.124,38 5,17 LIDAR_GROUND
971 291.901,52 4.515.098,83 5,15 LIDAR_GROUND
972 291.890,82 4.515.124,38 5,17 LIDAR_GROUND
973 291.883,53 4.515.143,56 5,55 LIDAR_GROUND
974 291.885,13 4.515.132,64 4,91 LIDAR_GROUND
975 291.887,38 4.515.120,17 5,28 LIDAR_GROUND
976 291.885,13 4.515.132,64 4,91 LIDAR_GROUND
977 291.890,82 4.515.124,38 5,17 LIDAR_GROUND
978 291.887,38 4.515.120,17 5,28 LIDAR_GROUND
979 291.874,11 4.515.141,39 5,14 LIDAR_GROUND
980 291.885,13 4.515.132,64 4,91 LIDAR_GROUND
981 291.874,11 4.515.141,39 5,14 LIDAR_GROUND
982 291.875,81 4.515.147,58 5,26 LIDAR_GROUND
983 291.885,13 4.515.132,64 4,91 LIDAR_GROUND
984 291.885,13 4.515.132,64 4,91 LIDAR_GROUND
985 291.883,53 4.515.143,56 5,55 LIDAR_GROUND
986 291.879,69 4.515.152,44 5,56 LIDAR_GROUND
987 291.885,13 4.515.132,64 4,91 LIDAR_GROUND
988 291.875,81 4.515.147,58 5,26 LIDAR_GROUND
989 291.879,69 4.515.152,44 5,56 LIDAR_GROUND
990 291.874,11 4.515.141,39 5,14 LIDAR_GROUND
991 291.866,56 4.515.161,35 5,09 LIDAR_GROUND
992 291.872,52 4.515.152,74 5,22 LIDAR_GROUND
993 291.874,11 4.515.141,39 5,14 LIDAR_GROUND
994 291.872,52 4.515.152,74 5,22 LIDAR_GROUND
995 291.875,81 4.515.147,58 5,26 LIDAR_GROUND
996 291.875,81 4.515.147,58 5,26 LIDAR_GROUND
997 291.875,69 4.515.155,31 4,55 LIDAR_GROUND
998 291.879,69 4.515.152,44 5,56 LIDAR_GROUND
999 291.875,69 4.515.155,31 4,55 LIDAR_GROUND
1000 291.875,65 4.515.162,22 5,65 LIDAR_GROUND
1001 291.879,69 4.515.152,44 5,56 LIDAR_GROUND
1002 291.875,81 4.515.147,58 5,26 LIDAR_GROUND
1003 291.872,52 4.515.152,74 5,22 LIDAR_GROUND
1004 291.875,69 4.515.155,31 4,55 LIDAR_GROUND
1005 291.872,52 4.515.152,74 5,22 LIDAR_GROUND
1006 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1007 291.875,69 4.515.155,31 4,55 LIDAR_GROUND
1008 291.872,52 4.515.152,74 5,22 LIDAR_GROUND
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1009 291.866,56 4.515.161,35 5,09 LIDAR_GROUND
1010 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1011 291.875,69 4.515.155,31 4,55 LIDAR_GROUND
1012 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1013 291.875,65 4.515.162,22 5,65 LIDAR_GROUND
1014 291.866,56 4.515.161,35 5,09 LIDAR_GROUND
1015 291.858,41 4.515.182,28 5,12 LIDAR_GROUND
1016 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1017 291.875,65 4.515.162,22 5,65 LIDAR_GROUND
1018 291.867,23 4.515.183,32 5,84 LIDAR_GROUND
1019 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1020 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1021 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1022 291.858,41 4.515.182,28 5,12 LIDAR_GROUND
1023 291.868,49 4.515.169,85 5,05 LIDAR_GROUND
1024 291.867,23 4.515.183,32 5,84 LIDAR_GROUND
1025 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1026 291.858,41 4.515.182,28 5,12 LIDAR_GROUND
1027 291.851,20 4.515.200,63 5,21 LIDAR_GROUND
1028 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1029 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1030 291.861,67 4.515.199,67 6,34 LIDAR_GROUND
1031 291.867,23 4.515.183,32 5,84 LIDAR_GROUND
1032 291.851,20 4.515.200,63 5,21 LIDAR_GROUND
1033 291.846,31 4.515.211,21 5,32 LIDAR_GROUND
1034 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1035 291.861,67 4.515.199,67 6,34 LIDAR_GROUND
1036 291.855,04 4.515.217,28 6,46 LIDAR_GROUND
1037 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1038 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1039 291.851,34 4.515.215,98 4,92 LIDAR_GROUND
1040 291.855,04 4.515.217,28 6,46 LIDAR_GROUND
1041 291.858,15 4.515.200,65 4,91 LIDAR_GROUND
1042 291.851,34 4.515.215,98 4,92 LIDAR_GROUND
1043 291.846,31 4.515.211,21 5,32 LIDAR_GROUND
1044 291.846,31 4.515.211,21 5,32 LIDAR_GROUND
1045 291.835,39 4.515.235,08 5,29 LIDAR_GROUND
1046 291.840,44 4.515.239,58 4,94 LIDAR_GROUND
1047 291.846,31 4.515.211,21 5,32 LIDAR_GROUND
1048 291.851,34 4.515.215,98 4,92 LIDAR_GROUND
1049 291.840,44 4.515.239,58 4,94 LIDAR_GROUND
1050 291.855,04 4.515.217,28 6,46 LIDAR_GROUND
1051 291.851,34 4.515.215,98 4,92 LIDAR_GROUND
1052 291.840,44 4.515.239,58 4,94 LIDAR_GROUND
1053 291.840,44 4.515.239,58 4,94 LIDAR_GROUND
1054 291.841,51 4.515.245,97 6,20 LIDAR_GROUND
1055 291.855,04 4.515.217,28 6,46 LIDAR_GROUND
1056 291.840,44 4.515.239,58 4,94 LIDAR_GROUND
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1057 291.830,28 4.515.265,88 5,03 LIDAR_GROUND
1058 291.841,51 4.515.245,97 6,20 LIDAR_GROUND
1059 291.840,44 4.515.239,58 4,94 LIDAR_GROUND
1060 291.830,28 4.515.265,88 5,03 LIDAR_GROUND
1061 291.835,39 4.515.235,08 5,29 LIDAR_GROUND
1062 291.835,39 4.515.235,08 5,29 LIDAR_GROUND
1063 291.821,47 4.515.267,87 5,25 LIDAR_GROUND
1064 291.830,28 4.515.265,88 5,03 LIDAR_GROUND
1065 291.830,28 4.515.265,88 5,03 LIDAR_GROUND
1066 291.829,88 4.515.273,31 6,24 LIDAR_GROUND
1067 291.841,51 4.515.245,97 6,20 LIDAR_GROUND
1068 291.821,47 4.515.267,87 5,25 LIDAR_GROUND
1069 291.808,79 4.515.295,19 5,26 LIDAR_GROUND
1070 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1071 291.830,28 4.515.265,88 5,03 LIDAR_GROUND
1072 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1073 291.821,47 4.515.267,87 5,25 LIDAR_GROUND
1074 291.830,28 4.515.265,88 5,03 LIDAR_GROUND
1075 291.829,88 4.515.273,31 6,24 LIDAR_GROUND
1076 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1077 291.829,88 4.515.273,31 6,24 LIDAR_GROUND
1078 291.820,90 4.515.293,06 5,90 LIDAR_GROUND
1079 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1080 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1081 291.820,90 4.515.293,06 5,90 LIDAR_GROUND
1082 291.804,84 4.515.331,17 6,13 LIDAR_GROUND
1083 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1084 291.808,79 4.515.295,19 5,26 LIDAR_GROUND
1085 291.799,25 4.515.317,51 5,27 LIDAR_GROUND
1086 291.821,12 4.515.287,25 4,56 LIDAR_GROUND
1087 291.799,25 4.515.317,51 5,27 LIDAR_GROUND
1088 291.804,84 4.515.331,17 6,13 LIDAR_GROUND
1089 291.799,25 4.515.317,51 5,27 LIDAR_GROUND
1090 291.783,26 4.515.352,15 5,50 LIDAR_GROUND
1091 291.804,84 4.515.331,17 6,13 LIDAR_GROUND
1092 291.804,84 4.515.331,17 6,13 LIDAR_GROUND
1093 291.793,51 4.515.357,87 5,26 LIDAR_GROUND
1094 291.783,26 4.515.352,15 5,50 LIDAR_GROUND
1095 291.783,26 4.515.352,15 5,50 LIDAR_GROUND
1096 291.770,36 4.515.381,34 5,57 LIDAR_GROUND
1097 291.793,51 4.515.357,87 5,26 LIDAR_GROUND
1098 291.793,51 4.515.357,87 5,26 LIDAR_GROUND
1099 291.782,73 4.515.379,92 4,56 LIDAR_GROUND
1100 291.770,36 4.515.381,34 5,57 LIDAR_GROUND
1101 291.782,73 4.515.379,92 4,56 LIDAR_GROUND
1102 291.766,41 4.515.403,92 6,77 LIDAR_GROUND
1103 291.770,36 4.515.381,34 5,57 LIDAR_GROUND
1104 291.770,36 4.515.381,34 5,57 LIDAR_GROUND
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1105 291.757,42 4.515.402,17 5,25 LIDAR_GROUND
1106 291.766,41 4.515.403,92 6,77 LIDAR_GROUND
1107 291.782,73 4.515.379,92 4,56 LIDAR_GROUND
1108 291.770,02 4.515.415,52 5,33 LIDAR_GROUND
1109 291.766,41 4.515.403,92 6,77 LIDAR_GROUND
1110 291.757,42 4.515.402,17 5,25 LIDAR_GROUND
1111 291.741,95 4.515.443,39 5,24 LIDAR_GROUND
1112 291.766,41 4.515.403,92 6,77 LIDAR_GROUND
1113 291.766,41 4.515.403,92 6,77 LIDAR_GROUND
1114 291.770,02 4.515.415,52 5,33 LIDAR_GROUND
1115 291.750,89 4.515.448,33 5,49 LIDAR_GROUND
1116 291.766,41 4.515.403,92 6,77 LIDAR_GROUND
1117 291.741,95 4.515.443,39 5,24 LIDAR_GROUND
1118 291.750,89 4.515.448,33 5,49 LIDAR_GROUND
1119 291.741,95 4.515.443,39 5,24 LIDAR_GROUND
1120 291.726,01 4.515.478,02 5,29 LIDAR_GROUND
1121 291.750,89 4.515.448,33 5,49 LIDAR_GROUND
1122 291.750,89 4.515.448,33 5,49 LIDAR_GROUND
1123 291.736,58 4.515.486,37 5,47 LIDAR_GROUND
1124 291.726,01 4.515.478,02 5,29 LIDAR_GROUND
1125 291.726,01 4.515.478,02 5,29 LIDAR_GROUND
1126 291.716,41 4.515.501,64 5,19 LIDAR_GROUND
1127 291.729,90 4.515.493,17 5,36 LIDAR_GROUND
1128 291.726,01 4.515.478,02 5,29 LIDAR_GROUND
1129 291.729,90 4.515.493,17 5,36 LIDAR_GROUND
1130 291.736,58 4.515.486,37 5,47 LIDAR_GROUND
1131 291.729,90 4.515.493,17 5,36 LIDAR_GROUND
1132 291.720,35 4.515.515,81 5,28 LIDAR_GROUND
1133 291.716,41 4.515.501,64 5,19 LIDAR_GROUND
1134 291.716,41 4.515.501,64 5,19 LIDAR_GROUND
1135 291.713,18 4.515.508,13 5,24 LIDAR_GROUND
1136 291.720,35 4.515.515,81 5,28 LIDAR_GROUND
1137 291.713,18 4.515.508,13 5,24 LIDAR_GROUND
1138 291.696,98 4.515.542,88 5,28 LIDAR_GROUND
1139 291.720,35 4.515.515,81 5,28 LIDAR_GROUND
1140 291.720,35 4.515.515,81 5,28 LIDAR_GROUND
1141 291.706,14 4.515.547,98 5,20 LIDAR_GROUND
1142 291.696,98 4.515.542,88 5,28 LIDAR_GROUND
1143 291.696,98 4.515.542,88 5,28 LIDAR_GROUND
1144 291.699,35 4.515.550,22 6,55 LIDAR_GROUND
1145 291.706,14 4.515.547,98 5,20 LIDAR_GROUND
1146 291.699,35 4.515.550,22 6,55 LIDAR_GROUND
1147 291.674,10 4.515.599,43 6,75 LIDAR_GROUND
1148 291.679,07 4.515.600,45 6,66 LIDAR_GROUND
1149 291.674,10 4.515.599,43 6,75 LIDAR_GROUND
1150 291.672,97 4.515.597,05 6,66 LIDAR_GROUND
1151 291.699,35 4.515.550,22 6,55 LIDAR_GROUND
1152 291.696,98 4.515.542,88 5,28 LIDAR_GROUND
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1153 291.699,35 4.515.550,22 6,55 LIDAR_GROUND
1154 291.672,97 4.515.597,05 6,66 LIDAR_GROUND
1155 291.679,07 4.515.600,45 6,66 LIDAR_GROUND
1156 291.706,14 4.515.547,98 5,20 LIDAR_GROUND
1157 291.699,35 4.515.550,22 6,55 LIDAR_GROUND
1158 292.416,83 4.514.393,08 6,50 LIDAR_GROUND
1159 292.415,62 4.514.389,69 6,72 LIDAR_GROUND
1160 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
1161 292.415,62 4.514.389,69 6,72 LIDAR_GROUND
1162 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
1163 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
1164 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
1165 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
1166 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
1167 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
1168 292.456,89 4.514.342,53 5,86 LIDAR_GROUND
1169 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
1170 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
1171 292.414,12 4.514.382,79 6,75 LIDAR_GROUND
1172 292.456,89 4.514.342,53 5,86 LIDAR_GROUND
1173 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
1174 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
1175 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
1176 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
1177 292.482,12 4.514.323,68 5,65 LIDAR_GROUND
1178 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
1179 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
1180 292.522,10 4.514.302,03 5,29 LIDAR_GROUND
1181 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
1182 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
1183 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
1184 292.482,12 4.514.323,68 5,65 LIDAR_GROUND
1185 292.482,12 4.514.323,68 5,65 LIDAR_GROUND
1186 292.514,35 4.514.296,86 5,77 LIDAR_GROUND
1187 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
1188 292.522,10 4.514.302,03 5,29 LIDAR_GROUND
1189 292.548,76 4.514.279,39 5,50 LIDAR_GROUND
1190 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
1191 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
1192 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
1193 292.522,10 4.514.302,03 5,29 LIDAR_GROUND
1194 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
1195 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
1196 292.542,23 4.514.273,77 5,74 LIDAR_GROUND
1197 292.542,23 4.514.273,77 5,74 LIDAR_GROUND
1198 292.514,35 4.514.296,86 5,77 LIDAR_GROUND
1199 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
1200 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
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1201 292.548,76 4.514.279,39 5,50 LIDAR_GROUND
1202 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
1203 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
1204 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
1205 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
1206 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
1207 292.542,23 4.514.273,77 5,74 LIDAR_GROUND
1208 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
1209 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
1210 292.580,50 4.514.255,15 6,40 LIDAR_GROUND
1211 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1212 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1213 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
1214 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
1215 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
1216 292.579,01 4.514.242,39 5,68 LIDAR_GROUND
1217 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1218 292.580,50 4.514.255,15 6,40 LIDAR_GROUND
1219 292.598,58 4.514.239,22 6,36 LIDAR_GROUND
1220 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1221 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1222 292.579,01 4.514.242,39 5,68 LIDAR_GROUND
1223 292.595,78 4.514.229,50 5,59 LIDAR_GROUND
1224 292.595,78 4.514.229,50 5,59 LIDAR_GROUND
1225 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
1226 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1227 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
1228 292.598,58 4.514.239,22 6,36 LIDAR_GROUND
1229 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
1230 292.598,58 4.514.239,22 6,36 LIDAR_GROUND
1231 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
1232 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
1233 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
1234 292.595,78 4.514.229,50 5,59 LIDAR_GROUND
1235 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
1236 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
1237 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
1238 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
1239 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
1240 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
1241 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
1242 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
1243 292.710,04 4.514.122,14 5,91 LIDAR_GROUND
1244 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
1245 292.710,04 4.514.122,14 5,91 LIDAR_GROUND
1246 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
1247 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
1248 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
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1249 292.727,62 4.514.118,08 5,96 LIDAR_GROUND
1250 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
1251 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
1252 292.736,57 4.514.106,02 5,99 LIDAR_GROUND
1253 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
1254 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
1255 292.727,62 4.514.118,08 5,96 LIDAR_GROUND
1256 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
1257 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
1258 292.736,57 4.514.106,02 5,99 LIDAR_GROUND
1259 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
1260 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
1261 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
1262 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
1263 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
1264 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
1265 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
1266 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
1267 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
1268 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
1269 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
1270 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
1271 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
1272 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
1273 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
1274 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
1275 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
1276 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
1277 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
1278 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
1279 292.769,88 4.514.078,38 6,06 LIDAR_GROUND
1280 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
1281 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
1282 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
1283 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
1284 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
1285 292.769,88 4.514.078,38 6,06 LIDAR_GROUND
1286 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
1287 292.769,88 4.514.078,38 6,06 LIDAR_GROUND
1288 292.799,14 4.514.057,06 6,12 LIDAR_GROUND
1289 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
1290 292.789,88 4.514.074,90 5,99 LIDAR_GROUND
1291 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
1292 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
1293 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
1294 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
1295 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
1296 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
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1297 292.799,14 4.514.057,06 6,12 LIDAR_GROUND
1298 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
1299 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
1300 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1301 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
1302 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
1303 292.817,62 4.514.040,21 6,18 LIDAR_GROUND
1304 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1305 292.817,62 4.514.040,21 6,18 LIDAR_GROUND
1306 292.799,14 4.514.057,06 6,12 LIDAR_GROUND
1307 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
1308 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
1309 292.831,33 4.514.044,99 6,04 LIDAR_GROUND
1310 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1311 292.831,33 4.514.044,99 6,04 LIDAR_GROUND
1312 292.846,09 4.514.041,64 6,45 LIDAR_GROUND
1313 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1314 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1315 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
1316 292.846,09 4.514.041,64 6,45 LIDAR_GROUND
1317 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
1318 292.844,50 4.514.031,79 6,45 LIDAR_GROUND
1319 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1320 292.844,50 4.514.031,79 6,45 LIDAR_GROUND
1321 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
1322 292.817,62 4.514.040,21 6,18 LIDAR_GROUND
1323 292.844,50 4.514.031,79 6,45 LIDAR_GROUND
1324 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
1325 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
1326 292.846,09 4.514.041,64 6,45 LIDAR_GROUND
1327 292.853,24 4.514.038,61 6,53 LIDAR_GROUND
1328 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
1329 292.853,24 4.514.038,61 6,53 LIDAR_GROUND
1330 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
1331 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
1332 292.853,24 4.514.038,61 6,53 LIDAR_GROUND
1333 292.864,66 4.514.030,20 6,00 LIDAR_GROUND
1334 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
1335 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
1336 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
1337 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
1338 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
1339 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
1340 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
1341 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
1342 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
1343 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
1344 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
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1345 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
1346 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
1347 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
1348 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
1349 292.864,66 4.514.030,20 6,00 LIDAR_GROUND
1350 292.864,66 4.514.030,20 6,00 LIDAR_GROUND
1351 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
1352 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
1353 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
1354 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
1355 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
1356 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
1357 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
1358 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
1359 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
1360 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
1361 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
1362 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
1363 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
1364 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
1365 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
1366 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
1367 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
1368 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
1369 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
1370 292.898,80 4.514.001,12 6,08 LIDAR_GROUND
1371 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
1372 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
1373 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
1374 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
1375 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
1376 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
1377 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
1378 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
1379 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
1380 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
1381 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
1382 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
1383 292.898,80 4.514.001,12 6,08 LIDAR_GROUND
1384 292.914,45 4.513.991,64 6,12 LIDAR_GROUND
1385 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
1386 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
1387 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
1388 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
1389 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
1390 292.898,80 4.514.001,12 6,08 LIDAR_GROUND
1391 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
1392 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
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1393 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
1394 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
1395 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
1396 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
1397 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1398 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
1399 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
1400 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
1401 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
1402 292.914,45 4.513.991,64 6,12 LIDAR_GROUND
1403 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1404 292.914,45 4.513.991,64 6,12 LIDAR_GROUND
1405 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
1406 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1407 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
1408 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
1409 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1410 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
1411 292.938,32 4.513.955,52 5,81 LIDAR_GROUND
1412 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
1413 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
1414 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1415 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
1416 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1417 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
1418 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
1419 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
1420 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
1421 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
1422 292.938,32 4.513.955,52 5,81 LIDAR_GROUND
1423 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
1424 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
1425 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
1426 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
1427 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
1428 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
1429 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
1430 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
1431 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
1432 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
1433 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
1434 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
1435 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
1436 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
1437 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
1438 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
1439 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
1440 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
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1441 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
1442 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
1443 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
1444 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
1445 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
1446 292.938,32 4.513.955,52 5,81 LIDAR_GROUND
1447 292.948,37 4.513.949,39 5,85 LIDAR_GROUND
1448 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
1449 292.948,37 4.513.949,39 5,85 LIDAR_GROUND
1450 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
1451 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
1452 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
1453 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
1454 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1455 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1456 292.957,83 4.513.940,49 5,74 LIDAR_GROUND
1457 292.981,59 4.513.924,19 5,63 LIDAR_GROUND
1458 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
1459 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1460 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
1461 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1462 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
1463 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
1464 292.957,83 4.513.940,49 5,74 LIDAR_GROUND
1465 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
1466 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1467 292.957,83 4.513.940,49 5,74 LIDAR_GROUND
1468 292.948,37 4.513.949,39 5,85 LIDAR_GROUND
1469 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
1470 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
1471 292.988,25 4.513.929,28 5,55 LIDAR_GROUND
1472 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
1473 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1474 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
1475 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
1476 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
1477 292.981,59 4.513.924,19 5,63 LIDAR_GROUND
1478 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
1479 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
1480 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
1481 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
1482 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
1483 292.988,25 4.513.929,28 5,55 LIDAR_GROUND
1484 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
1485 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
1486 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
1487 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
1488 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
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1489 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
1490 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
1491 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
1492 292.981,59 4.513.924,19 5,63 LIDAR_GROUND
1493 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
1494 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
1495 293.015,67 4.513.906,21 5,60 LIDAR_GROUND
1496 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
1497 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
1498 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
1499 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
1500 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
1501 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
1502 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
1503 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
1504 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
1505 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
1506 293.015,67 4.513.906,21 5,60 LIDAR_GROUND
1507 293.023,20 4.513.900,23 5,54 LIDAR_GROUND
1508 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
1509 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
1510 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
1511 293.015,67 4.513.906,21 5,60 LIDAR_GROUND
1512 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
1513 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
1514 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
1515 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
1516 293.023,20 4.513.900,23 5,54 LIDAR_GROUND
1517 293.038,08 4.513.889,98 5,43 LIDAR_GROUND
1518 293.038,08 4.513.889,98 5,43 LIDAR_GROUND
1519 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1520 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
1521 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
1522 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
1523 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1524 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
1525 293.053,36 4.513.865,73 5,50 LIDAR_GROUND
1526 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1527 293.038,08 4.513.889,98 5,43 LIDAR_GROUND
1528 293.059,45 4.513.873,00 5,50 LIDAR_GROUND
1529 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1530 293.053,36 4.513.865,73 5,50 LIDAR_GROUND
1531 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
1532 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1533 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1534 293.059,45 4.513.873,00 5,50 LIDAR_GROUND
1535 293.081,85 4.513.855,46 5,53 LIDAR_GROUND
1536 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y 4 DESCRIPCIO
1537 293.081,85 4.513.855,46 5,53 LIDAR_GROUND
1538 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1539 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
1540 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
1541 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
1542 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
1543 293.098,19 4.513.828,45 5,52 LIDAR_GROUND
1544 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
1545 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
1546 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
1547 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
1548 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
1549 293.096,27 4.513.843,15 5,45 LIDAR_GROUND
1550 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
1551 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
1552 293.081,85 4.513.855,46 5,53 LIDAR_GROUND
1553 293.096,27 4.513.843,15 5,45 LIDAR_GROUND
1554 293.096,27 4.513.843,15 5,45 LIDAR_GROUND
1555 293.109,63 4.513.832,86 5,39 LIDAR_GROUND
1556 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
1557 293.109,63 4.513.832,86 5,39 LIDAR_GROUND
1558 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
1559 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
1560 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
1561 293.098,19 4.513.828,45 5,52 LIDAR_GROUND
1562 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
1563 293.098,19 4.513.828,45 5,52 LIDAR_GROUND
1564 293.123,05 4.513.810,16 5,39 LIDAR_GROUND
1565 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
1566 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
1567 293.109,63 4.513.832,86 5,39 LIDAR_GROUND
1568 293.123,06 4.513.821,18 5,54 LIDAR_GROUND
1569 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
1570 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
1571 293.123,05 4.513.810,16 5,39 LIDAR_GROUND
1572 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
1573 293.123,06 4.513.821,18 5,54 LIDAR_GROUND
1574 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
1575 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
1576 293.143,28 4.513.805,98 5,27 LIDAR_GROUND
1577 293.123,06 4.513.821,18 5,54 LIDAR_GROUND
1578 293.123,05 4.513.810,16 5,39 LIDAR_GROUND
1579 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
1580 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
1581 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
1582 293.143,28 4.513.805,98 5,27 LIDAR_GROUND
1583 293.151,99 4.513.799,52 5,28 LIDAR_GROUND
1584 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
1585 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
1586 293.151,99 4.513.799,52 5,28 LIDAR_GROUND
1587 293.151,99 4.513.799,52 5,28 LIDAR_GROUND
1588 293.160,16 4.513.793,80 5,25 LIDAR_GROUND
1589 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
1590 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
1591 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
1592 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
1593 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
1594 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1595 293.160,16 4.513.793,80 5,25 LIDAR_GROUND
1596 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1597 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
1598 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
1599 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
1600 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
1601 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1602 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1603 293.160,16 4.513.793,80 5,25 LIDAR_GROUND
1604 293.175,66 4.513.782,56 5,08 LIDAR_GROUND
1605 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1606 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
1607 293.175,66 4.513.782,56 5,08 LIDAR_GROUND
1608 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1609 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
1610 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
1611 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
1612 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
1613 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
1614 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
1615 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
1616 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
1617 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
1618 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
1619 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
1620 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
1621 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
1622 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
1623 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
1624 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
1625 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
1626 293.175,66 4.513.782,56 5,08 LIDAR_GROUND
1627 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
1628 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
1629 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
1630 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
1631 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND

1632

293.202,73 4.513.750,50

4,98

LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
1633 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
1634 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
1635 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
1636 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
1637 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
1638 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
1639 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
1640 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
1641 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
1642 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
1643 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
1644 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
1645 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
1646 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
1647 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
1648 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
1649 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
1650 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
1651 293.202,82 4.513.741,16 4,97 LIDAR_GROUND
1652 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
1653 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
1654 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
1655 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
1656 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
1657 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
1658 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1659 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
1660 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
1661 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1662 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
1663 293.222,58 4.513.728,01 4,90 LIDAR_GROUND
1664 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1665 293.222,58 4.513.728,01 4,90 LIDAR_GROUND
1666 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
1667 293.202,82 4.513.741,16 4,97 LIDAR_GROUND
1668 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1669 293.245,26 4.513.727,58 4,80 LIDAR_GROUND
1670 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
1671 293.222,58 4.513.728,01 4,90 LIDAR_GROUND
1672 293.246,75 4.513.709,59 4,85 LIDAR_GROUND
1673 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1674 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1675 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
1676 293.245,26 4.513.727,58 4,80 LIDAR_GROUND
1677 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
1678 293.246,75 4.513.709,59 4,85 LIDAR_GROUND
1679 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
1680 293.246,75 4.513.709,59 4,85 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
1681 293.264,85 4.513.694,61 4,78 LIDAR_GROUND
1682 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
1683 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
1684 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
1685 293.264,85 4.513.694,61 4,78 LIDAR_GROUND
1686 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
1687 293.277,30 4.513.699,16 4,71 LIDAR_GROUND
1688 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
1689 293.277,30 4.513.699,16 4,71 LIDAR_GROUND
1690 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
1691 293.245,26 4.513.727,58 4,80 LIDAR_GROUND
1692 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
1693 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
1694 293.284,93 4.513.691,58 4,64 LIDAR_GROUND
1695 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
1696 293.278,70 4.513.683,60 4,68 LIDAR_GROUND
1697 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
1698 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
1699 293.277,30 4.513.699,16 4,71 LIDAR_GROUND
1700 293.284,93 4.513.691,58 4,64 LIDAR_GROUND
1701 293.278,70 4.513.683,60 4,68 LIDAR_GROUND
1702 293.264,85 4.513.694,61 4,78 LIDAR_GROUND
1703 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
1704 293.278,70 4.513.683,60 4,68 LIDAR_GROUND
1705 293.291,59 4.513.671,27 4,65 LIDAR_GROUND
1706 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
1707 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
1708 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
1709 293.291,59 4.513.671,27 4,65 LIDAR_GROUND
1710 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
1711 293.299,81 4.513.680,59 4,73 LIDAR_GROUND
1712 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
1713 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
1714 293.284,93 4.513.691,58 4,64 LIDAR_GROUND
1715 293.299,81 4.513.680,59 4,73 LIDAR_GROUND
1716 293.291,59 4.513.671,27 4,65 LIDAR_GROUND
1717 293.310,89 4.513.657,48 4,68 LIDAR_GROUND
1718 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
1719 293.310,89 4.513.657,48 4,68 LIDAR_GROUND
1720 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
1721 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
1722 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
1723 293.319,01 4.513.665,03 4,61 LIDAR_GROUND
1724 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
1725 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
1726 293.299,81 4.513.680,59 4,73 LIDAR_GROUND
1727 293.319,01 4.513.665,03 4,61 LIDAR_GROUND
1728 293.310,89 4.513.657,48 4,68 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
1729 293.342,64 4.513.632,39 3,32 LIDAR_GROUND
1730 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
1731 293.319,01 4.513.665,03 4,61 LIDAR_GROUND
1732 293.354,60 4.513.635,94 4,39 LIDAR_GROUND
1733 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
1734 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
1735 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
1736 293.354,60 4.513.635,94 4,39 LIDAR_GROUND
1737 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
1738 293.342,64 4.513.632,39 3,32 LIDAR_GROUND
1739 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
1740 293.342,64 4.513.632,39 3,32 LIDAR_GROUND
1741 293.359,08 4.513.618,72 4,29 LIDAR_GROUND
1742 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
1743 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
1744 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
1745 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
1746 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
1747 293.354,60 4.513.635,94 4,39 LIDAR_GROUND
1748 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
1749 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
1750 293.381,57 4.513.614,04 4,38 LIDAR_GROUND
1751 293.379,59 4.513.613,79 4,33 LIDAR_GROUND
1752 293.379,59 4.513.613,79 4,33 LIDAR_GROUND
1753 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
1754 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
1755 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
1756 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
1757 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
1758 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
1759 293.359,08 4.513.618,72 4,29 LIDAR_GROUND
1760 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
1761 293.359,08 4.513.618,72 4,29 LIDAR_GROUND
1762 293.367,27 4.513.611,45 4,33 LIDAR_GROUND
1763 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
1764 293.367,27 4.513.611,45 4,33 LIDAR_GROUND
1765 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
1766 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
1767 293.367,27 4.513.611,45 4,33 LIDAR_GROUND
1768 293.373,56 4.513.609,95 4,21 LIDAR_GROUND
1769 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
1770 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
1771 292.618,20 4.514.211,98 5,60 LIDAR_GROUND
1772 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
1773 292.618,20 4.514.211,98 5,60 LIDAR_GROUND
1774 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
1775 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
1776 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89
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1777 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
1778 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
1779 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
1780 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
1781 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
1782 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
1783 292.618,20 4.514.211,98 5,60 LIDAR_GROUND
1784 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
1785 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
1786 292.622,51 4.514.216,72 6,29 LIDAR_GROUND
1787 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
1788 292.622,51 4.514.216,72 6,29 LIDAR_GROUND
1789 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
1790 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
1791 292.622,51 4.514.216,72 6,29 LIDAR_GROUND
1792 292.629,45 4.514.211,46 6,38 LIDAR_GROUND
1793 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
1794 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
1795 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
1796 292.629,45 4.514.211,46 6,38 LIDAR_GROUND
1797 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
1798 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
1799 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
1800 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
1801 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
1802 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
1803 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
1804 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
1805 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
1806 292.643,50 4.514.180,44 5,42 LIDAR_GROUND
1807 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
1808 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
1809 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
1810 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
1811 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
1812 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
1813 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
1814 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
1815 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
1816 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
1817 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
1818 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
1819 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
1820 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
1821 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
1822 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
1823 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
1824 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
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1825 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1826 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
1827 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
1828 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
1829 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1830 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
1831 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1832 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
1833 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
1834 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
1835 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1836 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1837 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
1838 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
1839 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
1840 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
1841 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
1842 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
1843 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
1844 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
1845 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
1846 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
1847 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
1848 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
1849 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
1850 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
1851 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
1852 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1853 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
1854 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
1855 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
1856 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
1857 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
1858 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1859 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
1860 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
1861 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1862 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1863 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1864 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
1865 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1866 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
1867 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
1868 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1869 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1870 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1871 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
1872 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
1873 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
1874 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1875 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1876 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
1877 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
1878 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1879 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
1880 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
1881 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
1882 292.625,38 4.514.196,88 5,47 LIDAR_GROUND
1883 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
1884 292.625,38 4.514.196,88 5,47 LIDAR_GROUND
1885 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
1886 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
1887 292.625,38 4.514.196,88 5,47 LIDAR_GROUND
1888 292.630,89 4.514.192,29 5,55 LIDAR_GROUND
1889 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
1890 292.630,89 4.514.192,29 5,55 LIDAR_GROUND
1891 292.634,99 4.514.188,85 5,47 LIDAR_GROUND
1892 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
1893 292.634,99 4.514.188,85 5,47 LIDAR_GROUND
1894 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
1895 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
1896 292.634,99 4.514.188,85 5,47 LIDAR_GROUND
1897 292.637,91 4.514.185,99 5,46 LIDAR_GROUND
1898 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
1899 292.637,91 4.514.185,99 5,46 LIDAR_GROUND
1900 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1901 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
1902 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1903 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
1904 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
1905 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
1906 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
1907 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
1908 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
1909 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
1910 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
1911 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
1912 292.639,31 4.514.184,10 5,40 LIDAR_GROUND
1913 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
1914 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
1915 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1916 292.639,31 4.514.184,10 5,40 LIDAR_GROUND
1917 292.639,31 4.514.184,10 5,40 LIDAR_GROUND
1918 292.637,91 4.514.185,99 5,46 LIDAR_GROUND
1919 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
1920 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89
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1921 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
1922 292.635,00 4.514.205,07 6,32 LIDAR_GROUND
1923 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
1924 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1925 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
1926 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
1927 292.635,00 4.514.205,07 6,32 LIDAR_GROUND
1928 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
1929 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
1930 292.642,15 4.514.197,81 6,20 LIDAR_GROUND
1931 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
1932 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
1933 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1934 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
1935 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
1936 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
1937 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1938 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
1939 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1940 292.642,15 4.514.197,81 6,20 LIDAR_GROUND
1941 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1942 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
1943 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
1944 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
1945 292.642,15 4.514.197,81 6,20 LIDAR_GROUND
1946 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
1947 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
1948 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
1949 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1950 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
1951 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1952 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
1953 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
1954 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1955 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
1956 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
1957 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
1958 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
1959 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
1960 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
1961 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1962 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
1963 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
1964 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
1965 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
1966 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
1967 292.647,82 4.514.192,99 6,21 LIDAR_GROUND
1968 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
1969 292.647,82 4.514.192,99 6,21 LIDAR_GROUND
1970 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1971 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1972 292.651,90 4.514.189,70 6,26 LIDAR_GROUND
1973 292.647,82 4.514.192,99 6,21 LIDAR_GROUND
1974 292.651,90 4.514.189,70 6,26 LIDAR_GROUND
1975 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
1976 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1977 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
1978 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
1979 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
1980 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
1981 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1982 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
1983 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1984 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
1985 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1986 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
1987 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1988 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
1989 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1990 292.659,99 4.514.175,64 2,88 LIDAR_GROUND
1991 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
1992 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
1993 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
1994 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1995 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
1996 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
1997 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
1998 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
1999 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
2000 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
2001 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
2002 292.656,12 4.514.185,45 6,07 LIDAR_GROUND
2003 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
2004 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
2005 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
2006 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
2007 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
2008 292.661,35 4.514.179,87 2,37 LIDAR_GROUND
2009 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
2010 292.661,35 4.514.179,87 2,37 LIDAR_GROUND
2011 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
2012 292.656,12 4.514.185,45 6,07 LIDAR_GROUND
2013 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
2014 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
2015 292.656,12 4.514.185,45 6,07 LIDAR_GROUND
2016 292.659,99 4.514.175,64 2,88 LIDAR_GROUND
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2017 292.664,13 4.514.172,06 2,87 LIDAR_GROUND
2018 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
2019 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
2020 292.666,86 4.514.173,34 2,43 LIDAR_GROUND
2021 292.664,13 4.514.172,06 2,87 LIDAR_GROUND
2022 292.659,99 4.514.175,64 2,88 LIDAR_GROUND
2023 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
2024 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
2025 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
2026 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
2027 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
2028 292.664,13 4.514.172,06 2,87 LIDAR_GROUND
2029 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
2030 292.666,86 4.514.173,34 2,43 LIDAR_GROUND
2031 292.666,86 4.514.173,34 2,43 LIDAR_GROUND
2032 292.670,86 4.514.169,26 3,04 LIDAR_GROUND
2033 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
2034 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
2035 292.670,86 4.514.169,26 3,04 LIDAR_GROUND
2036 292.672,21 4.514.168,37 2,27 LIDAR_GROUND
2037 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
2038 292.670,81 4.514.164,39 2,29 LIDAR_GROUND
2039 292.672,21 4.514.168,37 2,27 LIDAR_GROUND
2040 292.670,81 4.514.164,39 2,29 LIDAR_GROUND
2041 292.672,28 4.514.161,90 2,92 LIDAR_GROUND
2042 292.674,86 4.514.166,65 2,12 LIDAR_GROUND
2043 292.670,81 4.514.164,39 2,29 LIDAR_GROUND
2044 292.672,21 4.514.168,37 2,27 LIDAR_GROUND
2045 292.674,86 4.514.166,65 2,12 LIDAR_GROUND
2046 292.672,28 4.514.161,90 2,92 LIDAR_GROUND
2047 292.683,16 4.514.152,77 2,90 LIDAR_GROUND
2048 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
2049 292.674,86 4.514.166,65 2,12 LIDAR_GROUND
2050 292.672,28 4.514.161,90 2,92 LIDAR_GROUND
2051 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
2052 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
2053 292.688,80 4.514.154,11 5,34 LIDAR_GROUND
2054 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
2055 292.684,58 4.514.150,71 3,54 LIDAR_GROUND
2056 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
2057 292.683,16 4.514.152,77 2,90 LIDAR_GROUND
2058 292.684,58 4.514.150,71 3,54 LIDAR_GROUND
2059 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
2060 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
2061 292.684,58 4.514.150,71 3,54 LIDAR_GROUND
2062 292.684,61 4.514.147,42 3,85 LIDAR_GROUND
2063 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND

2064

292.688,75 4.514.152,50

4,73

LIDAR_GROUND
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2065 292.688,80 4.514.154,11 5,34 LIDAR_GROUND
2066 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2067 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2068 292.698,67 4.514.144,92 5,69 LIDAR_GROUND
2069 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
2070 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2071 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
2072 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
2073 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
2074 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
2075 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2076 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
2077 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2078 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
2079 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
2080 292.684,61 4.514.147,42 3,85 LIDAR_GROUND
2081 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
2082 292.688,80 4.514.154,11 5,34 LIDAR_GROUND
2083 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2084 292.691,62 4.514.151,64 5,87 LIDAR_GROUND
2085 292.698,67 4.514.144,92 5,69 LIDAR_GROUND
2086 292.691,62 4.514.151,64 5,87 LIDAR_GROUND
2087 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
2088 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2089 292.789,88 4.514.074,90 5,99 LIDAR_GROUND
2090 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
2091 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2092 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
2093 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
2094 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
2095 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
2096 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
2097 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
2098 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
2099 292.774,44 4.514.089,71 6,24 LIDAR_GROUND
2100 292.774,44 4.514.089,71 6,24 LIDAR_GROUND
2101 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
2102 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
2103 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
2104 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
2105 292.774,44 4.514.089,71 6,24 LIDAR_GROUND
2106 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
2107 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2108 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
2109 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2110 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
2111 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
2112 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
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2113 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
2114 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
2115 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2116 292.727,62 4.514.118,08 5,96 LIDAR_GROUND
2117 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
2118 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
2119 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
2120 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
2121 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
2122 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
2123 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
2124 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
2125 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
2126 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
2127 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
2128 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
2129 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
2130 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
2131 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
2132 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
2133 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
2134 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
2135 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
2136 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
2137 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
2138 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
2139 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
2140 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
2141 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
2142 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
2143 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
2144 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
2145 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
2146 292.694,43 4.514.138,12 5,90 LIDAR_GROUND
2147 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
2148 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
2149 292.707,12 4.514.138,10 5,53 LIDAR_GROUND
2150 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
2151 292.707,12 4.514.138,10 5,53 LIDAR_GROUND
2152 292.698,67 4.514.144,92 5,69 LIDAR_GROUND
2153 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
2154 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
2155 292.707,12 4.514.138,10 5,53 LIDAR_GROUND
2156 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
2157 294.895,56 4.510.118,57 14,48 LIDAR_GROUND
2158 294.894,20 4.510.118,73 14,14 LIDAR_GROUND
2159 294.893,13 4.510.117,44 14,21 LIDAR_GROUND
2160 294.947,62 4.510.115,33 15,74 LIDAR_GROUND
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2161 294.947,42 4.510.115,04 16,45 LIDAR_GROUND
2162 294.949,72 4.510.116,00 15,73 LIDAR_GROUND
2163 294.947,42 4.510.115,04 16,45 LIDAR_GROUND
2164 294.949,72 4.510.116,00 15,73 LIDAR_GROUND
2165 294.949,84 4.510.115,87 16,39 LIDAR_GROUND
2166 294.949,84 4.510.115,87 16,39 LIDAR_GROUND
2167 294.949,72 4.510.116,00 15,73 LIDAR_GROUND
2168 294.950,31 4.510.116,50 15,60 LIDAR_GROUND
2169 294.950,31 4.510.116,50 15,60 LIDAR_GROUND
2170 294.950,51 4.510.116,35 16,35 LIDAR_GROUND
2171 294.949,84 4.510.115,87 16,39 LIDAR_GROUND
2172 294.950,51 4.510.116,35 16,35 LIDAR_GROUND
2173 294.950,83 4.510.115,68 16,63 LIDAR_GROUND
2174 294.949,84 4.510.115,87 16,39 LIDAR_GROUND
2175 294.949,84 4.510.115,87 16,39 LIDAR_GROUND
2176 294.950,83 4.510.115,68 16,63 LIDAR_GROUND
2177 294.948,32 4.510.114,52 16,75 LIDAR_GROUND
2178 294.949,84 4.510.115,87 16,39 LIDAR_GROUND
2179 294.948,32 4.510.114,52 16,75 LIDAR_GROUND
2180 294.947,42 4.510.115,04 16,45 LIDAR_GROUND
2181 294.950,83 4.510.115,68 16,63 LIDAR_GROUND
2182 294.948,32 4.510.114,52 16,75 LIDAR_GROUND
2183 294.949,28 4.510.111,79 16,98 LIDAR_GROUND
2184 294.949,28 4.510.111,79 16,98 LIDAR_GROUND
2185 294.948,32 4.510.114,52 16,75 LIDAR_GROUND
2186 294.946,44 4.510.109,79 17,12 LIDAR_GROUND
2187 294.948,32 4.510.114,52 16,75 LIDAR_GROUND
2188 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2189 294.946,44 4.510.109,79 17,12 LIDAR_GROUND
2190 294.946,44 4.510.109,79 17,12 LIDAR_GROUND
2191 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2192 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2193 294.949,28 4.510.111,79 16,98 LIDAR_GROUND
2194 294.946,44 4.510.109,79 17,12 LIDAR_GROUND
2195 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2196 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2197 294.949,28 4.510.111,79 16,98 LIDAR_GROUND
2198 294.950,83 4.510.115,68 16,63 LIDAR_GROUND
2199 294.950,83 4.510.115,68 16,63 LIDAR_GROUND
2200 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2201 294.956,67 4.510.116,42 16,85 LIDAR_GROUND
2202 294.956,67 4.510.116,42 16,85 LIDAR_GROUND
2203 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2204 294.959,12 4.510.112,61 17,17 LIDAR_GROUND
2205 294.959,12 4.510.112,61 17,17 LIDAR_GROUND
2206 294.956,67 4.510.116,42 16,85 LIDAR_GROUND
2207 294.963,29 4.510.115,68 17,04 LIDAR_GROUND
2208 294.963,29 4.510.115,68 17,04 LIDAR_GROUND
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2209 294.959,12 4.510.112,61 17,17 LIDAR_GROUND
2210 294.963,91 4.510.111,26 17,39 LIDAR_GROUND
2211 292.416,83 4.514.393,08 6,50 LIDAR_GROUND
2212 292.415,62 4.514.389,69 6,72 LIDAR_GROUND
2213 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
2214 292.415,62 4.514.389,69 6,72 LIDAR_GROUND
2215 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
2216 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
2217 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
2218 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
2219 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
2220 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
2221 292.456,89 4.514.342,53 5,86 LIDAR_GROUND
2222 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
2223 292.414,75 4.514.386,62 6,78 LIDAR_GROUND
2224 292.414,12 4.514.382,79 6,75 LIDAR_GROUND
2225 292.456,89 4.514.342,53 5,86 LIDAR_GROUND
2226 292.465,41 4.514.351,48 4,99 LIDAR_GROUND
2227 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
2228 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
2229 292.460,52 4.514.344,63 5,63 LIDAR_GROUND
2230 292.482,12 4.514.323,68 5,65 LIDAR_GROUND
2231 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
2232 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
2233 292.522,10 4.514.302,03 5,29 LIDAR_GROUND
2234 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
2235 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
2236 292.489,81 4.514.329,22 5,44 LIDAR_GROUND
2237 292.482,12 4.514.323,68 5,65 LIDAR_GROUND
2238 292.482,12 4.514.323,68 5,65 LIDAR_GROUND
2239 292.514,35 4.514.296,86 5,77 LIDAR_GROUND
2240 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
2241 292.522,10 4.514.302,03 5,29 LIDAR_GROUND
2242 292.548,76 4.514.279,39 5,50 LIDAR_GROUND
2243 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
2244 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
2245 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
2246 292.522,10 4.514.302,03 5,29 LIDAR_GROUND
2247 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
2248 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
2249 292.542,23 4.514.273,77 5,74 LIDAR_GROUND
2250 292.542,23 4.514.273,77 5,74 LIDAR_GROUND
2251 292.514,35 4.514.296,86 5,77 LIDAR_GROUND
2252 292.518,31 4.514.297,31 5,71 LIDAR_GROUND
2253 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
2254 292.548,76 4.514.279,39 5,50 LIDAR_GROUND
2255 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
2256 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
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2257 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
2258 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
2259 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
2260 292.542,23 4.514.273,77 5,74 LIDAR_GROUND
2261 292.543,46 4.514.274,87 5,72 LIDAR_GROUND
2262 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
2263 292.580,50 4.514.255,15 6,40 LIDAR_GROUND
2264 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2265 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2266 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
2267 292.562,42 4.514.267,46 5,70 LIDAR_GROUND
2268 292.553,05 4.514.265,01 5,72 LIDAR_GROUND
2269 292.579,01 4.514.242,39 5,68 LIDAR_GROUND
2270 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2271 292.580,50 4.514.255,15 6,40 LIDAR_GROUND
2272 292.598,58 4.514.239,22 6,36 LIDAR_GROUND
2273 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2274 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2275 292.579,01 4.514.242,39 5,68 LIDAR_GROUND
2276 292.595,78 4.514.229,50 5,59 LIDAR_GROUND
2277 292.595,78 4.514.229,50 5,59 LIDAR_GROUND
2278 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
2279 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2280 292.578,96 4.514.248,90 5,35 LIDAR_GROUND
2281 292.598,58 4.514.239,22 6,36 LIDAR_GROUND
2282 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
2283 292.598,58 4.514.239,22 6,36 LIDAR_GROUND
2284 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
2285 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
2286 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
2287 292.595,78 4.514.229,50 5,59 LIDAR_GROUND
2288 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
2289 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
2290 292.597,23 4.514.231,74 5,81 LIDAR_GROUND
2291 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
2292 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
2293 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
2294 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
2295 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
2296 292.710,04 4.514.122,14 5,91 LIDAR_GROUND
2297 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
2298 292.710,04 4.514.122,14 5,91 LIDAR_GROUND
2299 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
2300 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
2301 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
2302 292.727,62 4.514.118,08 5,96 LIDAR_GROUND
2303 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
2304 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
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2305 292.736,57 4.514.106,02 5,99 LIDAR_GROUND
2306 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2307 292.724,66 4.514.116,93 6,00 LIDAR_GROUND
2308 292.727,62 4.514.118,08 5,96 LIDAR_GROUND
2309 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2310 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2311 292.736,57 4.514.106,02 5,99 LIDAR_GROUND
2312 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
2313 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
2314 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
2315 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
2316 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
2317 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
2318 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
2319 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
2320 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
2321 292.742,60 4.514.101,14 6,01 LIDAR_GROUND
2322 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
2323 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
2324 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
2325 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
2326 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
2327 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
2328 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
2329 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
2330 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
2331 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
2332 292.769,88 4.514.078,38 6,06 LIDAR_GROUND
2333 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
2334 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
2335 292.759,21 4.514.087,71 6,09 LIDAR_GROUND
2336 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
2337 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
2338 292.769,88 4.514.078,38 6,06 LIDAR_GROUND
2339 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2340 292.769,88 4.514.078,38 6,06 LIDAR_GROUND
2341 292.799,14 4.514.057,06 6,12 LIDAR_GROUND
2342 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2343 292.789,88 4.514.074,90 5,99 LIDAR_GROUND
2344 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
2345 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2346 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2347 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
2348 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
2349 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
2350 292.799,14 4.514.057,06 6,12 LIDAR_GROUND
2351 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
2352 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
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2353 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2354 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
2355 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
2356 292.817,62 4.514.040,21 6,18 LIDAR_GROUND
2357 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2358 292.817,62 4.514.040,21 6,18 LIDAR_GROUND
2359 292.799,14 4.514.057,06 6,12 LIDAR_GROUND
2360 292.805,30 4.514.056,92 6,12 LIDAR_GROUND
2361 292.808,38 4.514.062,41 6,05 LIDAR_GROUND
2362 292.831,33 4.514.044,99 6,04 LIDAR_GROUND
2363 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2364 292.831,33 4.514.044,99 6,04 LIDAR_GROUND
2365 292.846,09 4.514.041,64 6,45 LIDAR_GROUND
2366 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2367 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2368 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
2369 292.846,09 4.514.041,64 6,45 LIDAR_GROUND
2370 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
2371 292.844,50 4.514.031,79 6,45 LIDAR_GROUND
2372 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2373 292.844,50 4.514.031,79 6,45 LIDAR_GROUND
2374 292.835,77 4.514.037,15 6,18 LIDAR_GROUND
2375 292.817,62 4.514.040,21 6,18 LIDAR_GROUND
2376 292.844,50 4.514.031,79 6,45 LIDAR_GROUND
2377 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
2378 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
2379 292.846,09 4.514.041,64 6,45 LIDAR_GROUND
2380 292.853,24 4.514.038,61 6,53 LIDAR_GROUND
2381 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
2382 292.853,24 4.514.038,61 6,53 LIDAR_GROUND
2383 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
2384 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
2385 292.853,24 4.514.038,61 6,53 LIDAR_GROUND
2386 292.864,66 4.514.030,20 6,00 LIDAR_GROUND
2387 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
2388 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
2389 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
2390 292.846,11 4.514.035,15 6,44 LIDAR_GROUND
2391 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
2392 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
2393 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
2394 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
2395 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
2396 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
2397 292.854,78 4.514.024,22 6,06 LIDAR_GROUND
2398 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
2399 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
2400 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
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2401 292.857,61 4.514.026,53 6,02 LIDAR_GROUND
2402 292.864,66 4.514.030,20 6,00 LIDAR_GROUND
2403 292.864,66 4.514.030,20 6,00 LIDAR_GROUND
2404 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
2405 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
2406 292.863,31 4.514.023,53 6,04 LIDAR_GROUND
2407 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
2408 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
2409 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
2410 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
2411 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
2412 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
2413 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
2414 292.880,67 4.514.015,60 6,11 LIDAR_GROUND
2415 292.876,28 4.514.012,23 6,05 LIDAR_GROUND
2416 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
2417 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
2418 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
2419 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
2420 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
2421 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
2422 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
2423 292.898,80 4.514.001,12 6,08 LIDAR_GROUND
2424 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
2425 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
2426 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
2427 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
2428 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
2429 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
2430 292.881,99 4.514.000,05 6,05 LIDAR_GROUND
2431 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
2432 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
2433 292.889,21 4.514.000,75 6,20 LIDAR_GROUND
2434 292.890,39 4.514.010,92 6,07 LIDAR_GROUND
2435 292.883,51 4.514.010,75 6,11 LIDAR_GROUND
2436 292.898,80 4.514.001,12 6,08 LIDAR_GROUND
2437 292.914,45 4.513.991,64 6,12 LIDAR_GROUND
2438 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
2439 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
2440 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
2441 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
2442 292.894,88 4.513.996,20 6,12 LIDAR_GROUND
2443 292.898,80 4.514.001,12 6,08 LIDAR_GROUND
2444 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
2445 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
2446 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
2447 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
2448 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
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2449 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
2450 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2451 292.900,56 4.513.984,90 6,03 LIDAR_GROUND
2452 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
2453 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
2454 292.906,10 4.513.990,62 6,12 LIDAR_GROUND
2455 292.914,45 4.513.991,64 6,12 LIDAR_GROUND
2456 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2457 292.914,45 4.513.991,64 6,12 LIDAR_GROUND
2458 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
2459 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2460 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
2461 292.907,38 4.513.984,19 6,05 LIDAR_GROUND
2462 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2463 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
2464 292.938,32 4.513.955,52 5,81 LIDAR_GROUND
2465 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
2466 292.914,64 4.513.973,89 6,05 LIDAR_GROUND
2467 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2468 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
2469 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2470 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
2471 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
2472 292.924,14 4.513.975,42 6,05 LIDAR_GROUND
2473 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
2474 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
2475 292.938,32 4.513.955,52 5,81 LIDAR_GROUND
2476 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
2477 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
2478 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
2479 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
2480 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
2481 292.931,42 4.513.967,03 6,05 LIDAR_GROUND
2482 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
2483 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
2484 292.932,58 4.513.969,23 6,05 LIDAR_GROUND
2485 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
2486 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
2487 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
2488 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
2489 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
2490 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
2491 292.939,78 4.513.967,55 5,93 LIDAR_GROUND
2492 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
2493 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
2494 292.943,93 4.513.960,67 5,88 LIDAR_GROUND
2495 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
2496 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
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2497 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
2498 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
2499 292.938,32 4.513.955,52 5,81 LIDAR_GROUND
2500 292.948,37 4.513.949,39 5,85 LIDAR_GROUND
2501 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
2502 292.948,37 4.513.949,39 5,85 LIDAR_GROUND
2503 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
2504 292.941,12 4.513.958,92 5,88 LIDAR_GROUND
2505 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
2506 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
2507 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2508 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2509 292.957,83 4.513.940,49 5,74 LIDAR_GROUND
2510 292.981,59 4.513.924,19 5,63 LIDAR_GROUND
2511 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
2512 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2513 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
2514 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2515 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
2516 292.952,35 4.513.953,45 5,85 LIDAR_GROUND
2517 292.957,83 4.513.940,49 5,74 LIDAR_GROUND
2518 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
2519 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2520 292.957,83 4.513.940,49 5,74 LIDAR_GROUND
2521 292.948,37 4.513.949,39 5,85 LIDAR_GROUND
2522 292.955,05 4.513.948,65 5,91 LIDAR_GROUND
2523 292.964,64 4.513.948,04 5,69 LIDAR_GROUND
2524 292.988,25 4.513.929,28 5,55 LIDAR_GROUND
2525 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
2526 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2527 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
2528 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
2529 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
2530 292.981,59 4.513.924,19 5,63 LIDAR_GROUND
2531 292.973,11 4.513.935,92 5,62 LIDAR_GROUND
2532 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
2533 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
2534 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
2535 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
2536 292.988,25 4.513.929,28 5,55 LIDAR_GROUND
2537 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
2538 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
2539 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
2540 292.987,06 4.513.927,77 5,58 LIDAR_GROUND
2541 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
2542 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
2543 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
2544 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
2545 292.981,59 4.513.924,19 5,63 LIDAR_GROUND
2546 292.985,52 4.513.926,78 5,56 LIDAR_GROUND
2547 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
2548 293.015,67 4.513.906,21 5,60 LIDAR_GROUND
2549 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
2550 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
2551 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
2552 293.008,88 4.513.911,26 5,59 LIDAR_GROUND
2553 293.001,93 4.513.912,02 5,59 LIDAR_GROUND
2554 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
2555 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
2556 293.001,96 4.513.907,26 5,53 LIDAR_GROUND
2557 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
2558 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
2559 293.015,67 4.513.906,21 5,60 LIDAR_GROUND
2560 293.023,20 4.513.900,23 5,54 LIDAR_GROUND
2561 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
2562 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
2563 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
2564 293.015,67 4.513.906,21 5,60 LIDAR_GROUND
2565 293.011,73 4.513.905,73 5,63 LIDAR_GROUND
2566 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
2567 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
2568 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
2569 293.023,20 4.513.900,23 5,54 LIDAR_GROUND
2570 293.038,08 4.513.889,98 5,43 LIDAR_GROUND
2571 293.038,08 4.513.889,98 5,43 LIDAR_GROUND
2572 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
2573 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
2574 293.018,58 4.513.899,91 5,50 LIDAR_GROUND
2575 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
2576 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
2577 293.018,63 4.513.893,54 5,64 LIDAR_GROUND
2578 293.053,36 4.513.865,73 5,50 LIDAR_GROUND
2579 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
2580 293.038,08 4.513.889,98 5,43 LIDAR_GROUND
2581 293.059,45 4.513.873,00 5,50 LIDAR_GROUND
2582 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
2583 293.053,36 4.513.865,73 5,50 LIDAR_GROUND
2584 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
2585 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
2586 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND
2587 293.059,45 4.513.873,00 5,50 LIDAR_GROUND
2588 293.081,85 4.513.855,46 5,53 LIDAR_GROUND
2589 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
2590 293.081,85 4.513.855,46 5,53 LIDAR_GROUND
2591 293.057,73 4.513.869,72 5,53 LIDAR_GROUND

2592

293.057,73 4.513.869,72

5,53

LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
2593 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
2594 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
2595 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
2596 293.098,19 4.513.828,45 5,52 LIDAR_GROUND
2597 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
2598 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
2599 293.070,24 4.513.851,02 5,51 LIDAR_GROUND
2600 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
2601 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
2602 293.096,27 4.513.843,15 5,45 LIDAR_GROUND
2603 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
2604 293.079,93 4.513.851,45 5,52 LIDAR_GROUND
2605 293.081,85 4.513.855,46 5,53 LIDAR_GROUND
2606 293.096,27 4.513.843,15 5,45 LIDAR_GROUND
2607 293.096,27 4.513.843,15 5,45 LIDAR_GROUND
2608 293.109,63 4.513.832,86 5,39 LIDAR_GROUND
2609 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
2610 293.109,63 4.513.832,86 5,39 LIDAR_GROUND
2611 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
2612 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
2613 293.092,95 4.513.840,49 5,44 LIDAR_GROUND
2614 293.098,19 4.513.828,45 5,52 LIDAR_GROUND
2615 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
2616 293.098,19 4.513.828,45 5,52 LIDAR_GROUND
2617 293.123,05 4.513.810,16 5,39 LIDAR_GROUND
2618 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
2619 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
2620 293.109,63 4.513.832,86 5,39 LIDAR_GROUND
2621 293.123,06 4.513.821,18 5,54 LIDAR_GROUND
2622 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
2623 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2624 293.123,05 4.513.810,16 5,39 LIDAR_GROUND
2625 293.111,59 4.513.825,26 5,41 LIDAR_GROUND
2626 293.123,06 4.513.821,18 5,54 LIDAR_GROUND
2627 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2628 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2629 293.143,28 4.513.805,98 5,27 LIDAR_GROUND
2630 293.123,06 4.513.821,18 5,54 LIDAR_GROUND
2631 293.123,05 4.513.810,16 5,39 LIDAR_GROUND
2632 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
2633 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2634 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2635 293.143,28 4.513.805,98 5,27 LIDAR_GROUND
2636 293.151,99 4.513.799,52 5,28 LIDAR_GROUND
2637 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2638 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
2639 293.151,99 4.513.799,52 5,28 LIDAR_GROUND
2640 293.151,99 4.513.799,52 5,28 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
2641 293.160,16 4.513.793,80 5,25 LIDAR_GROUND
2642 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
2643 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
2644 293.145,25 4.513.799,98 5,31 LIDAR_GROUND
2645 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
2646 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
2647 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2648 293.160,16 4.513.793,80 5,25 LIDAR_GROUND
2649 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2650 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
2651 293.150,02 4.513.796,29 5,24 LIDAR_GROUND
2652 293.150,05 4.513.788,51 5,21 LIDAR_GROUND
2653 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
2654 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2655 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2656 293.160,16 4.513.793,80 5,25 LIDAR_GROUND
2657 293.175,66 4.513.782,56 5,08 LIDAR_GROUND
2658 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2659 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
2660 293.175,66 4.513.782,56 5,08 LIDAR_GROUND
2661 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2662 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
2663 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
2664 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
2665 293.160,18 4.513.787,59 5,33 LIDAR_GROUND
2666 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
2667 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
2668 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2669 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
2670 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
2671 293.165,58 4.513.782,38 5,03 LIDAR_GROUND
2672 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2673 293.166,96 4.513.773,49 5,12 LIDAR_GROUND
2674 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
2675 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2676 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2677 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
2678 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
2679 293.175,66 4.513.782,56 5,08 LIDAR_GROUND
2680 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
2681 293.177,00 4.513.777,69 5,09 LIDAR_GROUND
2682 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
2683 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
2684 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2685 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
2686 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
2687 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2688 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
2689 293.189,22 4.513.764,19 5,07 LIDAR_GROUND
2690 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
2691 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
2692 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
2693 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
2694 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
2695 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
2696 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
2697 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
2698 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
2699 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
2700 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
2701 293.190,47 4.513.772,77 5,00 LIDAR_GROUND
2702 293.200,51 4.513.756,87 4,98 LIDAR_GROUND
2703 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
2704 293.202,82 4.513.741,16 4,97 LIDAR_GROUND
2705 293.185,96 4.513.760,67 5,08 LIDAR_GROUND
2706 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
2707 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
2708 293.202,73 4.513.750,50 4,98 LIDAR_GROUND
2709 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
2710 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
2711 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2712 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
2713 293.212,58 4.513.744,73 4,86 LIDAR_GROUND
2714 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2715 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
2716 293.222,58 4.513.728,01 4,90 LIDAR_GROUND
2717 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2718 293.222,58 4.513.728,01 4,90 LIDAR_GROUND
2719 293.210,62 4.513.742,20 4,87 LIDAR_GROUND
2720 293.202,82 4.513.741,16 4,97 LIDAR_GROUND
2721 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2722 293.245,26 4.513.727,58 4,80 LIDAR_GROUND
2723 293.215,78 4.513.749,19 4,83 LIDAR_GROUND
2724 293.222,58 4.513.728,01 4,90 LIDAR_GROUND
2725 293.246,75 4.513.709,59 4,85 LIDAR_GROUND
2726 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2727 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2728 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
2729 293.245,26 4.513.727,58 4,80 LIDAR_GROUND
2730 293.235,65 4.513.725,09 4,90 LIDAR_GROUND
2731 293.246,75 4.513.709,59 4,85 LIDAR_GROUND
2732 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
2733 293.246,75 4.513.709,59 4,85 LIDAR_GROUND
2734 293.264,85 4.513.694,61 4,78 LIDAR_GROUND
2735 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
2736 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
2737 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
2738 293.264,85 4.513.694,61 4,78 LIDAR_GROUND
2739 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
2740 293.277,30 4.513.699,16 4,71 LIDAR_GROUND
2741 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
2742 293.277,30 4.513.699,16 4,71 LIDAR_GROUND
2743 293.259,56 4.513.707,39 4,86 LIDAR_GROUND
2744 293.245,26 4.513.727,58 4,80 LIDAR_GROUND
2745 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
2746 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
2747 293.284,93 4.513.691,58 4,64 LIDAR_GROUND
2748 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
2749 293.278,70 4.513.683,60 4,68 LIDAR_GROUND
2750 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
2751 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
2752 293.277,30 4.513.699,16 4,71 LIDAR_GROUND
2753 293.284,93 4.513.691,58 4,64 LIDAR_GROUND
2754 293.278,70 4.513.683,60 4,68 LIDAR_GROUND
2755 293.264,85 4.513.694,61 4,78 LIDAR_GROUND
2756 293.277,43 4.513.691,45 4,71 LIDAR_GROUND
2757 293.278,70 4.513.683,60 4,68 LIDAR_GROUND
2758 293.291,59 4.513.671,27 4,65 LIDAR_GROUND
2759 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
2760 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
2761 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
2762 293.291,59 4.513.671,27 4,65 LIDAR_GROUND
2763 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
2764 293.299,81 4.513.680,59 4,73 LIDAR_GROUND
2765 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
2766 293.287,00 4.513.684,74 4,63 LIDAR_GROUND
2767 293.284,93 4.513.691,58 4,64 LIDAR_GROUND
2768 293.299,81 4.513.680,59 4,73 LIDAR_GROUND
2769 293.291,59 4.513.671,27 4,65 LIDAR_GROUND
2770 293.310,89 4.513.657,48 4,68 LIDAR_GROUND
2771 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
2772 293.310,89 4.513.657,48 4,68 LIDAR_GROUND
2773 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
2774 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
2775 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
2776 293.319,01 4.513.665,03 4,61 LIDAR_GROUND
2777 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
2778 293.304,31 4.513.669,83 4,77 LIDAR_GROUND
2779 293.299,81 4.513.680,59 4,73 LIDAR_GROUND
2780 293.319,01 4.513.665,03 4,61 LIDAR_GROUND
2781 293.310,89 4.513.657,48 4,68 LIDAR_GROUND
2782 293.342,64 4.513.632,39 3,32 LIDAR_GROUND
2783 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
2784 293.319,01 4.513.665,03 4,61 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89
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2785 293.354,60 4.513.635,94 4,39 LIDAR_GROUND
2786 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
2787 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
2788 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
2789 293.354,60 4.513.635,94 4,39 LIDAR_GROUND
2790 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
2791 293.342,64 4.513.632,39 3,32 LIDAR_GROUND
2792 293.335,23 4.513.647,29 4,51 LIDAR_GROUND
2793 293.342,64 4.513.632,39 3,32 LIDAR_GROUND
2794 293.359,08 4.513.618,72 4,29 LIDAR_GROUND
2795 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
2796 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
2797 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
2798 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
2799 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
2800 293.354,60 4.513.635,94 4,39 LIDAR_GROUND
2801 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
2802 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
2803 293.381,57 4.513.614,04 4,38 LIDAR_GROUND
2804 293.379,59 4.513.613,79 4,33 LIDAR_GROUND
2805 293.379,59 4.513.613,79 4,33 LIDAR_GROUND
2806 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
2807 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
2808 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
2809 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
2810 293.368,37 4.513.624,86 4,33 LIDAR_GROUND
2811 293.355,86 4.513.628,53 4,34 LIDAR_GROUND
2812 293.359,08 4.513.618,72 4,29 LIDAR_GROUND
2813 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
2814 293.359,08 4.513.618,72 4,29 LIDAR_GROUND
2815 293.367,27 4.513.611,45 4,33 LIDAR_GROUND
2816 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
2817 293.367,27 4.513.611,45 4,33 LIDAR_GROUND
2818 293.367,46 4.513.618,74 4,39 LIDAR_GROUND
2819 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
2820 293.367,27 4.513.611,45 4,33 LIDAR_GROUND
2821 293.373,56 4.513.609,95 4,21 LIDAR_GROUND
2822 293.376,81 4.513.611,89 4,25 LIDAR_GROUND
2823 294.878,05 4.510.110,39 17,04 LIDAR_GROUND
2824 294.887,09 4.510.109,48 17,31 LIDAR_GROUND
2825 294.881,64 4.510.116,08 14,21 LIDAR_GROUND
2826 294.878,05 4.510.110,39 17,04 LIDAR_GROUND
2827 294.878,07 4.510.116,27 13,98 LIDAR_GROUND
2828 294.881,64 4.510.116,08 14,21 LIDAR_GROUND
2829 294.887,09 4.510.109,48 17,31 LIDAR_GROUND
2830 294.889,21 4.510.111,58 17,20 LIDAR_GROUND
2831 294.881,64 4.510.116,08 14,21 LIDAR_GROUND
2832 294.889,21 4.510.111,58 17,20 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89
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2833 294.891,62 4.510.119,09 13,75 LIDAR_GROUND
2834 294.881,64 4.510.116,08 14,21 LIDAR_GROUND
2835 294.891,62 4.510.119,09 13,75 LIDAR_GROUND
2836 294.893,13 4.510.117,44 14,21 LIDAR_GROUND
2837 294.889,21 4.510.111,58 17,20 LIDAR_GROUND
2838 294.887,09 4.510.109,48 17,31 LIDAR_GROUND
2839 294.889,48 4.510.108,76 17,41 LIDAR_GROUND
2840 294.889,21 4.510.111,58 17,20 LIDAR_GROUND
2841 294.889,48 4.510.108,76 17,41 LIDAR_GROUND
2842 294.892,59 4.510.110,31 17,36 LIDAR_GROUND
2843 294.889,21 4.510.111,58 17,20 LIDAR_GROUND
2844 294.889,48 4.510.108,76 17,41 LIDAR_GROUND
2845 294.899,32 4.510.108,44 17,86 LIDAR_GROUND
2846 294.892,59 4.510.110,31 17,36 LIDAR_GROUND
2847 294.899,32 4.510.108,44 17,86 LIDAR_GROUND
2848 294.909,96 4.510.107,52 17,97 LIDAR_GROUND
2849 294.904,98 4.510.109,34 17,82 LIDAR_GROUND
2850 294.899,32 4.510.108,44 17,86 LIDAR_GROUND
2851 294.902,54 4.510.113,59 17,53 LIDAR_GROUND
2852 294.904,98 4.510.109,34 17,82 LIDAR_GROUND
2853 294.895,56 4.510.118,57 14,48 LIDAR_GROUND
2854 294.898,65 4.510.120,49 14,52 LIDAR_GROUND
2855 294.902,54 4.510.113,59 17,53 LIDAR_GROUND
2856 294.893,13 4.510.117,44 14,21 LIDAR_GROUND
2857 294.896,47 4.510.111,03 17,49 LIDAR_GROUND
2858 294.895,56 4.510.118,57 14,48 LIDAR_GROUND
2859 294.896,47 4.510.111,03 17,49 LIDAR_GROUND
2860 294.902,54 4.510.113,59 17,53 LIDAR_GROUND
2861 294.895,56 4.510.118,57 14,48 LIDAR_GROUND
2862 294.896,47 4.510.111,03 17,49 LIDAR_GROUND
2863 294.892,59 4.510.110,31 17,36 LIDAR_GROUND
2864 294.899,32 4.510.108,44 17,86 LIDAR_GROUND
2865 294.899,32 4.510.108,44 17,86 LIDAR_GROUND
2866 294.896,47 4.510.111,03 17,49 LIDAR_GROUND
2867 294.902,54 4.510.113,59 17,53 LIDAR_GROUND
2868 294.892,59 4.510.110,31 17,36 LIDAR_GROUND
2869 294.893,13 4.510.117,44 14,21 LIDAR_GROUND
2870 294.896,47 4.510.111,03 17,49 LIDAR_GROUND
2871 294.892,59 4.510.110,31 17,36 LIDAR_GROUND
2872 294.889,21 4.510.111,58 17,20 LIDAR_GROUND
2873 294.893,13 4.510.117,44 14,21 LIDAR_GROUND
2874 294.902,54 4.510.113,59 17,53 LIDAR_GROUND
2875 294.904,98 4.510.109,34 17,82 LIDAR_GROUND
2876 294.909,12 4.510.111,69 17,71 LIDAR_GROUND
2877 294.909,12 4.510.111,69 17,71 LIDAR_GROUND
2878 294.909,96 4.510.107,52 17,97 LIDAR_GROUND
2879 294.904,98 4.510.109,34 17,82 LIDAR_GROUND
2880 294.909,96 4.510.107,52 17,97 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89
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2881 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2882 294.909,12 4.510.111,69 17,71 LIDAR_GROUND
2883 294.909,12 4.510.111,69 17,71 LIDAR_GROUND
2884 294.912,66 4.510.114,33 16,86 LIDAR_GROUND
2885 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2886 294.912,66 4.510.114,33 16,86 LIDAR_GROUND
2887 294.914,52 4.510.114,35 16,55 LIDAR_GROUND
2888 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2889 294.909,96 4.510.107,52 17,97 LIDAR_GROUND
2890 294.933,71 4.510.105,52 17,81 LIDAR_GROUND
2891 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2892 294.933,71 4.510.105,52 17,81 LIDAR_GROUND
2893 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2894 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2895 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2896 294.914,52 4.510.114,35 16,55 LIDAR_GROUND
2897 294.918,82 4.510.116,02 14,41 LIDAR_GROUND
2898 294.918,82 4.510.116,02 14,41 LIDAR_GROUND
2899 294.925,12 4.510.116,90 13,41 LIDAR_GROUND
2900 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2901 294.925,12 4.510.116,90 13,41 LIDAR_GROUND
2902 294.935,20 4.510.116,29 14,27 LIDAR_GROUND
2903 294.933,18 4.510.111,21 16,01 LIDAR_GROUND
2904 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2905 294.933,18 4.510.111,21 16,01 LIDAR_GROUND
2906 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2907 294.933,18 4.510.111,21 16,01 LIDAR_GROUND
2908 294.922,92 4.510.108,87 15,80 LIDAR_GROUND
2909 294.925,12 4.510.116,90 13,41 LIDAR_GROUND
2910 294.933,18 4.510.111,21 16,01 LIDAR_GROUND
2911 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2912 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2913 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2914 294.935,20 4.510.116,29 14,27 LIDAR_GROUND
2915 294.933,18 4.510.111,21 16,01 LIDAR_GROUND
2916 294.933,71 4.510.105,52 17,81 LIDAR_GROUND
2917 294.943,36 4.510.108,00 17,45 LIDAR_GROUND
2918 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2919 294.943,36 4.510.108,00 17,45 LIDAR_GROUND
2920 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2921 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2922 294.941,57 4.510.109,97 17,20 LIDAR_GROUND
2923 294.946,44 4.510.109,79 17,12 LIDAR_GROUND
2924 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2925 294.946,44 4.510.109,79 17,12 LIDAR_GROUND
2926 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2927 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2928 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
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2929 294.955,24 4.510.111,48 17,28 LIDAR_GROUND
2930 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2931 294.955,24 4.510.111,48 17,28 LIDAR_GROUND
2932 294.953,72 4.510.112,19 17,04 LIDAR_GROUND
2933 294.959,12 4.510.112,61 17,17 LIDAR_GROUND
2934 294.955,24 4.510.111,48 17,28 LIDAR_GROUND
2935 294.958,47 4.510.108,07 17,64 LIDAR_GROUND
2936 294.959,12 4.510.112,61 17,17 LIDAR_GROUND
2937 294.955,24 4.510.111,48 17,28 LIDAR_GROUND
2938 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2939 294.958,47 4.510.108,07 17,64 LIDAR_GROUND
2940 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2941 294.958,46 4.510.106,76 17,81 LIDAR_GROUND
2942 294.958,47 4.510.108,07 17,64 LIDAR_GROUND
2943 294.933,71 4.510.105,52 17,81 LIDAR_GROUND
2944 294.935,49 4.510.103,21 18,78 LIDAR_GROUND
2945 294.943,36 4.510.108,00 17,45 LIDAR_GROUND
2946 294.943,36 4.510.108,00 17,45 LIDAR_GROUND
2947 294.945,70 4.510.100,05 19,51 LIDAR_GROUND
2948 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2949 294.935,49 4.510.103,21 18,78 LIDAR_GROUND
2950 294.945,70 4.510.100,05 19,51 LIDAR_GROUND
2951 294.943,36 4.510.108,00 17,45 LIDAR_GROUND
2952 294.945,70 4.510.100,05 19,51 LIDAR_GROUND
2953 294.951,98 4.510.101,84 19,45 LIDAR_GROUND
2954 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2955 294.951,98 4.510.101,84 19,45 LIDAR_GROUND
2956 294.958,46 4.510.106,76 17,81 LIDAR_GROUND
2957 294.948,42 4.510.107,93 17,56 LIDAR_GROUND
2958 294.935,20 4.510.116,29 14,27 LIDAR_GROUND
2959 294.940,96 4.510.116,20 14,99 LIDAR_GROUND
2960 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2961 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2962 294.948,32 4.510.114,52 16,75 LIDAR_GROUND
2963 294.947,42 4.510.115,04 16,45 LIDAR_GROUND
2964 294.940,96 4.510.116,20 14,99 LIDAR_GROUND
2965 294.947,42 4.510.115,04 16,45 LIDAR_GROUND
2966 294.941,19 4.510.111,71 17,14 LIDAR_GROUND
2967 294.940,96 4.510.116,20 14,99 LIDAR_GROUND
2968 294.947,62 4.510.115,33 15,74 LIDAR_GROUND
2969 294.947,42 4.510.115,04 16,45 LIDAR_GROUND
2970 294.959,12 4.510.112,61 17,17 LIDAR_GROUND
2971 294.958,47 4.510.108,07 17,64 LIDAR_GROUND
2972 294.963,93 4.510.111,23 17,39 LIDAR_GROUND
2973 294.963,29 4.510.115,68 17,04 LIDAR_GROUND
2974 294.965,73 4.510.120,07 15,77 LIDAR_GROUND
2975 294.956,67 4.510.116,42 16,85 LIDAR_GROUND
2976 294.956,67 4.510.116,42 16,85 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y 4 DESCRIPCIO
2977 294.965,73 4.510.120,07 15,77 LIDAR_GROUND
2978 294.958,98 4.510.128,74 10,64 LIDAR_GROUND
2979 294.948,22 4.510.134,79 10,31 LIDAR_GROUND
2980 294.956,90 4.510.142,76 4,57 LIDAR_GROUND
2981 294.941,65 4.510.140,30 10,94 LIDAR_GROUND
2982 294.941,65 4.510.140,30 10,94 LIDAR_GROUND
2983 294.938,77 4.510.143,80 11,08 LIDAR_GROUND
2984 294.956,90 4.510.142,76 4,57 LIDAR_GROUND
2985 294.956,90 4.510.142,76 4,57 LIDAR_GROUND
2986 294.954,40 4.510.153,60 4,83 LIDAR_GROUND
2987 294.949,40 4.510.152,24 4,87 LIDAR_GROUND
2988 294.938,77 4.510.143,80 11,08 LIDAR_GROUND
2989 294.949,40 4.510.152,24 4,87 LIDAR_GROUND
2990 294.956,90 4.510.142,76 4,57 LIDAR_GROUND
2991 294.938,77 4.510.143,80 11,08 LIDAR_GROUND
2992 294.933,93 4.510.151,49 10,70 LIDAR_GROUND
2993 294.949,40 4.510.152,24 4,87 LIDAR_GROUND
2994 294.949,40 4.510.152,24 4,87 LIDAR_GROUND
2995 294.946,88 4.510.157,08 4,91 LIDAR_GROUND
2996 294.933,93 4.510.151,49 10,70 LIDAR_GROUND
2997 294.946,88 4.510.157,08 4,91 LIDAR_GROUND
2998 294.952,01 4.510.159,31 4,81 LIDAR_GROUND
2999 294.949,40 4.510.152,24 4,87 LIDAR_GROUND
3000 294.949,40 4.510.152,24 4,87 LIDAR_GROUND
3001 294.954,40 4.510.153,60 4,83 LIDAR_GROUND
3002 294.952,01 4.510.159,31 4,81 LIDAR_GROUND
3003 294.946,88 4.510.157,08 4,91 LIDAR_GROUND
3004 294.946,81 4.510.161,61 4,96 LIDAR_GROUND
3005 294.952,01 4.510.159,31 4,81 LIDAR_GROUND
3006 294.952,01 4.510.159,31 4,81 LIDAR_GROUND
3007 294.951,15 4.510.166,23 4,96 LIDAR_GROUND
3008 294.946,81 4.510.161,61 4,96 LIDAR_GROUND
3009 294.946,88 4.510.157,08 4,91 LIDAR_GROUND
3010 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
3011 294.946,81 4.510.161,61 4,96 LIDAR_GROUND
3012 294.933,93 4.510.151,49 10,70 LIDAR_GROUND
3013 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
3014 294.946,88 4.510.157,08 4,91 LIDAR_GROUND
3015 294.933,93 4.510.151,49 10,70 LIDAR_GROUND
3016 294.930,88 4.510.165,13 10,16 LIDAR_GROUND
3017 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
3018 294.930,88 4.510.165,13 10,16 LIDAR_GROUND
3019 294.935,94 4.510.174,05 10,57 LIDAR_GROUND
3020 294.940,98 4.510.167,62 7,33 LIDAR_GROUND
3021 294.930,88 4.510.165,13 10,16 LIDAR_GROUND
3022 294.940,98 4.510.167,62 7,33 LIDAR_GROUND
3023 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
3024 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
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3025 294.947,03 4.510.165,41 4,91 LIDAR_GROUND
3026 294.946,81 4.510.161,61 4,96 LIDAR_GROUND
3027 294.946,81 4.510.161,61 4,96 LIDAR_GROUND
3028 294.951,15 4.510.166,23 4,96 LIDAR_GROUND
3029 294.947,03 4.510.165,41 4,91 LIDAR_GROUND
3030 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
3031 294.947,03 4.510.165,41 4,91 LIDAR_GROUND
3032 294.944,41 4.510.166,92 5,23 LIDAR_GROUND
3033 294.944,38 4.510.162,83 5,48 LIDAR_GROUND
3034 294.944,41 4.510.166,92 5,23 LIDAR_GROUND
3035 294.940,98 4.510.167,62 7,33 LIDAR_GROUND
3036 294.944,41 4.510.166,92 5,23 LIDAR_GROUND
3037 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3038 294.940,98 4.510.167,62 7,33 LIDAR_GROUND
3039 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3040 294.944,08 4.510.175,83 8,46 LIDAR_GROUND
3041 294.940,98 4.510.167,62 7,33 LIDAR_GROUND
3042 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3043 294.944,41 4.510.166,92 5,23 LIDAR_GROUND
3044 294.947,03 4.510.165,41 4,91 LIDAR_GROUND
3045 294.947,03 4.510.165,41 4,91 LIDAR_GROUND
3046 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3047 294.951,15 4.510.166,23 4,96 LIDAR_GROUND
3048 294.951,15 4.510.166,23 4,96 LIDAR_GROUND
3049 294.961,14 4.510.171,45 4,90 LIDAR_GROUND
3050 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3051 294.961,14 4.510.171,45 4,90 LIDAR_GROUND
3052 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3053 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3054 294.944,12 4.510.169,97 6,22 LIDAR_GROUND
3055 294.944,08 4.510.175,83 8,46 LIDAR_GROUND
3056 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3057 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3058 294.956,15 4.510.179,57 8,38 LIDAR_GROUND
3059 294.944,08 4.510.175,83 8,46 LIDAR_GROUND
3060 294.956,15 4.510.179,57 8,38 LIDAR_GROUND
3061 294.963,06 4.510.181,28 9,95 LIDAR_GROUND
3062 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3063 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3064 294.963,71 4.510.172,37 4,78 LIDAR_GROUND
3065 294.961,14 4.510.171,45 4,90 LIDAR_GROUND
3066 294.963,71 4.510.172,37 4,78 LIDAR_GROUND
3067 294.966,94 4.510.174,15 5,01 LIDAR_GROUND
3068 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3069 294.960,80 4.510.175,63 5,92 LIDAR_GROUND
3070 294.963,06 4.510.181,28 9,95 LIDAR_GROUND
3071 294.966,94 4.510.174,15 5,01 LIDAR_GROUND
3072 294.963,71 4.510.172,37 4,78 LIDAR_GROUND
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3073 294.975,52 4.510.167,27 4,67 LIDAR_GROUND
3074 294.966,94 4.510.174,15 5,01 LIDAR_GROUND
3075 294.966,94 4.510.174,15 5,01 LIDAR_GROUND
3076 294.979,94 4.510.169,97 4,69 LIDAR_GROUND
3077 294.975,52 4.510.167,27 4,67 LIDAR_GROUND
3078 294.975,52 4.510.167,27 4,67 LIDAR_GROUND
3079 294.987,76 4.510.162,10 4,62 LIDAR_GROUND
3080 294.979,94 4.510.169,97 4,69 LIDAR_GROUND
3081 294.987,76 4.510.162,10 4,62 LIDAR_GROUND
3082 294.995,38 4.510.161,05 5,04 LIDAR_GROUND
3083 294.995,82 4.510.166,89 4,87 LIDAR_GROUND
3084 294.979,94 4.510.169,97 4,69 LIDAR_GROUND
3085 294.986,68 4.510.167,30 4,94 LIDAR_GROUND
3086 294.987,76 4.510.162,10 4,62 LIDAR_GROUND
3087 294.986,68 4.510.167,30 4,94 LIDAR_GROUND
3088 294.995,82 4.510.166,89 4,87 LIDAR_GROUND
3089 294.987,76 4.510.162,10 4,62 LIDAR_GROUND
3090 294.963,06 4.510.181,28 9,95 LIDAR_GROUND
3091 294.966,94 4.510.174,15 5,01 LIDAR_GROUND
3092 294.984,14 4.510.174,84 4,90 LIDAR_GROUND
3093 294.966,94 4.510.174,15 5,01 LIDAR_GROUND
3094 294.979,94 4.510.169,97 4,69 LIDAR_GROUND
3095 294.984,14 4.510.174,84 4,90 LIDAR_GROUND
3096 294.979,94 4.510.169,97 4,69 LIDAR_GROUND
3097 294.984,14 4.510.174,84 4,90 LIDAR_GROUND
3098 294.986,68 4.510.167,30 4,94 LIDAR_GROUND
3099 294.935,94 4.510.174,05 10,57 LIDAR_GROUND
3100 294.944,08 4.510.175,83 8,46 LIDAR_GROUND
3101 294.940,98 4.510.167,62 7,33 LIDAR_GROUND
3102 294.995,82 4.510.166,89 4,87 LIDAR_GROUND
3103 294.995,38 4.510.161,05 5,04 LIDAR_GROUND
3104 295.004,12 4.510.166,85 4,61 LIDAR_GROUND
3105 294.995,38 4.510.161,05 5,04 LIDAR_GROUND
3106 295.008,69 4.510.160,64 5,63 LIDAR_GROUND
3107 295.004,12 4.510.166,85 4,61 LIDAR_GROUND
3108 295.008,69 4.510.160,64 5,63 LIDAR_GROUND
3109 295.020,82 4.510.164,92 4,56 LIDAR_GROUND
3110 295.004,12 4.510.166,85 4,61 LIDAR_GROUND
3111 295.004,12 4.510.166,85 4,61 LIDAR_GROUND
3112 295.008,31 4.510.168,13 4,64 LIDAR_GROUND
3113 295.020,82 4.510.164,92 4,56 LIDAR_GROUND
3114 295.008,31 4.510.168,13 4,64 LIDAR_GROUND
3115 295.019,77 4.510.172,92 4,56 LIDAR_GROUND
3116 295.020,82 4.510.164,92 4,56 LIDAR_GROUND
3117 295.008,31 4.510.168,13 4,64 LIDAR_GROUND
3118 295.002,72 4.510.168,69 4,75 LIDAR_GROUND
3119 295.019,77 4.510.172,92 4,56 LIDAR_GROUND
3120 295.002,72 4.510.168,69 4,75 LIDAR_GROUND
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3121 295.004,12 4.510.166,85 4,61 LIDAR_GROUND
3122 295.008,31 4.510.168,13 4,64 LIDAR_GROUND
3123 294.995,82 4.510.166,89 4,87 LIDAR_GROUND
3124 295.002,72 4.510.168,69 4,75 LIDAR_GROUND
3125 295.004,12 4.510.166,85 4,61 LIDAR_GROUND
3126 294.986,68 4.510.167,30 4,94 LIDAR_GROUND
3127 294.992,64 4.510.170,58 4,66 LIDAR_GROUND
3128 294.995,82 4.510.166,89 4,87 LIDAR_GROUND
3129 294.992,64 4.510.170,58 4,66 LIDAR_GROUND
3130 295.002,72 4.510.168,69 4,75 LIDAR_GROUND
3131 294.995,82 4.510.166,89 4,87 LIDAR_GROUND
3132 294.984,14 4.510.174,84 4,90 LIDAR_GROUND
3133 294.992,64 4.510.170,58 4,66 LIDAR_GROUND
3134 294.986,68 4.510.167,30 4,94 LIDAR_GROUND
3135 294.992,64 4.510.170,58 4,66 LIDAR_GROUND
3136 295.019,77 4.510.172,92 4,56 LIDAR_GROUND
3137 295.002,72 4.510.168,69 4,75 LIDAR_GROUND
3138 294.956,90 4.510.142,76 4,57 LIDAR_GROUND
3139 294.958,98 4.510.128,74 10,64 LIDAR_GROUND
3140 294.965,73 4.510.120,07 15,77 LIDAR_GROUND
3141 294.958,98 4.510.128,74 10,64 LIDAR_GROUND
3142 294.948,22 4.510.134,79 10,31 LIDAR_GROUND
3143 294.956,90 4.510.142,76 4,57 LIDAR_GROUND
3144 294.956,68 4.510.116,39 16,88 LIDAR_GROUND
3145 294.948,22 4.510.134,79 10,31 LIDAR_GROUND
3146 294.958,98 4.510.128,74 10,64 LIDAR_GROUND
3147 294.950,83 4.510.115,68 16,63 LIDAR_GROUND
3148 294.950,51 4.510.116,35 16,35 LIDAR_GROUND
3149 294.956,67 4.510.116,42 16,85 LIDAR_GROUND
3150 294.956,68 4.510.116,39 16,88 LIDAR_GROUND
3151 294.950,51 4.510.116,35 16,35 LIDAR_GROUND
3152 294.948,22 4.510.134,79 10,31 LIDAR_GROUND
3153 292.613,98 4.514.215,02 5,59 LIDAR_GROUND
3154 292.618,20 4.514.211,98 5,60 LIDAR_GROUND
3155 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
3156 292.618,20 4.514.211,98 5,60 LIDAR_GROUND
3157 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
3158 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
3159 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
3160 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
3161 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
3162 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
3163 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
3164 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
3165 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
3166 292.618,20 4.514.211,98 5,60 LIDAR_GROUND
3167 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
3168 292.618,22 4.514.221,72 6,33 LIDAR_GROUND
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3169 292.622,51 4.514.216,72 6,29 LIDAR_GROUND
3170 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
3171 292.622,51 4.514.216,72 6,29 LIDAR_GROUND
3172 292.618,16 4.514.215,23 5,23 LIDAR_GROUND
3173 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
3174 292.622,51 4.514.216,72 6,29 LIDAR_GROUND
3175 292.629,45 4.514.211,46 6,38 LIDAR_GROUND
3176 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
3177 292.623,87 4.514.213,12 5,60 LIDAR_GROUND
3178 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
3179 292.629,45 4.514.211,46 6,38 LIDAR_GROUND
3180 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
3181 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
3182 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
3183 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
3184 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
3185 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
3186 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
3187 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
3188 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
3189 292.643,50 4.514.180,44 5,42 LIDAR_GROUND
3190 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
3191 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
3192 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
3193 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
3194 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
3195 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
3196 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
3197 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
3198 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
3199 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
3200 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
3201 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
3202 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
3203 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
3204 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
3205 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
3206 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
3207 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
3208 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3209 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
3210 292.647,79 4.514.184,93 5,55 LIDAR_GROUND
3211 292.646,29 4.514.182,39 5,42 LIDAR_GROUND
3212 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3213 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
3214 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3215 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
3216 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
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3217 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
3218 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3219 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3220 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
3221 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
3222 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
3223 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
3224 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
3225 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
3226 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
3227 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
3228 292.646,29 4.514.187,27 5,59 LIDAR_GROUND
3229 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
3230 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
3231 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
3232 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
3233 292.649,07 4.514.187,74 4,79 LIDAR_GROUND
3234 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
3235 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3236 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
3237 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
3238 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
3239 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
3240 292.646,24 4.514.190,53 5,10 LIDAR_GROUND
3241 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3242 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
3243 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
3244 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3245 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3246 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3247 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
3248 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3249 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
3250 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
3251 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3252 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3253 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3254 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
3255 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
3256 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
3257 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3258 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3259 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
3260 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
3261 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3262 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
3263 292.634,95 4.514.200,23 5,49 LIDAR_GROUND
3264 292.623,90 4.514.206,67 5,62 LIDAR_GROUND
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3265 292.625,38 4.514.196,88 5,47 LIDAR_GROUND
3266 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
3267 292.625,38 4.514.196,88 5,47 LIDAR_GROUND
3268 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
3269 292.630,87 4.514.200,36 5,54 LIDAR_GROUND
3270 292.625,38 4.514.196,88 5,47 LIDAR_GROUND
3271 292.630,89 4.514.192,29 5,55 LIDAR_GROUND
3272 292.634,96 4.514.196,97 5,54 LIDAR_GROUND
3273 292.630,89 4.514.192,29 5,55 LIDAR_GROUND
3274 292.634,99 4.514.188,85 5,47 LIDAR_GROUND
3275 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
3276 292.634,99 4.514.188,85 5,47 LIDAR_GROUND
3277 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
3278 292.636,46 4.514.196,24 5,54 LIDAR_GROUND
3279 292.634,99 4.514.188,85 5,47 LIDAR_GROUND
3280 292.637,91 4.514.185,99 5,46 LIDAR_GROUND
3281 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
3282 292.637,91 4.514.185,99 5,46 LIDAR_GROUND
3283 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3284 292.640,67 4.514.192,90 5,60 LIDAR_GROUND
3285 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3286 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
3287 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
3288 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
3289 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
3290 292.644,95 4.514.188,85 5,57 LIDAR_GROUND
3291 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
3292 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
3293 292.644,95 4.514.187,23 5,49 LIDAR_GROUND
3294 292.642,12 4.514.184,88 5,44 LIDAR_GROUND
3295 292.639,31 4.514.184,10 5,40 LIDAR_GROUND
3296 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
3297 292.643,48 4.514.188,61 5,46 LIDAR_GROUND
3298 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3299 292.639,31 4.514.184,10 5,40 LIDAR_GROUND
3300 292.639,31 4.514.184,10 5,40 LIDAR_GROUND
3301 292.637,91 4.514.185,99 5,46 LIDAR_GROUND
3302 292.643,48 4.514.190,19 5,51 LIDAR_GROUND
3303 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
3304 292.632,26 4.514.205,98 5,96 LIDAR_GROUND
3305 292.635,00 4.514.205,07 6,32 LIDAR_GROUND
3306 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND
3307 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3308 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
3309 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
3310 292.635,00 4.514.205,07 6,32 LIDAR_GROUND
3311 292.633,62 4.514.203,21 5,04 LIDAR_GROUND

3312

292.637,92 4.514.202,23

6,29

LIDAR_GROUND
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3313 292.642,15 4.514.197,81 6,20 LIDAR_GROUND
3314 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
3315 292.637,92 4.514.202,23 6,29 LIDAR_GROUND
3316 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3317 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
3318 292.637,82 4.514.199,03 4,85 LIDAR_GROUND
3319 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
3320 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3321 292.639,27 4.514.198,68 5,40 LIDAR_GROUND
3322 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3323 292.642,15 4.514.197,81 6,20 LIDAR_GROUND
3324 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3325 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
3326 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
3327 292.642,06 4.514.194,61 5,00 LIDAR_GROUND
3328 292.642,15 4.514.197,81 6,20 LIDAR_GROUND
3329 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
3330 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
3331 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
3332 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3333 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
3334 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
3335 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
3336 292.651,77 4.514.186,44 4,51 LIDAR_GROUND
3337 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
3338 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
3339 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
3340 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
3341 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
3342 292.647,73 4.514.189,73 4,90 LIDAR_GROUND
3343 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
3344 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
3345 292.644,90 4.514.192,07 4,97 LIDAR_GROUND
3346 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
3347 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
3348 292.644,97 4.514.195,30 6,05 LIDAR_GROUND
3349 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
3350 292.647,82 4.514.192,99 6,21 LIDAR_GROUND
3351 292.646,24 4.514.192,18 5,17 LIDAR_GROUND
3352 292.647,82 4.514.192,99 6,21 LIDAR_GROUND
3353 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
3354 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
3355 292.651,90 4.514.189,70 6,26 LIDAR_GROUND
3356 292.647,82 4.514.192,99 6,21 LIDAR_GROUND
3357 292.651,90 4.514.189,70 6,26 LIDAR_GROUND
3358 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
3359 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
3360 292.651,83 4.514.188,08 5,27 LIDAR_GROUND
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3361 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
3362 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
3363 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
3364 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3365 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3366 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3367 292.650,57 4.514.183,98 5,49 LIDAR_GROUND
3368 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3369 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3370 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3371 292.653,29 4.514.184,46 4,52 LIDAR_GROUND
3372 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3373 292.659,99 4.514.175,64 2,88 LIDAR_GROUND
3374 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
3375 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
3376 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
3377 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3378 292.650,54 4.514.182,35 5,11 LIDAR_GROUND
3379 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3380 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
3381 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3382 292.653,29 4.514.186,05 4,58 LIDAR_GROUND
3383 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
3384 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3385 292.656,12 4.514.185,45 6,07 LIDAR_GROUND
3386 292.654,75 4.514.187,17 6,27 LIDAR_GROUND
3387 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3388 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
3389 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
3390 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
3391 292.661,35 4.514.179,87 2,37 LIDAR_GROUND
3392 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
3393 292.661,35 4.514.179,87 2,37 LIDAR_GROUND
3394 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
3395 292.656,12 4.514.185,45 6,07 LIDAR_GROUND
3396 292.657,27 4.514.182,18 3,70 LIDAR_GROUND
3397 292.654,59 4.514.183,91 4,16 LIDAR_GROUND
3398 292.656,12 4.514.185,45 6,07 LIDAR_GROUND
3399 292.659,99 4.514.175,64 2,88 LIDAR_GROUND
3400 292.664,13 4.514.172,06 2,87 LIDAR_GROUND
3401 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
3402 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
3403 292.666,86 4.514.173,34 2,43 LIDAR_GROUND
3404 292.664,13 4.514.172,06 2,87 LIDAR_GROUND
3405 292.659,99 4.514.175,64 2,88 LIDAR_GROUND
3406 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
3407 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
3408 292.659,98 4.514.177,23 2,87 LIDAR_GROUND
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3409 292.661,36 4.514.178,26 2,47 LIDAR_GROUND
3410 292.664,10 4.514.175,30 2,64 LIDAR_GROUND
3411 292.664,13 4.514.172,06 2,87 LIDAR_GROUND
3412 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
3413 292.666,86 4.514.173,34 2,43 LIDAR_GROUND
3414 292.666,86 4.514.173,34 2,43 LIDAR_GROUND
3415 292.670,86 4.514.169,26 3,04 LIDAR_GROUND
3416 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
3417 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
3418 292.670,86 4.514.169,26 3,04 LIDAR_GROUND
3419 292.672,21 4.514.168,37 2,27 LIDAR_GROUND
3420 292.668,19 4.514.168,50 2,82 LIDAR_GROUND
3421 292.670,81 4.514.164,39 2,29 LIDAR_GROUND
3422 292.672,21 4.514.168,37 2,27 LIDAR_GROUND
3423 292.670,81 4.514.164,39 2,29 LIDAR_GROUND
3424 292.672,28 4.514.161,90 2,92 LIDAR_GROUND
3425 292.674,86 4.514.166,65 2,12 LIDAR_GROUND
3426 292.670,81 4.514.164,39 2,29 LIDAR_GROUND
3427 292.672,21 4.514.168,37 2,27 LIDAR_GROUND
3428 292.674,86 4.514.166,65 2,12 LIDAR_GROUND
3429 292.672,28 4.514.161,90 2,92 LIDAR_GROUND
3430 292.683,16 4.514.152,77 2,90 LIDAR_GROUND
3431 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
3432 292.674,86 4.514.166,65 2,12 LIDAR_GROUND
3433 292.672,28 4.514.161,90 2,92 LIDAR_GROUND
3434 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
3435 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
3436 292.688,80 4.514.154,11 5,34 LIDAR_GROUND
3437 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
3438 292.684,58 4.514.150,71 3,54 LIDAR_GROUND
3439 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
3440 292.683,16 4.514.152,77 2,90 LIDAR_GROUND
3441 292.684,58 4.514.150,71 3,54 LIDAR_GROUND
3442 292.686,00 4.514.156,26 4,82 LIDAR_GROUND
3443 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
3444 292.684,58 4.514.150,71 3,54 LIDAR_GROUND
3445 292.684,61 4.514.147,42 3,85 LIDAR_GROUND
3446 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
3447 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
3448 292.688,80 4.514.154,11 5,34 LIDAR_GROUND
3449 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3450 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3451 292.698,67 4.514.144,92 5,69 LIDAR_GROUND
3452 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
3453 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3454 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
3455 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
3456 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
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3457 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
3458 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3459 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
3460 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3461 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
3462 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
3463 292.684,61 4.514.147,42 3,85 LIDAR_GROUND
3464 292.688,75 4.514.152,50 4,73 LIDAR_GROUND
3465 292.688,80 4.514.154,11 5,34 LIDAR_GROUND
3466 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3467 292.691,62 4.514.151,64 5,87 LIDAR_GROUND
3468 292.698,67 4.514.144,92 5,69 LIDAR_GROUND
3469 292.691,62 4.514.151,64 5,87 LIDAR_GROUND
3470 292.690,18 4.514.151,62 4,87 LIDAR_GROUND
3471 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
3472 292.789,88 4.514.074,90 5,99 LIDAR_GROUND
3473 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
3474 292.786,76 4.514.071,83 6,00 LIDAR_GROUND
3475 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
3476 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
3477 292.768,28 4.514.086,29 5,97 LIDAR_GROUND
3478 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
3479 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
3480 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
3481 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
3482 292.774,44 4.514.089,71 6,24 LIDAR_GROUND
3483 292.774,44 4.514.089,71 6,24 LIDAR_GROUND
3484 292.774,42 4.514.084,83 6,04 LIDAR_GROUND
3485 292.765,29 4.514.090,33 5,99 LIDAR_GROUND
3486 292.756,12 4.514.097,17 5,98 LIDAR_GROUND
3487 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
3488 292.774,44 4.514.089,71 6,24 LIDAR_GROUND
3489 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
3490 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
3491 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
3492 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
3493 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
3494 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
3495 292.742,59 4.514.106,02 5,95 LIDAR_GROUND
3496 292.753,11 4.514.096,74 5,98 LIDAR_GROUND
3497 292.754,65 4.514.100,26 5,90 LIDAR_GROUND
3498 292.735,06 4.514.112,20 5,94 LIDAR_GROUND
3499 292.727,62 4.514.118,08 5,96 LIDAR_GROUND
3500 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
3501 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
3502 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
3503 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
3504 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
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3505 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
3506 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
3507 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
3508 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
3509 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
3510 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
3511 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
3512 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
3513 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
3514 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
3515 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
3516 292.700,10 4.514.140,06 5,88 LIDAR_GROUND
3517 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
3518 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
3519 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
3520 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
3521 292.697,26 4.514.142,24 5,76 LIDAR_GROUND
3522 292.710,01 4.514.130,27 5,84 LIDAR_GROUND
3523 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
3524 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
3525 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
3526 292.698,69 4.514.138,42 5,71 LIDAR_GROUND
3527 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
3528 292.697,26 4.514.137,40 5,73 LIDAR_GROUND
3529 292.694,43 4.514.138,12 5,90 LIDAR_GROUND
3530 292.695,84 4.514.140,11 5,76 LIDAR_GROUND
3531 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
3532 292.707,12 4.514.138,10 5,53 LIDAR_GROUND
3533 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
3534 292.707,12 4.514.138,10 5,53 LIDAR_GROUND
3535 292.698,67 4.514.144,92 5,69 LIDAR_GROUND
3536 292.698,66 4.514.143,31 5,49 LIDAR_GROUND
3537 292.707,14 4.514.136,51 5,72 LIDAR_GROUND
3538 292.707,12 4.514.138,10 5,53 LIDAR_GROUND
3539 292.733,58 4.514.116,15 5,60 LIDAR_GROUND
3540 296.994,84 4.500.093,97 1,75 LIDAR_GROUND
3541 297.003,91 4.500.090,06 1,94 LIDAR_GROUND
3542 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND
3543 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND
3544 296.994,91 4.500.082,44 1,80 LIDAR_GROUND
3545 296.999,05 4.500.080,73 1,83 LIDAR_GROUND
3546 296.999,05 4.500.080,73 1,83 LIDAR_GROUND
3547 297.003,91 4.500.090,06 1,94 LIDAR_GROUND
3548 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND
3549 296.994,84 4.500.093,97 1,75 LIDAR_GROUND
3550 296.992,53 4.500.088,92 0,94 LIDAR_GROUND
3551 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND
3552 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89

PUNT X Y z DESCRIPCIO
3553 296.994,66 4.500.085,49 1,89 LIDAR_GROUND
3554 296.991,92 4.500.087,10 0,74 LIDAR_GROUND
3555 296.991,92 4.500.087,10 0,74 LIDAR_GROUND
3556 296.992,53 4.500.088,92 0,94 LIDAR_GROUND
3557 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND
3558 296.994,91 4.500.082,44 1,80 LIDAR_GROUND
3559 296.994,66 4.500.085,49 1,89 LIDAR_GROUND
3560 296.996,65 4.500.086,90 1,85 LIDAR_GROUND
3561 296.994,91 4.500.082,44 1,80 LIDAR_GROUND
3562 296.991,87 4.500.084,48 0,98 LIDAR_GROUND
3563 296.994,66 4.500.085,49 1,89 LIDAR_GROUND
3564 296.991,92 4.500.087,10 0,74 LIDAR_GROUND
3565 296.991,87 4.500.084,48 0,98 LIDAR_GROUND
3566 296.994,66 4.500.085,49 1,89 LIDAR_GROUND
3567 296.994,91 4.500.082,44 1,80 LIDAR_GROUND
3568 296.991,82 4.500.078,85 1,69 LIDAR_GROUND
3569 296.991,87 4.500.084,48 0,98 LIDAR_GROUND
3570 296.986,94 4.500.091,50 0,69 LIDAR_GROUND
3571 296.985,68 4.500.092,40 1,07 LIDAR_GROUND
3572 296.985,59 4.500.089,43 0,76 LIDAR_GROUND
3573 296.985,59 4.500.089,43 0,76 LIDAR_GROUND
3574 296.985,30 4.500.086,30 0,55 LIDAR_GROUND
3575 296.982,93 4.500.086,74 1,14 LIDAR_GROUND
3576 296.982,93 4.500.086,74 1,14 LIDAR_GROUND
3577 296.982,95 4.500.083,96 1,07 LIDAR_GROUND
3578 296.985,30 4.500.086,30 0,55 LIDAR_GROUND
3579 296.982,95 4.500.083,96 1,07 LIDAR_GROUND
3580 296.985,45 4.500.084,68 0,37 LIDAR_GROUND
3581 296.985,30 4.500.086,30 0,55 LIDAR_GROUND
3582 296.985,45 4.500.084,68 0,37 LIDAR_GROUND
3583 296.985,30 4.500.086,30 0,55 LIDAR_GROUND
3584 296.985,76 4.500.087,25 0,40 LIDAR_GROUND
3585 296.985,30 4.500.086,30 0,55 LIDAR_GROUND
3586 296.985,76 4.500.087,25 0,40 LIDAR_GROUND
3587 296.985,59 4.500.089,43 0,76 LIDAR_GROUND
3588 296.985,76 4.500.087,25 0,40 LIDAR_GROUND
3589 296.988,92 4.500.091,21 0,27 LIDAR_GROUND
3590 296.985,59 4.500.089,43 0,76 LIDAR_GROUND
3591 296.988,92 4.500.091,21 0,27 LIDAR_GROUND
3592 296.986,94 4.500.091,50 0,69 LIDAR_GROUND
3593 296.985,59 4.500.089,43 0,76 LIDAR_GROUND
3594 296.986,94 4.500.091,50 0,69 LIDAR_GROUND
3595 296.988,98 4.500.094,81 0,31 LIDAR_GROUND
3596 296.988,92 4.500.091,21 0,27 LIDAR_GROUND
3597 296.986,94 4.500.091,50 0,69 LIDAR_GROUND
3598 296.987,66 4.500.095,74 0,63 LIDAR_GROUND
3599 296.988,98 4.500.094,81 0,31 LIDAR_GROUND
3600 296.986,94 4.500.091,50 0,69 LIDAR_GROUND
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3601 296.985,68 4.500.092,40 1,07 LIDAR_GROUND
3602 296.985,71 4.500.094,50 1,03 LIDAR_GROUND
3603 296.986,94 4.500.091,50 0,69 LIDAR_GROUND
3604 296.987,66 4.500.095,74 0,63 LIDAR_GROUND
3605 296.985,71 4.500.094,50 1,03 LIDAR_GROUND
3606 296.982,93 4.500.086,74 1,14 LIDAR_GROUND
3607 296.985,59 4.500.089,43 0,76 LIDAR_GROUND
3608 296.985,68 4.500.092,40 1,07 LIDAR_GROUND
3609 296.982,93 4.500.086,74 1,14 LIDAR_GROUND
3610 296.977,39 4.500.091,12 1,22 LIDAR_GROUND
3611 296.985,68 4.500.092,40 1,07 LIDAR_GROUND
3612 296.977,39 4.500.091,12 1,22 LIDAR_GROUND
3613 296.979,90 4.500.095,49 1,39 LIDAR_GROUND
3614 296.985,71 4.500.094,50 1,03 LIDAR_GROUND
3615 296.982,95 4.500.083,96 1,07 LIDAR_GROUND
3616 296.975,75 4.500.086,09 1,23 LIDAR_GROUND
3617 296.977,39 4.500.091,12 1,22 LIDAR_GROUND
3618 296.982,95 4.500.083,96 1,07 LIDAR_GROUND
3619 296.982,93 4.500.086,74 1,14 LIDAR_GROUND
3620 296.977,39 4.500.091,12 1,22 LIDAR_GROUND
3621 296.975,75 4.500.086,09 1,23 LIDAR_GROUND
3622 296.970,65 4.500.093,26 1,36 LIDAR_GROUND
3623 296.977,39 4.500.091,12 1,22 LIDAR_GROUND
3624 296.977,39 4.500.091,12 1,22 LIDAR_GROUND
3625 296.979,90 4.500.095,49 1,39 LIDAR_GROUND
3626 296.970,65 4.500.093,26 1,36 LIDAR_GROUND
3627 296.970,65 4.500.093,26 1,36 LIDAR_GROUND
3628 296.967,87 4.500.097,58 1,30 LIDAR_GROUND
3629 296.979,90 4.500.095,49 1,39 LIDAR_GROUND
3630 296.975,75 4.500.086,09 1,23 LIDAR_GROUND
3631 296.964,38 4.500.089,64 1,33 LIDAR_GROUND
3632 296.970,65 4.500.093,26 1,36 LIDAR_GROUND
3633 296.970,65 4.500.093,26 1,36 LIDAR_GROUND
3634 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
3635 296.967,87 4.500.097,58 1,30 LIDAR_GROUND
3636 296.964,38 4.500.089,64 1,33 LIDAR_GROUND
3637 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
3638 296.970,65 4.500.093,26 1,36 LIDAR_GROUND
3639 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
3640 296.958,53 4.500.096,75 1,63 LIDAR_GROUND
3641 296.958,61 4.500.102,64 1,27 LIDAR_GROUND
3642 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
3643 296.967,87 4.500.097,58 1,30 LIDAR_GROUND
3644 296.963,01 4.500.098,07 1,61 LIDAR_GROUND
3645 296.963,01 4.500.098,07 1,61 LIDAR_GROUND
3646 296.964,34 4.500.100,50 1,43 LIDAR_GROUND
3647 296.967,87 4.500.097,58 1,30 LIDAR_GROUND
3648 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
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3649 296.958,61 4.500.102,64 1,27 LIDAR_GROUND
3650 296.963,01 4.500.098,07 1,61 LIDAR_GROUND
3651 296.963,01 4.500.098,07 1,61 LIDAR_GROUND
3652 296.964,34 4.500.100,50 1,43 LIDAR_GROUND
3653 296.958,61 4.500.102,64 1,27 LIDAR_GROUND
3654 296.958,53 4.500.096,75 1,63 LIDAR_GROUND
3655 296.955,64 4.500.096,67 1,46 LIDAR_GROUND
3656 296.955,48 4.500.098,77 1,94 LIDAR_GROUND
3657 296.958,53 4.500.096,75 1,63 LIDAR_GROUND
3658 296.955,48 4.500.098,77 1,94 LIDAR_GROUND
3659 296.958,61 4.500.102,64 1,27 LIDAR_GROUND
3660 296.955,48 4.500.098,77 1,94 LIDAR_GROUND
3661 296.952,97 4.500.099,20 1,62 LIDAR_GROUND
3662 296.951,12 4.500.102,75 1,37 LIDAR_GROUND
3663 296.955,48 4.500.098,77 1,94 LIDAR_GROUND
3664 296.958,61 4.500.102,64 1,27 LIDAR_GROUND
3665 296.951,12 4.500.102,75 1,37 LIDAR_GROUND
3666 296.951,12 4.500.102,75 1,37 LIDAR_GROUND
3667 296.947,19 4.500.103,93 1,34 LIDAR_GROUND
3668 296.947,81 4.500.097,34 1,21 LIDAR_GROUND
3669 296.947,81 4.500.097,84 1,21 LIDAR_GROUND
3670 296.952,68 4.500.097,29 1,45 LIDAR_GROUND
3671 296.952,97 4.500.099,20 1,62 LIDAR_GROUND
3672 296.947,81 4.500.097,34 1,21 LIDAR_GROUND
3673 296.951,12 4.500.102,75 1,37 LIDAR_GROUND
3674 296.952,97 4.500.099,20 1,62 LIDAR_GROUND
3675 296.952,68 4.500.097,29 1,45 LIDAR_GROUND
3676 296.955,48 4.500.098,77 1,94 LIDAR_GROUND
3677 296.952,97 4.500.099,20 1,62 LIDAR_GROUND
3678 296.952,68 4.500.097,29 1,45 LIDAR_GROUND
3679 296.955,64 4.500.096,67 1,46 LIDAR_GROUND
3680 296.955,48 4.500.098,77 1,94 LIDAR_GROUND
3681 296.955,64 4.500.096,67 1,46 LIDAR_GROUND
3682 296.958,20 4.500.093,05 1,03 LIDAR_GROUND
3683 296.958,53 4.500.096,75 1,63 LIDAR_GROUND
3684 296.958,20 4.500.093,05 1,03 LIDAR_GROUND
3685 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
3686 296.958,53 4.500.096,75 1,63 LIDAR_GROUND
3687 296.958,20 4.500.093,05 1,03 LIDAR_GROUND
3688 296.964,38 4.500.089,64 1,33 LIDAR_GROUND
3689 296.961,42 4.500.096,02 1,35 LIDAR_GROUND
3690 296.964,38 4.500.089,64 1,33 LIDAR_GROUND
3691 296.958,15 4.500.090,99 1,00 LIDAR_GROUND
3692 296.958,20 4.500.093,05 1,03 LIDAR_GROUND
3693 296.958,15 4.500.090,99 1,00 LIDAR_GROUND
3694 296.958,20 4.500.093,05 1,03 LIDAR_GROUND
3695 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3696 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND



COORDENADES UTM31-ETRS89
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3697 296.952,68 4.500.097,29 1,45 LIDAR_GROUND
3698 296.955,64 4.500.096,67 1,46 LIDAR_GROUND
3699 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3700 296.958,20 4.500.093,05 1,03 LIDAR_GROUND
3701 296.955,64 4.500.096,67 1,46 LIDAR_GROUND
3702 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3703 296.955,51 4.500.090,01 1,16 LIDAR_GROUND
3704 296.958,15 4.500.090,99 1,00 LIDAR_GROUND
3705 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3706 296.949,50 4.500.090,42 1,80 LIDAR_GROUND
3707 296.955,51 4.500.090,01 1,16 LIDAR_GROUND
3708 296.949,50 4.500.090,42 1,80 LIDAR_GROUND
3709 296.948,81 4.500.088,49 2,01 LIDAR_GROUND
3710 296.951,95 4.500.082,17 1,42 LIDAR_GROUND
3711 296.951,95 4.500.082,17 1,42 LIDAR_GROUND
3712 296.955,51 4.500.090,01 1,16 LIDAR_GROUND
3713 296.949,50 4.500.090,42 1,80 LIDAR_GROUND
3714 296.948,81 4.500.088,49 2,01 LIDAR_GROUND
3715 296.947,29 4.500.080,26 1,36 LIDAR_GROUND
3716 296.951,95 4.500.082,17 1,42 LIDAR_GROUND
3717 296.951,95 4.500.082,17 1,42 LIDAR_GROUND
3718 296.949,56 4.500.076,58 1,74 LIDAR_GROUND
3719 296.947,29 4.500.080,26 1,36 LIDAR_GROUND
3720 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3721 296.952,68 4.500.097,29 1,45 LIDAR_GROUND
3722 296.947,81 4.500.097,34 1,21 LIDAR_GROUND
3723 296.949,50 4.500.090,42 1,80 LIDAR_GROUND
3724 296.946,56 4.500.094,40 1,33 LIDAR_GROUND
3725 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3726 296.946,56 4.500.094,40 1,33 LIDAR_GROUND
3727 296.947,81 4.500.097,84 1,21 LIDAR_GROUND
3728 296.952,62 4.500.093,74 1,45 LIDAR_GROUND
3729 296.948,81 4.500.088,49 2,01 LIDAR_GROUND
3730 296.945,43 4.500.091,58 1,27 LIDAR_GROUND
3731 296.949,50 4.500.090,42 1,80 LIDAR_GROUND
3732 296.949,50 4.500.090,42 1,80 LIDAR_GROUND
3733 296.945,43 4.500.091,58 1,27 LIDAR_GROUND
3734 296.946,56 4.500.094,40 1,33 LIDAR_GROUND
3735 296.948,81 4.500.088,49 2,01 LIDAR_GROUND
3736 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
3737 296.945,43 4.500.091,58 1,27 LIDAR_GROUND
3738 296.947,29 4.500.080,26 1,36 LIDAR_GROUND
3739 296.945,16 4.500.083,91 2,09 LIDAR_GROUND
3740 296.948,81 4.500.088,49 2,01 LIDAR_GROUND
3741 296.945,16 4.500.083,91 2,09 LIDAR_GROUND
3742 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
3743 296.948,81 4.500.088,49 2,01 LIDAR_GROUND
3744 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
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3745 296.940,84 4.500.082,40 1,27 LIDAR_GROUND
3746 296.945,16 4.500.083,91 2,09 LIDAR_GROUND
3747 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
3748 296.943,00 4.500.092,56 1,15 LIDAR_GROUND
3749 296.945,43 4.500.091,58 1,27 LIDAR_GROUND
3750 296.943,00 4.500.092,56 1,15 LIDAR_GROUND
3751 296.943,20 4.500.096,05 1,26 LIDAR_GROUND
3752 296.945,43 4.500.091,58 1,27 LIDAR_GROUND
3753 296.945,43 4.500.091,58 1,27 LIDAR_GROUND
3754 296.946,56 4.500.094,40 1,33 LIDAR_GROUND
3755 296.943,20 4.500.096,05 1,26 LIDAR_GROUND
3756 296.946,56 4.500.094,40 1,33 LIDAR_GROUND
3757 296.944,89 4.500.098,96 1,18 LIDAR_GROUND
3758 296.947,81 4.500.097,34 1,21 LIDAR_GROUND
3759 296.946,56 4.500.094,40 1,33 LIDAR_GROUND
3760 296.943,20 4.500.096,05 1,26 LIDAR_GROUND
3761 296.944,89 4.500.098,96 1,18 LIDAR_GROUND
3762 296.947,81 4.500.097,34 1,21 LIDAR_GROUND
3763 296.944,89 4.500.098,96 1,18 LIDAR_GROUND
3764 296.947,19 4.500.103,93 1,34 LIDAR_GROUND
3765 296.940,84 4.500.082,40 1,27 LIDAR_GROUND
3766 296.938,45 4.500.083,40 1,29 LIDAR_GROUND
3767 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
3768 296.938,45 4.500.083,40 1,29 LIDAR_GROUND
3769 296.940,71 4.500.088,24 1,16 LIDAR_GROUND
3770 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
3771 296.943,07 4.500.088,27 1,20 LIDAR_GROUND
3772 296.940,71 4.500.088,24 1,16 LIDAR_GROUND
3773 296.943,00 4.500.092,56 1,15 LIDAR_GROUND
3774 296.940,84 4.500.082,40 1,27 LIDAR_GROUND
3775 296.938,49 4.500.073,46 1,37 LIDAR_GROUND
3776 296.942,64 4.500.077,31 1,46 LIDAR_GROUND
3777 296.942,64 4.500.077,31 1,46 LIDAR_GROUND
3778 296.940,84 4.500.082,40 1,27 LIDAR_GROUND
3779 296.945,16 4.500.083,91 2,09 LIDAR_GROUND
3780 296.942,64 4.500.077,31 1,46 LIDAR_GROUND
3781 296.947,29 4.500.080,26 1,36 LIDAR_GROUND
3782 296.945,16 4.500.083,91 2,09 LIDAR_GROUND
3783 296.938,49 4.500.073,46 1,37 LIDAR_GROUND
3784 296.935,62 4.500.074,58 1,38 LIDAR_GROUND
3785 296.940,84 4.500.082,40 1,27 LIDAR_GROUND
3786 296.940,84 4.500.082,40 1,27 LIDAR_GROUND
3787 296.938,45 4.500.083,40 1,29 LIDAR_GROUND
3788 296.935,62 4.500.074,58 1,38 LIDAR_GROUND
3789 296.938,49 4.500.073,46 1,37 LIDAR_GROUND
3790 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
3791 296.942,65 4.500.071,82 1,80 LIDAR_GROUND
3792 296.942,65 4.500.071,82 1,80 LIDAR_GROUND
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3793 296.938,49 4.500.073,46 1,37 LIDAR_GROUND
3794 296.942,64 4.500.077,31 1,46 LIDAR_GROUND
3795 296.947,29 4.500.080,26 1,36 LIDAR_GROUND
3796 296.946,65 4.500.072,19 1,59 LIDAR_GROUND
3797 296.942,64 4.500.077,31 1,46 LIDAR_GROUND
3798 296.946,65 4.500.072,19 1,59 LIDAR_GROUND
3799 296.942,65 4.500.071,82 1,80 LIDAR_GROUND
3800 296.942,64 4.500.077,31 1,46 LIDAR_GROUND
3801 296.946,65 4.500.072,19 1,59 LIDAR_GROUND
3802 296.949,56 4.500.076,58 1,74 LIDAR_GROUND
3803 296.947,29 4.500.080,26 1,36 LIDAR_GROUND
3804 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
3805 296.940,32 4.500.064,63 2,92 LIDAR_GROUND
3806 296.942,65 4.500.071,82 1,80 LIDAR_GROUND
3807 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
3808 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3809 296.937,95 4.500.061,17 3,00 LIDAR_GROUND
3810 296.937,95 4.500.061,17 3,00 LIDAR_GROUND
3811 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
3812 296.940,32 4.500.064,63 2,92 LIDAR_GROUND
3813 296.937,95 4.500.061,17 3,00 LIDAR_GROUND
3814 296.937,33 4.500.056,07 3,36 LIDAR_GROUND
3815 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3816 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3817 296.930,36 4.500.050,94 1,37 LIDAR_GROUND
3818 296.935,00 4.500.051,24 3,42 LIDAR_GROUND
3819 296.935,00 4.500.051,24 3,42 LIDAR_GROUND
3820 296.937,33 4.500.056,07 3,36 LIDAR_GROUND
3821 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3822 296.930,36 4.500.050,94 1,37 LIDAR_GROUND
3823 296.929,61 4.500.047,98 1,37 LIDAR_GROUND
3824 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3825 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3826 296.935,01 4.500.049,90 3,42 LIDAR_GROUND
3827 296.930,36 4.500.050,94 1,37 LIDAR_GROUND
3828 296.935,01 4.500.049,90 3,42 LIDAR_GROUND
3829 296.935,00 4.500.051,24 3,42 LIDAR_GROUND
3830 296.930,36 4.500.050,94 1,37 LIDAR_GROUND
3831 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3832 296.929,49 4.500.041,50 1,23 LIDAR_GROUND
3833 296.929,61 4.500.047,98 1,37 LIDAR_GROUND
3834 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3835 296.936,08 4.500.046,82 3,45 LIDAR_GROUND
3836 296.935,01 4.500.049,90 3,42 LIDAR_GROUND
3837 296.935,01 4.500.049,90 3,42 LIDAR_GROUND
3838 296.937,97 4.500.050,43 3,48 LIDAR_GROUND
3839 296.936,08 4.500.046,82 3,45 LIDAR_GROUND
3840 296.935,01 4.500.049,90 3,42 LIDAR_GROUND
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3841 296.935,00 4.500.051,24 3,42 LIDAR_GROUND
3842 296.937,97 4.500.050,43 3,48 LIDAR_GROUND
3843 296.937,97 4.500.050,43 3,48 LIDAR_GROUND
3844 296.938,06 4.500.054,41 3,44 LIDAR_GROUND
3845 296.935,00 4.500.051,24 3,42 LIDAR_GROUND
3846 296.935,00 4.500.051,24 3,42 LIDAR_GROUND
3847 296.937,33 4.500.056,07 3,36 LIDAR_GROUND
3848 296.938,06 4.500.054,41 3,44 LIDAR_GROUND
3849 296.938,06 4.500.054,41 3,44 LIDAR_GROUND
3850 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3851 296.937,33 4.500.056,07 3,36 LIDAR_GROUND
3852 296.937,33 4.500.056,07 3,36 LIDAR_GROUND
3853 296.937,95 4.500.061,17 3,00 LIDAR_GROUND
3854 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3855 296.937,97 4.500.050,43 3,48 LIDAR_GROUND
3856 296.940,32 4.500.056,63 3,71 LIDAR_GROUND
3857 296.938,06 4.500.054,41 3,44 LIDAR_GROUND
3858 296.938,06 4.500.054,41 3,44 LIDAR_GROUND
3859 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3860 296.940,32 4.500.056,63 3,71 LIDAR_GROUND
3861 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3862 296.937,95 4.500.061,17 3,00 LIDAR_GROUND
3863 296.940,32 4.500.064,63 2,92 LIDAR_GROUND
3864 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3865 296.940,59 4.500.059,80 3,36 LIDAR_GROUND
3866 296.940,32 4.500.064,63 2,92 LIDAR_GROUND
3867 296.940,32 4.500.056,63 3,71 LIDAR_GROUND
3868 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3869 296.941,93 4.500.059,40 3,34 LIDAR_GROUND
3870 296.939,65 4.500.058,76 3,44 LIDAR_GROUND
3871 296.940,59 4.500.059,80 3,36 LIDAR_GROUND
3872 296.941,93 4.500.059,40 3,34 LIDAR_GROUND
3873 296.941,93 4.500.059,40 3,34 LIDAR_GROUND
3874 296.942,61 4.500.064,73 3,16 LIDAR_GROUND
3875 296.940,59 4.500.059,80 3,36 LIDAR_GROUND
3876 296.940,59 4.500.059,80 3,36 LIDAR_GROUND
3877 296.940,32 4.500.064,63 2,92 LIDAR_GROUND
3878 296.942,61 4.500.064,73 3,16 LIDAR_GROUND
3879 296.940,32 4.500.064,63 2,92 LIDAR_GROUND
3880 296.942,65 4.500.071,82 1,80 LIDAR_GROUND
3881 296.942,61 4.500.064,73 3,16 LIDAR_GROUND
3882 296.942,61 4.500.064,73 3,16 LIDAR_GROUND
3883 296.946,65 4.500.072,19 1,59 LIDAR_GROUND
3884 296.942,65 4.500.071,82 1,80 LIDAR_GROUND
3885 296.935,62 4.500.074,58 1,38 LIDAR_GROUND
3886 296.933,34 4.500.066,79 1,35 LIDAR_GROUND
3887 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
3888 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
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3889 296.935,62 4.500.074,58 1,38 LIDAR_GROUND
3890 296.938,49 4.500.073,46 1,37 LIDAR_GROUND
3891 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3892 296.929,75 4.500.056,38 1,35 LIDAR_GROUND
3893 296.933,34 4.500.066,79 1,35 LIDAR_GROUND
3894 296.933,34 4.500.066,79 1,35 LIDAR_GROUND
3895 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3896 296.937,35 4.500.066,50 1,38 LIDAR_GROUND
3897 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3898 296.929,75 4.500.056,38 1,35 LIDAR_GROUND
3899 296.927,67 4.500.050,99 1,35 LIDAR_GROUND
3900 296.927,67 4.500.050,99 1,35 LIDAR_GROUND
3901 296.930,36 4.500.050,94 1,37 LIDAR_GROUND
3902 296.931,80 4.500.055,27 1,38 LIDAR_GROUND
3903 296.929,61 4.500.047,98 1,37 LIDAR_GROUND
3904 296.927,33 4.500.048,08 1,42 LIDAR_GROUND
3905 296.927,67 4.500.050,99 1,35 LIDAR_GROUND
3906 296.929,61 4.500.047,98 1,37 LIDAR_GROUND
3907 296.927,67 4.500.050,99 1,35 LIDAR_GROUND
3908 296.930,36 4.500.050,94 1,37 LIDAR_GROUND
3909 296.929,49 4.500.041,50 1,23 LIDAR_GROUND
3910 296.925,52 4.500.044,40 1,34 LIDAR_GROUND
3911 296.929,61 4.500.047,98 1,37 LIDAR_GROUND
3912 296.925,52 4.500.044,40 1,34 LIDAR_GROUND
3913 296.927,33 4.500.048,08 1,42 LIDAR_GROUND
3914 296.929,61 4.500.047,98 1,37 LIDAR_GROUND
3915 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3916 296.931,43 4.500.035,19 0,96 LIDAR_GROUND
3917 296.932,73 4.500.033,52 0,94 LIDAR_GROUND
3918 296.932,73 4.500.033,52 0,94 LIDAR_GROUND
3919 296.935,55 4.500.041,66 1,03 LIDAR_GROUND
3920 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3921 296.935,55 4.500.041,66 1,03 LIDAR_GROUND
3922 296.936,08 4.500.046,82 3,45 LIDAR_GROUND
3923 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3924 296.926,42 4.500.031,83 1,09 LIDAR_GROUND
3925 296.929,49 4.500.041,50 1,23 LIDAR_GROUND
3926 296.931,43 4.500.035,19 0,96 LIDAR_GROUND
3927 296.931,43 4.500.035,19 0,96 LIDAR_GROUND
3928 296.929,49 4.500.041,50 1,23 LIDAR_GROUND
3929 296.933,68 4.500.043,48 1,16 LIDAR_GROUND
3930 296.926,42 4.500.031,83 1,09 LIDAR_GROUND
3931 296.923,39 4.500.037,99 1,37 LIDAR_GROUND
3932 296.929,49 4.500.041,50 1,23 LIDAR_GROUND
3933 296.929,49 4.500.041,50 1,23 LIDAR_GROUND
3934 296.923,39 4.500.037,99 1,37 LIDAR_GROUND
3935 296.925,52 4.500.044,40 1,34 LIDAR_GROUND
3936 296.926,42 4.500.031,83 1,09 LIDAR_GROUND
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3937 296.923,11 4.500.022,75 0,92 LIDAR_GROUND
3938 296.929,19 4.500.024,83 0,91 LIDAR_GROUND
3939 296.929,19 4.500.024,83 0,91 LIDAR_GROUND
3940 296.926,42 4.500.031,83 1,09 LIDAR_GROUND
3941 296.931,43 4.500.035,19 0,96 LIDAR_GROUND
3942 296.931,43 4.500.035,19 0,96 LIDAR_GROUND
3943 296.929,19 4.500.024,83 0,91 LIDAR_GROUND
3944 296.932,73 4.500.033,52 0,94 LIDAR_GROUND
3945 296.923,11 4.500.022,75 0,92 LIDAR_GROUND
3946 296.920,98 4.500.031,18 1,36 LIDAR_GROUND
3947 296.926,42 4.500.031,83 1,09 LIDAR_GROUND
3948 296.926,42 4.500.031,83 1,09 LIDAR_GROUND
3949 296.920,98 4.500.031,18 1,36 LIDAR_GROUND
3950 296.923,39 4.500.037,99 1,37 LIDAR_GROUND
3951 296.923,11 4.500.022,75 0,92 LIDAR_GROUND
3952 296.920,67 4.500.015,46 0,89 LIDAR_GROUND
3953 296.927,10 4.500.017,86 0,97 LIDAR_GROUND
3954 296.927,10 4.500.017,86 0,97 LIDAR_GROUND
3955 296.923,11 4.500.022,75 0,92 LIDAR_GROUND
3956 296.929,19 4.500.024,83 0,91 LIDAR_GROUND
3957 296.920,67 4.500.015,46 0,89 LIDAR_GROUND
3958 296.917,10 4.500.019,57 1,32 LIDAR_GROUND
3959 296.923,11 4.500.022,75 0,92 LIDAR_GROUND
3960 296.923,11 4.500.022,75 0,92 LIDAR_GROUND
3961 296.917,10 4.500.019,57 1,32 LIDAR_GROUND
3962 296.920,98 4.500.031,18 1,36 LIDAR_GROUND
3963 296.920,67 4.500.015,46 0,89 LIDAR_GROUND
3964 296.914,84 4.500.001,33 1,04 LIDAR_GROUND
3965 296.921,80 4.500.004,00 0,92 LIDAR_GROUND
3966 296.921,80 4.500.004,00 0,92 LIDAR_GROUND
3967 296.927,10 4.500.017,86 0,97 LIDAR_GROUND
3968 296.920,67 4.500.015,46 0,89 LIDAR_GROUND
3969 296.914,84 4.500.001,33 1,04 LIDAR_GROUND
3970 296.904,05 4.499.971,27 1,02 LIDAR_GROUND
3971 296.910,42 4.499.975,62 1,01 LIDAR_GROUND
3972 296.904,05 4.499.971,27 1,02 LIDAR_GROUND
3973 296.895,65 4.499.949,21 1,00 LIDAR_GROUND
3974 296.901,90 4.499.952,59 0,96 LIDAR_GROUND
3975 296.901,90 4.499.952,59 0,96 LIDAR_GROUND
3976 296.910,42 4.499.975,62 1,01 LIDAR_GROUND
3977 296.904,05 4.499.971,27 1,02 LIDAR_GROUND
3978 296.910,42 4.499.975,62 1,01 LIDAR_GROUND
3979 296.921,80 4.500.004,00 0,92 LIDAR_GROUND
3980 296.914,84 4.500.001,33 1,04 LIDAR_GROUND
3981 296.895,65 4.499.949,21 1,00 LIDAR_GROUND
3982 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
3983 296.895,01 4.499.933,25 1,00 LIDAR_GROUND
3984 296.895,01 4.499.933,25 1,00 LIDAR_GROUND
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3985 296.901,90 4.499.952,59 0,96 LIDAR_GROUND
3986 296.895,65 4.499.949,21 1,00 LIDAR_GROUND
3987 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
3988 296.879,79 4.499.908,26 1,22 LIDAR_GROUND
3989 296.884,52 4.499.906,95 0,99 LIDAR_GROUND
3990 296.884,52 4.499.906,95 0,99 LIDAR_GROUND
3991 296.888,98 4.499.918,60 0,94 LIDAR_GROUND
3992 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
3993 296.888,98 4.499.918,60 0,94 LIDAR_GROUND
3994 296.895,01 4.499.933,25 1,00 LIDAR_GROUND
3995 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
3996 296.879,79 4.499.908,26 1,22 LIDAR_GROUND
3997 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
3998 296.879,54 4.499.893,71 1,14 LIDAR_GROUND
3999 296.879,54 4.499.893,71 1,14 LIDAR_GROUND
4000 296.884,52 4.499.906,95 0,99 LIDAR_GROUND
4001 296.879,79 4.499.908,26 1,22 LIDAR_GROUND
4002 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
4003 296.866,02 4.499.876,25 1,21 LIDAR_GROUND
4004 296.873,25 4.499.878,94 0,94 LIDAR_GROUND
4005 296.873,25 4.499.878,94 0,94 LIDAR_GROUND
4006 296.879,54 4.499.893,71 1,14 LIDAR_GROUND
4007 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
4008 296.866,02 4.499.876,25 1,21 LIDAR_GROUND
4009 296.861,75 4.499.865,02 1,14 LIDAR_GROUND
4010 296.868,63 4.499.866,13 1,06 LIDAR_GROUND
4011 296.868,63 4.499.866,13 1,06 LIDAR_GROUND
4012 296.873,25 4.499.878,94 0,94 LIDAR_GROUND
4013 296.866,02 4.499.876,25 1,21 LIDAR_GROUND
4014 296.861,75 4.499.865,02 1,14 LIDAR_GROUND
4015 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4016 296.864,67 4.499.855,75 0,96 LIDAR_GROUND
4017 296.864,67 4.499.855,75 0,96 LIDAR_GROUND
4018 296.868,63 4.499.866,13 1,06 LIDAR_GROUND
4019 296.861,75 4.499.865,02 1,14 LIDAR_GROUND
4020 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4021 296.856,58 4.499.849,15 1,14 LIDAR_GROUND
4022 296.861,43 4.499.846,48 0,97 LIDAR_GROUND
4023 296.861,43 4.499.846,48 0,97 LIDAR_GROUND
4024 296.864,66 4.499.851,27 0,96 LIDAR_GROUND
4025 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4026 296.864,66 4.499.851,27 0,96 LIDAR_GROUND
4027 296.864,67 4.499.855,75 0,96 LIDAR_GROUND
4028 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4029 296.861,43 4.499.846,48 0,97 LIDAR_GROUND
4030 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
4031 296.872,49 4.499.845,03 1,03 LIDAR_GROUND
4032 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
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4033 296.872,07 4.499.836,55 0,89 LIDAR_GROUND
4034 296.878,67 4.499.842,39 0,19 LIDAR_GROUND
4035 296.878,67 4.499.842,39 0,19 LIDAR_GROUND
4036 296.879,31 4.499.847,64 0,28 LIDAR_GROUND
4037 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
4038 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
4039 296.872,49 4.499.845,03 1,03 LIDAR_GROUND
4040 296.879,31 4.499.847,64 0,28 LIDAR_GROUND
4041 296.872,49 4.499.845,03 1,03 LIDAR_GROUND
4042 296.874,44 4.499.848,28 1,02 LIDAR_GROUND
4043 296.879,31 4.499.847,64 0,28 LIDAR_GROUND
4044 296.878,67 4.499.842,39 0,19 LIDAR_GROUND
4045 296.874,98 4.499.832,70 0,79 LIDAR_GROUND
4046 296.872,07 4.499.836,55 0,89 LIDAR_GROUND
4047 296.872,07 4.499.836,55 0,89 LIDAR_GROUND
4048 296.866,71 4.499.839,32 0,91 LIDAR_GROUND
4049 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
4050 296.866,71 4.499.839,32 0,91 LIDAR_GROUND
4051 296.856,01 4.499.842,59 0,92 LIDAR_GROUND
4052 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
4053 296.871,92 4.499.841,52 1,24 LIDAR_GROUND
4054 296.861,43 4.499.846,48 0,97 LIDAR_GROUND
4055 296.856,01 4.499.842,59 0,92 LIDAR_GROUND
4056 296.861,43 4.499.846,48 0,97 LIDAR_GROUND
4057 296.856,58 4.499.849,15 1,14 LIDAR_GROUND
4058 296.856,01 4.499.842,59 0,92 LIDAR_GROUND
4059 296.856,01 4.499.842,59 0,92 LIDAR_GROUND
4060 296.850,46 4.499.845,20 1,35 LIDAR_GROUND
4061 296.856,58 4.499.849,15 1,14 LIDAR_GROUND
4062 296.856,58 4.499.849,15 1,14 LIDAR_GROUND
4063 296.852,26 4.499.850,51 1,24 LIDAR_GROUND
4064 296.850,46 4.499.845,20 1,35 LIDAR_GROUND
4065 296.852,26 4.499.850,51 1,24 LIDAR_GROUND
4066 296.856,58 4.499.849,15 1,14 LIDAR_GROUND
4067 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4068 296.852,26 4.499.850,51 1,24 LIDAR_GROUND
4069 296.854,12 4.499.854,27 1,24 LIDAR_GROUND
4070 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4071 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4072 296.861,75 4.499.865,02 1,14 LIDAR_GROUND
4073 296.859,01 4.499.868,26 1,18 LIDAR_GROUND
4074 296.859,01 4.499.868,26 1,18 LIDAR_GROUND
4075 296.854,12 4.499.854,27 1,24 LIDAR_GROUND
4076 296.857,02 4.499.853,00 1,18 LIDAR_GROUND
4077 296.861,75 4.499.865,02 1,14 LIDAR_GROUND
4078 296.859,01 4.499.868,26 1,18 LIDAR_GROUND
4079 296.866,02 4.499.876,25 1,21 LIDAR_GROUND
4080 296.866,02 4.499.876,25 1,21 LIDAR_GROUND
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4081 296.859,19 4.499.879,51 1,05 LIDAR_GROUND
4082 296.859,01 4.499.868,26 1,18 LIDAR_GROUND
4083 296.866,02 4.499.876,25 1,21 LIDAR_GROUND
4084 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
4085 296.859,19 4.499.879,51 1,05 LIDAR_GROUND
4086 296.859,19 4.499.879,51 1,05 LIDAR_GROUND
4087 296.864,74 4.499.891,33 1,00 LIDAR_GROUND
4088 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
4089 296.864,74 4.499.891,33 1,00 LIDAR_GROUND
4090 296.873,69 4.499.906,03 1,32 LIDAR_GROUND
4091 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
4092 296.871,94 4.499.890,27 1,22 LIDAR_GROUND
4093 296.879,79 4.499.908,26 1,22 LIDAR_GROUND
4094 296.873,69 4.499.906,03 1,32 LIDAR_GROUND
4095 296.873,69 4.499.906,03 1,32 LIDAR_GROUND
4096 296.878,29 4.499.919,79 1,30 LIDAR_GROUND
4097 296.879,79 4.499.908,26 1,22 LIDAR_GROUND
4098 296.879,79 4.499.908,26 1,22 LIDAR_GROUND
4099 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
4100 296.878,29 4.499.919,79 1,30 LIDAR_GROUND
4101 296.878,29 4.499.919,79 1,30 LIDAR_GROUND
4102 296.884,49 4.499.935,07 1,31 LIDAR_GROUND
4103 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
4104 296.884,75 4.499.920,73 1,03 LIDAR_GROUND
4105 296.895,65 4.499.949,21 1,00 LIDAR_GROUND
4106 296.884,49 4.499.935,07 1,31 LIDAR_GROUND
4107 296.884,49 4.499.935,07 1,31 LIDAR_GROUND
4108 296.898,07 4.499.973,31 1,34 LIDAR_GROUND
4109 296.895,65 4.499.949,21 1,00 LIDAR_GROUND
4110 296.895,65 4.499.949,21 1,00 LIDAR_GROUND
4111 296.904,05 4.499.971,27 1,02 LIDAR_GROUND
4112 296.898,07 4.499.973,31 1,34 LIDAR_GROUND
4113 296.904,05 4.499.971,27 1,02 LIDAR_GROUND
4114 296.914,84 4.500.001,33 1,04 LIDAR_GROUND
4115 296.906,27 4.499.992,33 1,23 LIDAR_GROUND
4116 296.906,27 4.499.992,33 1,23 LIDAR_GROUND
4117 296.904,05 4.499.971,27 1,02 LIDAR_GROUND
4118 296.898,07 4.499.973,31 1,34 LIDAR_GROUND
4119 296.906,27 4.499.992,33 1,23 LIDAR_GROUND
4120 296.912,90 4.500.009,38 1,26 LIDAR_GROUND
4121 296.914,84 4.500.001,33 1,04 LIDAR_GROUND
4122 296.914,84 4.500.001,33 1,04 LIDAR_GROUND
4123 296.920,67 4.500.015,46 0,89 LIDAR_GROUND
4124 296.912,90 4.500.009,38 1,26 LIDAR_GROUND
4125 296.912,90 4.500.009,38 1,26 LIDAR_GROUND
4126 296.917,10 4.500.019,57 1,32 LIDAR_GROUND
4127 296.920,67 4.500.015,46 0,89 LIDAR_GROUND
4128 296.883,40 4.499.831,48 1,20 LIDAR_GROUND
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4129 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4130 296.880,10 4.499.837,39 0,53 LIDAR_GROUND
4131 296.880,10 4.499.837,39 0,53 LIDAR_GROUND
4132 296.879,13 4.499.835,88 0,34 LIDAR_GROUND
4133 296.883,40 4.499.831,48 1,20 LIDAR_GROUND
4134 296.880,10 4.499.837,39 0,53 LIDAR_GROUND
4135 296.882,10 4.499.841,68 1,14 LIDAR_GROUND
4136 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4137 296.882,10 4.499.841,68 1,14 LIDAR_GROUND
4138 296.882,58 4.499.844,53 1,18 LIDAR_GROUND
4139 296.885,68 4.499.844,24 1,23 LIDAR_GROUND
4140 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4141 296.885,68 4.499.844,24 1,23 LIDAR_GROUND
4142 296.882,10 4.499.841,68 1,14 LIDAR_GROUND
4143 296.879,13 4.499.835,88 0,34 LIDAR_GROUND
4144 296.880,10 4.499.837,39 0,53 LIDAR_GROUND
4145 296.882,12 4.499.850,20 0,40 LIDAR_GROUND
4146 296.880,10 4.499.837,39 0,53 LIDAR_GROUND
4147 296.882,10 4.499.841,68 1,14 LIDAR_GROUND
4148 296.882,12 4.499.850,20 0,40 LIDAR_GROUND
4149 296.882,10 4.499.841,68 1,14 LIDAR_GROUND
4150 296.882,58 4.499.844,53 1,18 LIDAR_GROUND
4151 296.882,12 4.499.850,20 0,40 LIDAR_GROUND
4152 296.883,40 4.499.831,48 1,20 LIDAR_GROUND
4153 296.892,57 4.499.831,02 1,72 LIDAR_GROUND
4154 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4155 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4156 296.894,47 4.499.836,18 1,53 LIDAR_GROUND
4157 296.892,57 4.499.831,02 1,72 LIDAR_GROUND
4158 296.894,47 4.499.836,18 1,53 LIDAR_GROUND
4159 296.895,06 4.499.841,47 1,52 LIDAR_GROUND
4160 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4161 296.885,17 4.499.840,28 1,23 LIDAR_GROUND
4162 296.885,68 4.499.844,24 1,23 LIDAR_GROUND
4163 296.895,06 4.499.841,47 1,52 LIDAR_GROUND
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EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA. FASE 2

ANNEX 2. Obres de drenatge

1. COMPONENTE HIDROLOGICA. OBRAS DE DRENAJE EXISTENTES

1.1. LOCALIZACION

El trazado de la Via Verde de Vall de Zafan de Tortosa a La Rapita aprovecha en su
mayor parte la antigua via ferroviaria que unia Aragdén con el Puerto de San Carlos, por lo
tanto no se ejecutara ninguna obra de drenaje transversal (ODT) nueva. En la fase 2 de este
proyecto se proyecta la limpieza de las obras existentes y la realizacién de pasos sobre dos
cursos fluviales.

Se han identificado las principales ODT existentes en los siguientes puntos:

Punto fle Nombre de la cuenca UTM X UTM Y
desagiie drenante
1 Barranc de Pasqualet 291975 4514935
2 Barranc de Baiot 29361 4514439
3 Barranc de la Galera 292667 4514162

En dichos puntos se han calculado los caudales maximos de avenida para diferentes
periodos de retorno:

Punto Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax

de cu’i‘;‘;‘:;‘r*::aﬁ‘te Q(n:la;;sgz TS | T10 | T25 | T50 | T100 | T200 | T500

desagiie (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)
Barranc de

1 Pasqualet 6,17 10,90 14,52 21,15 26,53 32,18 38,08 46,20

2 Barranc de Baiot 9,10 | 21,20 | 31,80 | 50,40 | 6570 | 81,90 | 98,70 | 122,40
Barranc de la

3 59,00 | 110,00 | 142,00 | 185,00 | 252,00 | 277,00 | 342,00

Galera 25,00

1.2. CALCULOS HIDROLOGICOS

En este apartado se explica cémo se han obtenido los caudales maximos de avenida
en los puntos mencionados, una vez determinadas las cuencas hidrograficas
correspondientes, de acuerdo a los criterios establecidos por la Norma 5.2-IC “Drenaje
Superficial”.

1.2.1. DATOS DE PARTIDA

Dentro del conjunto de estaciones pluviométricas existentes en la zona estudiada, se
han elegido aquellas que poseen datos en mayor cantidad y calidad suficientes, como para
que los resultados obtenidos del tratamiento de los mismos sean de la mayor fiabilidad. Este
es el caso de la estacidn 9981A- Tortosa, cuyos datos presentan una serie de afos con mas
de ochenta consecutivos, seleccionandose como la mas representativa de la zona estudiada.
(Datos suministrados por el Instituto Meteoroldgico Nacional).
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1.2.2. PLUVIOMETRIA Con las series ordenadas de precipitaciones maximas:

Serie de datos:
P. instriseca=n/(N+1) (1)
En los cuadros adjuntos se incluyen los datos de precipitaciones maximas anuales

para el intervalo de afios mencionado de la estacidon de Tortosa.
N=Tamano de la serie

SERIE SERIE SERIE SERIE n=Valor de precipitacién maxima de la serie ordenada
Ano Lluvia Ano Lluvia Ano Lluvia Ano Lluvia
1943-13 188,9 1964-13 70 1985-13 88,1 2006-13 140,8
1944-13 83,7 1965-13 176,5 1986-13 48,3 2007-13 58,9 Variable intrinseca=-In(-In(P)) (2)
1945-13 84,1 1966-13 58,1 1987-13 44 2008-13 78,2
1946-13 89,1 1967-13 93,4 1988-13 73,7 2009-13 54,2
1947-13 70,5 1968-13 41,9 1989-13 59,6 2010-13 48,1
1948-13 472 1969-13 95,1 1990-13 37,6 2011-13 82,9 Finalmente, la precipitacién maxima en 24H para cada frecuencia (PeriOdO de retorno,
1949-13 89 1970-13 72,4 1991-13 54,4 2012-13 122 T) se calcula:
1950-13 65,8 1971-13 124,5 1992-13 121,4 2013-13 91,3
1951-13 112,8 1972-13 84,2 1993-13 72,6 2014-13 47,1
1952-13 49,1 1973-13 81,1 1994-13 110,3  |2015-13 53 Pmax24h =u + a*Xt (5)
1953-13 60,6 1974-13 49,2 1995-13 69,1 2016-13 63,2
1954-13 90,4 1975-13 69,2 1996-13 48,9 2017-13 33,8
1955-13 53,5 1976-13 60,7 1997-13 41,6 2018-13 85,9 .
1956-13 53,7 1977-13 55,8 1998-13 53,2 2019-13 78,6 Siendo:
1957-13 116,6 1978-13 33,1 1999-13 41,9 2020-13 137,2 u=Um - (Xm/Sx ) *As (6)
1958-13 39,7 1979-13 44,5 2000-13 72,2 2021-13 125
1959-13 114,4  |1980-13 49 2001-13 42,6 2022-13 60,2 a= (1/Sx)*As (7)
1960-13 104,2 1981-13 51,3 2002-13 88
1961-13  |644  |1982-13  |119,7 |2003-13 | 1145 Xt=-Ln(In(T/T-1))) (8)
1962-13 104,5 1983-13 64,2 2004-13 52,6
1963-13 77,9 1984-13 56,1 2005-13 57,7
Xm=Media de los valores maximos anuales.
1.2.3. ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES Sx= desviacion tipica de los valores maximos anuales.

, . . , . i . Um= Media de los valores de la variable intrinseca.
Para el calculo de las intensidades maximas probables en cada intervalo de tiempo,

correspondientes a los diferentes periodos de retorno, se ha aplicado a los valores maximos As= desviacion de los valores de la variable intrinseca.

anuales las leyes de distribucidon de frecuencias de Gumbel.
T= tiempo de retorno.

Pagina 4 de 13



Diputaci6 Tarragona

EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA. FASE 2

ANNEX 2. Obres de drenatge

Se entiende por periodo de retorno, el tiempo que, como media, transcurre entre dos
sucesos de iguales caracteristicas en magnitud. Es decir, el periodo de retorno de un caudal
es T cuando como media, es superado una vez cada T afos.

El resumen completo de los valores obtenidos por el método Gumbel para los distintos
tiempos de retorno es el que se presenta en la tabla siguiente:

Tiempos de
etorno Pmax24H

2 70,76

5 100,66
10 120,45
25 145,45
50 164,00
100 182,42
200 200,76
500 224,97

1.2.4. HIDROLOGIA

El objetivo del presente estudio hidroldgico es delimitar las cuencas interceptadas por
la plataforma y calcular los caudales generados en cada uno de los puntos de desaglie, con
el fin de abordar la comprobacion de del drenaje necesario de acuerdo a los criterios
establecidos por la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”’, aprobada mediante Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero y publicada en el jueves 10 de marzo de 2016, en el Boletin
Oficial del Estado.

El mapa completo con los puntos de desagiie con su correspondiente cuenca, es el
gue se presenta a continuacién:

7] 1- Barranc de la caramella I
[ ] 2-Barranc de la caramella T
["1 3- Barranc de Sant Antoni
[ 4- Barranc fondo

[ 5- Barranc de roer

[ | 6-Barranc de pascalet

[ ] 7-Barrnac de baiot

771 8-Barranc de la galera

0 25 5km

Figura 1. Cuencas drenantes y puntos de desagle.
Fuente: elaboracién propia

Para la delimitacién de estas cuencas se ha partido de los modelos digitales del terreno
a escala 1:5000, se ha consultado documentacidon del Instituto Geoldgico y Minero de
Espafa.

En la determinacién de las caracteristicas hidrogeoldgicas del entorno de la zona de
actuacion, se ha utilizado el programa Qgis con el mdédulo GRASS, se ha utilizado la
cartografia proporcionada por la Infraestructura de datos espaciales (IDE) del Ministerio de
Transicién Ecoldgica y El Reto Demografico.

En la siguiente tabla, se indica para cada cuenca delimitada el area comprendida, la
longitud del cauce o recorrido del agua, la cota de cabecera y desagie en la cuenca, la
pendiente media y las coordenadas UTM del punto de desagle.
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Punto Long. Cauce Pendient
de Nombre de la cuenca drenante UTM X UTM Y Area (Km2) | maslargo en ler:] /es
desague (Km) cauce (%)

1 Barranc de pasqualet 291975 | 4514935 | 4,890 3,476 1,55%

2 Barranc de baiot 29361 4514439 | 68,900 28,540 2,70%

3 Rambla de la galera 292667 | 4514162 | 267,110 | 45,066 2,60%

Dado que la determinacién del tiempo de concentracion depende de la longitud y
pendiente del cauce escogido, se han tanteado diferentes cauces o recorridos del agua,
incluyendo los de mayor longitud y menor pendiente.

1.2.5. CAUDALES MAXIMOS

De acuerdo con la instrucciéon 5.-IC drenaje de carreteras (Fometo,2016) se ha
seguido el procedimiento respecto a la eleccién del método de calculo mas adecuado en
cada caso concreto:

1- En cuencas con area inferior a 50 km2 y sin datos de caudales maximos
proporcionados por la Administracion Hidraulica, se aplicé el método racional, con las
particularidades del apartado 2.3. de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”

Este es el caso de las obras de drenaje del Barranco de Pasqualet
El caudal maximo anual Qt, correspondiente a un periodo de retorno T, se calcula

mediante la formula:

ATt )X CxAXKr
- 3,6

(9)

QT (m3/s) = Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el

punto de desagle de la cuenca

I(T,tc) (mm/h)= Intensidad de precipitacidén correspondiente al periodo de retorno

considerado T, para una duracidon de aguacero igual al tiempo de

concentracion tc.

C (adimensional) = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie
considerada.

A (km2) = Area de la cuenca o superficie considerada.

Kc (adimensional) = Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la

precipitacion.

La intensidad de precipitacion I (T, tc) correspondiente a un periodo de retorno T, y
a una duracion de aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el Método

Racional, se obtiene por medio de la siguiente formula:

I(T: tc) = Ig X Fint
(10)

I (T, tc) [mm/h] = Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de
retorno T y a una duracién de aguacero tc.

Id [mm/h] = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al

periodo de retorno T.

Fint [adimensional] = Intensidad media diaria de precipitaciéon corregida

correspondiente al periodo de retorno T.

La intensidad media diaria de precipitacién corregida (Id) correspondiente al periodo

de retorno T, se obtiene mediante la formula:

P; X K,
lg =———
24
(11)
Id [mm/h] = Intensidad media diaria de precipitacidon corregida correspondiente al
periodo de retorno T.
Pd [mm] = Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T.

KA [adimensional] = Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

El tiempo de concentracion (tc), es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del
aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de

desagule. Se ha utilizado la siguiente formula:
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(12)
t, = 0.3 x L,76 x ], =019

tc [horas] Tiempo de concentracion
Lc [km] Longitud del cauce
Jc [adimensional] Pendiente media del cauce

El umbral de escorrentia PO representa la precipitacién minima que debe caer sobre
la cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia. Se determinard mediante la
siguiente férmula:

P0=P(§Xﬁ
(13)

PO [mm] Umbral de escorrentia
POi [mm] Valor inicial del umbral de escorrentia
B [adimensional] Coeficiente corrector del umbral de escorrentia, la zona del estudio

es la 93.

El valor del umbral de escorrentia PO i se obtuve con la cartografia proporcionada por
la Infraestructura de datos espaciales (IDE) del Ministerio de Transicién Ecoldgica y El Reto
Demogriafico.

En la siguiente tabla se recoge el valor del tiempo de concentracién y el factor reductor
para cada cuenca interceptada segun la formulacion descrita:

Nombre de la cuenca drenante

.~ Barrancdepascalet | 095 | 401 | 20,74 |

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y
depende de que la duracién del aguacero sea igual al tiempo de concentracion Y del factor

obtenido a partir el indice de torrencial, ya que no se cuenta con curvas IDF.

]+ 35287-252 g7=t!
1

fa = (a)
(14)

11/ Id [adimensional] = Indice de torrencialidad, representado (Siendo la regién del
estudio=10)

t [horas] Duracién del aguacero, para la obtencién del factor Fase particulariza la
expresion para un tiempo de duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion (t =

tc).

El coeficiente de escorrentia C, se obtiene mediante la siguiente férmula:

Fd‘:{ﬂ'ﬂ Fli'ﬁ{ Kﬂ ,
Si pd " K.r,‘ - Pu E. — [ Pﬂ- 1]}'!'[ Pﬂ" 1 23]
[PII‘:{ K 4 ilji
Fa

(15)
C [adimensional] = Coeficiente de escorrentia
Pd [mm] = Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T
considerado.
KA [adimensional] = Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

PO [mm] = Umbral de escorrentia
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A continuacién, se exponen los resultados de las formulas dispuestas:

T Méxima Ex . Int Caudal
(afios) precipitacién (Pd") L ;’:g‘:f;‘;ec med“[’lit/ggim/ h) | Racional (m3/s)
2 67,51 2,81 |86 > 20,41 6,16
5 96,03 4,00 |86 > 29,03 10,88
10 114,91 4,79 |86 > 34,74 14,49
25 138,77 5,78 |86 > 41,95 21,12
50 156,47 6,52 |86 > 47,30 26,48
100 174,03 7,25 |86 > 52,61 32,13
200 191,54 7,98 |86 " 57,90 38,01
500 214,63 8,94 (86 > 64,88 46,12

Para cuencas superiores a 50km2, con los que no se cuenta con datos de caudal
maximos o datos de aforos, se ha realizado el calculo de los caudales maximos con modelos
hidrologicos, se realizd con el programa de modelado hidrometeoroldgico de caudales
maximos, HEC-HMS.

Este es el caso de las obras de drenaje barranco de Baioy y barranco de La Galera.

El proceso se realizd en dos pasos:
e La separacién de la lluvia neta por el método de nimero de curva.

e La transformacion de la escorrentia directa por la precipitacidon neta con el método del
hidrograma unitario de Clark.

Para la caracterizacidon de las pérdidas se usé el umbral de escorrentia, el cual se
transformd en el nimero de curva con la siguiente férmula:

25400
"~ 254+P0/0,2

CN (17)

CN= NuUmero de curva
Po=Umbral de escorrentia sin corregir

Se incluyd el porcentaje de impermeabilidad de la cuenca, se calculé mediante la
cartografia del IGN. Ademas, se incluyd el umbral de escorrentia corregido (Ecuacion 13)
como abstracciones iniciales para cada tiempo de retorno.

El método del hidroma es utilizado cuando se quiere incorporar isécronas de
escorrentia con el terreno generado por el MDT introducido en el modelo HMS. Para ello se
ha utilizado el tiempo de concentracién de Temez y la siguiente férmula para caracterizar el
coeficiente de almacenamiento de las cuencas (S)

S=0,8*Tc (18)

S[horas] = coeficiente de almacenamiento

Tc [horas] = Tiempo de concentracion

A continuacién, se exponen los resultados introducidos en el modelo:

Barranco de Baiot
Tiempo C(I))l(')rseignir beta corlgeogi do cn %impermeavilidad
T2 18,05 1,31 23,63 73,78 1,57
T5 18,05 1,56 28,23 73,78 1,57
T10 18,05 1,70 30,69 73,78 1,57
T25 18,05 1,70 30,69 73,78 1,57
T50 18,05 1,70 30,69 73,78 1,57
T100 | 18,05 1,70 30,69 73,78 1,57
T200 | 18,05 1,70 30,69 73,78 1,57
T500 | 18,05 1,70 30,69 73,78 1,57
Barranco La Galera
Tiempo cg:‘)rzignir beta corlPeogi do cn % impermeavilidad
T2 18,14 1,31 23,75 73,69 0,47
T5 18,14 1,56 28,37 73,69 0,47
T10 18,14 1,70 30,84 73,69 0,47
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T25 18,14 | 1,70 | 30,84 73,69 0,47
T50 18,14 | 1,70 | 30,84 73,69 0,47
T100 | 18,14 | 1,70 | 30,84 73,69 0,47
T200 | 18,14 | 1,70 | 30,84 73,69 0,47
T500 | 18,14 | 1,70 | 30,84 73,69 0,47

2. COMPONENTE HIDRAULICO

2.1. METODOLOGIA

Para analizar el componente hidraulico se ha realizado un estudio de dos dimensiones
con el software HEC-RAS 6.0. Para ello, previamente es necesario llevar a cabo una
preparacion de la cartografia (MDT, PNOA, capa del SIOSE) con el fin de visualizar el area
de estudio en el programa y posteriormente asignarle una serie de parametros que permitan
llevar a cabo la simulacion.

2.1.1. SELECCION DE LOS TRAMOS DE ESTUDIO

Para la modelizacién hidraulica de un cauce es necesario representar de la manera
mas precisa su entorno de influencia (llanura de inundacién) y una distancia suficiente que
permita visualizar de la manera mas clara los resultados.

La extension transversal del modelo en el barranco Pasqualet es de aproximadamente
1 km vy la longitudinal abarca 200 metros (Figura 2). El tramo longitudinal es corto porque
el cauce se encuentra canalizado y presenta una serie de bloques de concreto que generan
errores en la simulacion.

Figura 1. Seleccion del tramo a simular en el barranco Pasqualet. Fuente: Elaboracion
propia.

La extension transversal del modelo del barranco La Galera es de aproximadamente
1 km y la longitudinal abarca 600 metros (Figura 2).
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Figura 2. Seleccion del tramo a simular en el barranco La Galera. Fuente: Elaboracion
propia, 20232023

2.1.2. PREPARACION DE LA CCARTOGRAFIA

Teniendo claro el tramo de estudio se realiza la preparacidon cartografica del modelo
digital de Terreno (MDT) y de la capa del PNOA maxima actualidad. Para este estudio se ha
utilizado el MDTO02 porque es el que presenta mayor detalle del terreno y permite visualizar
con mayor claridad los cauces.

Un parametro necesario para poder realizar el modelo hidraulico es el coeficiente de
rugosidad de Manning (n de Manning), que representa la resistencia al flujo que ejercen los
contornos del cauce (lecho y margenes) y las distintas superficies que conforman la llanura
de inundacidn. Para representar el coeficiente de Manning en la simulacién se ha construido
una capa Shapefile de rugosidades (Figura 2), tomando como base la capa de coberturas
del suelo del SIOSE. Se ha procedido a la separacidn de los cauces y las llanuras de
inundacion, y se ha realizado la interpretacion de coberturas con ayuda de la Guia
“Estructura y consulta de la base de datos SIOSE” (SIOSE, 2018).

Fiofl
Red-viariz-o-ferroviaria

ECE nzl-q
Cultivos-

Figura 3. Division de rugosidades para el tramo de estudio del barranco de Pasqualet.
Fuente: Elaboracion propia, con base Visualizacion HEC-RAS, 2023

Rio¥
Red-viariz-o-ferroviariaf

Eﬂa nalq
Cultivos-4

Figura 4. Division de rugosidades para el tramo de estudio del barranco La Galera.
Fuente: Elaboracion propia, con base Visualizacion HEC-RAS, 2023.

Para la estimacién de rugosidad se han utilizado los valores de referencia establecidos
en la “Guia metodoldgica para el desarrollo del sistema nacional de cartografia de zonas
inundables” (Ministerio de medio ambiente y medio rural marino, 2011) (Tabla 1).

MANNING “n”
Rio 0.04
Red Viaria o Ferroviaria 0.1
Canal 0.025
Cultivos 0.055

Tabla 1. Valores del coeficiente de rugosidad de Manning en cada zona. Fuente:
Elaboracion propia con datos del SIOSE.

2.1.3. SIMULACION

CONDICIONES DE CONTORNO

Para resolver las ecuaciones de flujo se ha trabajado con régimen no estacionario y
con flujo no permanente, porque en condiciones naturales lo mas normal es tener
variaciones en calados y velocidades en espacio y tiempo. Al realizar una simulacién en 2D
son precisamente estas variaciones las que se quieren conocer.
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Como condicidn inicial se establece un inicio en seco (caudal igual a cero), por lo que
es necesario establecer un tiempo de simulacién de 0.1 segundo, para que el tiempo sea lo
suficientemente largo para alcanzar el régimen no estacionario en todo el tramo de estudio.

Como condicién de contorno de entrada (aguas arriba) se cargan los hidrogramas
correspondientes a todos los tiempos de retorno a estudiar obtenidos del componente
hidroldgico y el valor de la pendiente aguas arriba. Como condicién de contorno de salida
(aguas abajo) se establece calado normal por lo que ha sido necesario definir la pendiente
en dicha seccién.

2.2. RESULTADOS

El programa HEC-RAS permite visualizar un mapa de calados y velocidades en los
tramos estudiados.

Para el barranco de Pasqualet se obtuvieron calados maximos que oscilaron entre
0.49 m (para un tiempo retorno de 2 afios) y 0.81 m (para un tiempo retorno de 25 anos)
(Figura 3-8) y velocidades que no superan los 6.75m/s (Tabla 2). La simulacidn permite
visualizar un area potencialmente inundable durante eventos de precipitacién.

Figura 5. Visualizacion de calados para tiempo retorno de 2 afios en el barranco de
Pasqualet. Fuente: HEC-RAS, 2023.

Figura 6. Visualizacion de calados para tiempo retorno de 5 afios en el barranco de
Pasqualet. Fuente: HEC-RAS, 2023

TR-10-anos9

Figura 6. Visualizacién de calados para tiempo retorno de 10 afios en el barranco de
Pasqualet. Fuente: HEC-RAS, 2023.
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TR 25 anos

Figura 7.Visualizacién de calados para tiempo retorno de 25 afios en el barranco de
Pasqualet. Fuente: HEC-RAS, 2023.

Water Surface Elevation on 'Profile Line 10
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Figura 8. Grafico de la variacion de calados para los tiempos de retorno estudiados en el
barranco de Pasqualet. Fuente: HEC-RAS, 2023

En el barranco La Galera se obtuvieron calados maximos que oscilaron entre 1.2 m
(para un tiempo retorno de 2 afios) y 1.89 m (para un tiempo retorno de 25 afos) (Figura
10-14) y velocidades que no superan los 2.53 m/s (Tabla 2).

5 \t—." _';k 5 : . .H ; -""II‘:....r ‘. i 7’ "‘ - ? = . : ﬁ’h h
Figura 9. Visualizacion de calados para tiempo retorno de 2 afios en el barranco La
Galera. Fuente: HEC-RAS, 2023.
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Figura 10. Visualizacién de calados para tiempo retorno de 5 afios en el barranco La
Galera. Fuente: HEC-RAS, 2023.
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Figura 11. Visualizacién de calados para tiempo retorno de 10 afos en el barranco La
Galera. Fuente: HEC-RAS, 2023

o ! -
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Figura 12. Visualizacién de calados para tiempo retorno de 25 afos en el barranco La
Galera. Fuente: HEC-RAS, 2023
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Figura 13. Gréafico de la variacion de calados para los tiempos de retorno estudiados en
el barranco La Galera. Fuente: HEC-RAS, 2023

BARRANCO DE PASQUALET BARRANCO LA GALERA
Tiempo retorno | Calado max | Velocidad max | Tiempo retorno | Calado max | Velocidad max
(m) (m/s) (m) (m/s)
2 afios 0.41 4.81 2 afos 1.2 1
5 afios 0.54 5.78 5 afos 1.49 1.55
10 afios 0.63 6.19 10 afos 1.76 2.19
25 afos 0.81 6.75 25 afios 1.89 2.53

Tabla 2. tabla resumen de calados y velocidades méaximas de los barrancos de Pasqualet y
La Galera. Fuente: Elaboracion propia con los datos disponibles de HEC-RAS
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EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA. FASE 2

ANNEX 3. Estudi geotecnic

1. INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la tipologia de las actuaciones del proyecto y las caracteristicas
técnicas de las pasarelas a instalar, no se considera necesario la realizaciéon de un estudio
geotécnico especifico. No obstante, se ha tenido en consideracién la informacidon geoldgica
y geotécnica contenidos en los estudios y proyectos mencionados en el apartado de.
Antecedentes del presente Proyecto.

2. INFORMACION DISPONIBLE DE ESTUDIOS GEOTECNICOS PREVIOS

En el afio 2016 y 2018, fueron redactados para la Diputacién de Tarragona dos
proyectos constructivos de la Via Verde del Montsia. Por un lado, en el 2016 se redacté el
Proyecto “Via Verda del Montsia. Tram: Vinallop-Amposta” por la empresa consultora
Enginyrieria Inalba Sl, y posteriormente, en el afo 2018 el Proyecto “Via Verda del Montsia.

Tram: Amposta-Sant Carles de la Rapita” por la empresa consultora Geovial slp.

En el marco de dichos proyectos se realizaron unos estudios geotécnicos donde se
realizaron una serie de catas en algunos puntos cercanos a determinadas zonas de actuacion

del presente proyecto, de los cuales se puede extraer informacion util.

La informacion relevante para el presente proyecto, extraida de los estudios
geotécnicos mencionados anteriormente, se adjunta como apéndices de este Anejo. Se

indica a continuacion el tipo de informacion recogida en cada uno de los Apéndices:

Apéndice 1:

e Catalocalizada en el Pk 84+410 del presente proyecto (llamada C-3 en el Estudio
del Apéndice 1).

e (Catalocalizada en el Pk 9+103 del presente proyecto (llamada C-4 en el Estudio
del Apéndice 1).

Apéndice 2

e (Cata localizada en el Pk 20+919 del presente proyecto (llamada C-4 en el
Estudio del Apéndice 2).

Cata localizada en el Pk 224120 del presente proyecto (llamada C-5 en el
Estudio del Apéndice 2).

Cata localizada en el Pk 25+681 del presente proyecto (llamada C-6 en el
Estudio del Apéndice 2).

Ensayo penetrémetro localizado en el Pk 26+800 del presente proyecto

(llamado P-2 en el Estudio del Apéndice 2).

Sondeo localizado en el Pk 26+980 del presente proyecto (llamado S-2 en el
Estudio del Apéndice 2).
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

Entre els termes municipals de Tortosa i d’Amposta hi ha prevista la construccié de la via
verda del Montsia. Es tracta d’'un vial — cami per a Us de vianants i ciclistes principalment,
que discorrera pel marge sud / sud-oest del riu Ebre. El tram estudiat en el present informe
tindra una longitud de 10,85 km i arrencara des del Terme Municipal de Vinallop on
seguint les traces de l'antic ferrocarril de Tortosa-Freginals i posteriorment I'antiga linia de

ferrocarril de la Val de Zafan, arribara al nord del nucli urba d’Amposta.

El vial discorre per terrenys de topografia en general poc abrupte doncs les cotes oscil-len
entre els 3 i 25 m. L’entorn esta ocupat principalment per camps de conreu, aixi com

zones d’arbust i de vegetacio baixa.

El projecte contempla la construccioé de la via aprofitant les plataformes existents de les
antigues vies de ferrocarril. Dins del projecte hi ha previst 'execucié d’'un pas inferior per
creuar la carretera C-12 a l'algada del PK 9+700 i d’'un desmunt a les proximitats de

Vinallop (PK 2+500), per tal d’enllacar els tragats de les dues antigues vies de ferrocarril.

El present annex té com a objectiu descriure i analitzar les caracteristiques geoldgiques de
'entorn de la zona de projecte i determinar els parametres geotécnics dels sols sobre els
que discorre el tragat de la via verda. A més, s’inclouen dades i recomanacions a seguir
per a 'execucio del pas inferior de la C-12, aixi com per als principals desmunts i terraplens

previstos. L’annex inclou, basicament, els seglients continguts:

- Caracteristiques geologiques generals. Determinacié del gruix de cadascuna de les
unitats geologiques al llarg de la zona d’estudi.

- Parametres geotécnics representatius de cadascuna de les formacions
diferenciades.

- Aprofitament de materials i tipus d’esplanada que formen.

- Recomanacions per a I'execucio dels talussos i terraplens.

- Recomanacions per a I'execucio del pas inferior sota la carretera C-12.

2. TREBALLS REALITZATS

Per a la redaccié del present annex s’ha consultat la cartografia geologica a escala
1:50.000, editada per I'ICC, full 22 de la comarca del Montsia. Un gedleg col-legiat ha

reconegut “in situ” el terreny i la zona d’estudi per observar i descriure la geologia.

Els treballs de camp s’han completat amb una campanya d’investigacions “in situ”,
consistent en I'execucié de 2 sondeigs mecanics a rotacio i de 9 cales. Els sondeigs s’han
executat per a I'estudi de la fonamentacié del pas inferior sota la carretera C-12 (sondeig
S-2) i del talus previst a les proximitats de Vinallop (sondeig S-1). En quant a les cales
s’han executat per a I'estudi dels reblerts que formen les plataformes existents de I'antiga
via i per a extreure mostres per a l'estudi de I'aprofitament i del tipus d’esplanada que

formen les unitats detectades.

Sobre varies mostres extrets dels sondeigs i de les cales s’han realitzat assaigs de
laboratori per a completar la caracteritzacié geotécnica i per a determinar la seva

classificacio segons I'article 330 del PG-3.
Tot seguit es descriuen els treballs duts a terme:

2.1 Campanya de sondeigs mecanics

S’han realitzat en la present campanya un total de 2 sondeigs mecanics amb extraccio de
testimoni continu per a I'estudi de la fonamentacio del pas inferior sota la carretera C-12 i
del talus situat a les proximitats de Vinallop. Els sondeigs s’han executat amb una sonda
model ROLATEC RL-46 muntada sobre erugues. Durant la realitzacié dels sondeigs s’han
efectuat assaigs de penetracié estandard SPT (assaig regit per la norma UNE 103-800-92)
per a extreure mostres alterades del terreny i determinar-ne la seva compacitat. El criteri
seguit ha estat el de realitzar un assaig SPT cada 2,0 — 3,0 m de perforacié. La tipologia de
sOls detectada en els sondeigs ha estat basicament granular raé per la que no s’han pogut

extreure mostres inalterades.

La fondaria d’estudi dels sondeigs ha oscil-lat entre 9,0 i 11,0 m. En cap dels sondeigs es
va detectar la preséncia de nivell freatic tot i que en el sondeig S-2 es registren humitats
entre 5,5 i 7,0 m de fondaria, rad per la que en aquest sondeig es va collocar tub
piezomeétric que permetra determinar en daltres estacions si apareix nivell freatic i

extreure’n mostra en cas que es consideri oportu.

A les seglents fotografies es mostra I'equip de perforacio utilitzat:
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Sonda Rolatec RL-46 emplagada en els sondeigs S-1i S-2

A la seglent taula s’indica per a cada sondeig, la fondaria d’estudi assolida, les

coordenades i el numero d’assaigs SPT efectuats:

Coordenades (UTM) (ETRS89)* Assaigs realitzats
Sondeig Fondaria (m)
X y z (m) SPT
S-1 9,0 290966 4516487 21,0 4
S-2 11,0 294564 4510932 13,4 3
Total | 2 sondeigs | 20 ml de sondeig 7 Assaigs SPT

* Coordenades en base a la topografia subministrada per I'enginyeria encarregada de la redaccié del projecte

En la seglent taula es mostra per a cada sondeig, el mostreig realitzat (SPT), la fondaria

d’execucio, la unitat litologica de I'assaig i el numero de cops obtingut:

Sondeig Mostreig Fondaria (m) Unitat geotécnica N° de cops (N3)
SPT-1 1,5-1,58 Grava cimentada (Qt,) R
S-1 SPT-2 3,6-4,2 Grava cimentada (Qt,) 36
SPT-3 6,0-6,2 Grava cimentada (Qty) R
SPT-4 8,0-8,1 Grava cimentada (Qt,) R
SPT-1 2,8-34 Reblert (R) 15
S-2 SPT-2 5,0-5,6 Reblert (R) 31
SPT-3 8,3-8,9 Llim sorrenc (Qac;) 36

Com s’observa, s’han perforat un total de 20 metres lineals de sondeig i s’han realitzat 7
assaigs SPT. Els sondeigs han estat supervisats i dirigits per un geoleg col-legiat qui ha
efectuat un registre amb la testificaci6 i el reportatge fotografic. El gedleg ha decidit in situ

quan era convenient donar per enllestit cada sondeig en base a la tipologia de materials

detectada. Els emplacaments dels sondeigs s’indiquen en la planta adjunta a I'apendix 1.

Els registres dels sondeigs s’inclouen en I'apéndix 3.

2.2 Campanya de cales

S’han executat un total de 9 cales mecaniques repartides al llarg de la traga objecte
d'estudi amb [l'objectiu d’identificar el perfil geologic, estimar la composicié i
caracteristiques del terraplé existent i de les diferents unitats geotécniques, i extreure’n
mostres representatives per a determinar-ne el seu aprofitament (segons plec PG-3) i el
tipus d’esplanada que formen (segons instruccié de ferms 6.1-IC). Les dades obtingudes

de les cales aporten també dades per al disseny de reblerts i desmunts.

Les cales han estat excavades amb una pala retroexcavadora Volvo BL71 equipada amb

una cullera de 60 cm d’ample. A les seguents fotografies es mostra la maquina utilitzada:

r——. — &l

Retroexcavadora utilitzada per a I'execucié de les cales

Les cales han assolit fondaries d’estudi compreses entre 1,3 i 3,5 m. A gran part de les
cales s’ha detectat la preséncia de reblerts, pedraplens o balast que formen part de la
plataforma de les antigues vies de ferrocarril de Tortosa-Freginals i de la Val de Zafan. Per
sota dels reblerts afloren sols quaternaris al-luvials recents i antics. Algunes de les rases de
les cales excavades en reblerts han patit inestabilitats. En alguns casos han impedit assolir
fondaries majors (cales C-5, C-6, C-7 i C-8). En dues de les cales s’ha detectat la

preséncia del nivell freatic (cales C-3 i C-4).

A la seglent taula s’indica per a cada cala la fondaria d’estudi assolida, les seves

coordenades, les unitats geotécniques detectades i algunes observacions d’interés:
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De 0,4 a 2,4 m: Argiles i llims (Qacy)

Coordenades Prof
Cala UTM (ETRS89) d'estudi Unitat geologica detectada Observacions
X* Y* |Z*(m)| (m)
De 0 a 0,8 m: Balast
c-1 |289.646(4.517.184] 80 | 3,0 De 0,8 a 2,6: Reblert (R) EXrZivﬁ?fasiisﬁil f:;‘:'rfsé'zs
De 2,6 a 3,0 m: Grava argilosa (Qt,) u (R)
No excavable. Rases estables.
De 0 a 0,4 m: Terra vegetal (TV)
C-2 |290.979/4.516.502 21,5 1,3 De 0,4 a 1,3 m: Grava cimentada (Qt,) Es rec;l;}r:s;t&z c(igtla)grava
2
. Excavable. Rases estables. Es
C-3 [291.985|4.514.920| 6,0 | 28 De 0.a 0,4 m: Reblert (R) recull mostra de I'argila limosa
De 0,4 a 2,8 m: Argila llimosa (Qt,) (Qt,). Es detecta aigua a 2,5 m.
. Excavable. Rases estables. Es
DeOa O’Z.m' Runes recull mostra de l'argila llimosa
C-4 |292.416(4.514.380| 6,8 3,5 De 0,2 a 1,4: Reblert (R) (Qty) i del reblert (R). Es detecta
De 1,4 a 3,5 m: Argila llimosa (Qt,) ! aigua a 3 O.m
Rases inestables. Blocs
C-5 [293.424|4.513.576] 5,8 1,5 De 0 a 1,5 m: Pedraple (R) calcaris de fins a 0,5 m de
diametre.
c-6 |293.897[4.513.191| 7,7 | 2,0 De 0 a 2,0 m: Reblert (R) Ra;isst':‘:fjgbr's;eis(lgcu"
C-7 |294.290|4.511.644] 107 | 2,5 De 0 a 2,5 m: Reblert (R) Ra;?st';‘:zz'fssl'eis(gc“"
De 0 a 0,4 m: Terra vegetal (TV) Rases inestables. Es recull
C-8 294.56114.510.922| 13,7 2.4 De 0,4 a 2,4 m: Reblert (R) mostra del reblert (R).
De 0a 04 m: Runes Excavable. Rases estables. Es
C-9 |294.74414.510.180| 21,0 2,4 N recull mostra de l'argila llimosa

(Qacs)

Els emplagaments de les cales s’indiquen en la planta adjunta a 'apéndix 1. Els registres

* Coordenades en base a la topografia subministrada per I'enginyeria encarregada de la redaccio del projecte

de les cales s’inclouen en I'apéndix 5.

2.3 Campanya de laboratori

Durant I'execucié dels sondeigs i cales s’han seleccionat les mostres més representatives
de les litologies detectades i s’han portat a un laboratori acreditat per al seu analisis. Els
resultats han permés completar la caracteritzacié geotécnica, determinar la seva
classificacio (segons les prescripcions de I'art. 330 del PG-3) i el tipus d’esplana que

formen (segons la instruccié de ferms 6.1-IC). A continuacié s’indiquen els assaigs

efectuats i les normes seguides per a la seva execucio:

12 Granulometria de sols per tamisat (UNE 103.101)
12 Limits d’Atterberg (UNE 103.103 i 103.104)
10 Determinacio del contingut en matéria organica (UNE 103.204)

- 10 Determinacié del contingut en sals solubles (NLT-114)
- 10 Determinacio del contingut en guixos (NLT-115)

- 9 Assaig d’index de col-lapse (NLT-254/99)

- 9 Assaig d'imflament lliure

- 5 Proctor Modificat (UNE 103.501)

- 5 Assaig CBR

- 9 Proctor Normal (UNE 103.500)

- 3 Determinacio del contingut en sulfats en sols (annex 5 de E.H.E.)

Les actes de resultats dels assaigs de laboratori s’adjunten en I'apéndix 6.

A la taula de la pagina seguent es resumeixen les mostres analitzades i els resultats dels

assaigs realitzats:
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Gr(aozlg:sm;t)ria d" l:-titr:ri:)serg Proctor Normal | Proctor Modificat | CBR (e.p. modificat) | Cont. | Cont. | Cont. | index Inflam Ac-
Sondeig / Mostra Unitat Prof. (m) | USCS ’ S— ' A— Sals |en Mat. er.1 de IIiure. Agressivita‘t Baumann-
Cala #2 | #0,4 | #0,08 W, I D_maxs_ optima D_maxs_ optima 95% | 98 % | 100 % Sool. Oorg. g:ux Colilps (%) (mgSO0,/kg sol) Gully
UNE | UNE | UNE (griem?) | T | (griem?) ) PM | PM | PM [ (%) [ (%) | (%) [ e(%) (ml/kg)
S-1 SPT-2 | Grava cimentada (Qty) 3,6-42 |GP-GW| 43,3 [ 28,0 11,4 | NP NP 0,65 0,16 0,34 7 0
SPT-1 Reblert (R) 2,8-3,4 GM-SP | 545 | 47,6 | 31,7 | NP NP 36
52 SPT-3 Llim sorrenc (Qacs) 8,3-8,9 ML-SM | 90,1 | 84,7 | 55,0 | NP NP 44
C-1 M-1 Reblert (R) 1,5-20 |GM-SP| 756 | 58,4 | 299 [ NP | NP 1,96 11,2 048 | 1,55 | 0,75 | 0,05 0,00
C-2 M-1 | Grava cimentada (Qt;)[ 0,7-1,3 |[GP-GW| 37,0 | 28,5 [ 159 | NP [ NP 1,91 12,6 045 | 1,39 | 0,62 | 0,10 0,76
C-3 M-1 Argila llimosa (Qty) 0,6-1,0 ML-CL | 99,3 | 98,7 | 88,2 | 25,6 6,0 1,8 14,8 1,92 9,3 10 11 13 0,34 0,11 0,73 0,20 -0,05
M-1 Reblert (R) 0,5-1,0 GM 46,8 | 416 | 31,4 | NP | NP 1,86 11,9 094 | 1,15 | 0,43 | 0,10 0,28
o M-2 Llim sorrenc (Qty) 1,722 |ML-SM| 945 | 910 | 67,0 | NP | NP 1,87 11,8 2,04 9,8 11 14 17 0,54 | 0,44 | 0,52 | 0,08 | -0,09
C-6 M-1 Reblert (R) 0,5-1,0 |GW-GP| 25,1 | 16,3 | 12,0 | NP | NP 2,25 8,3 2,29 5,9 16 24 47 0,28 | 0,36 | 0,68 | 0,08 0,03
C-7 M-1 Reblert (R) 0,5-1,0 |GP-GM| 54,2 | 44,0 | 20,3 | NP | NP 1,83 10,7 082 | 059 | 0,42 | 0,09 0,03
C-8 M-1 Reblert (R) 0,6-1,1 |GP-GM| 51,2 | 422 | 222 | NP | NP 1,99 9,9 2,09 8,8 10,0 | 120 | 16,0 | 0,66 | 0,19 | 048 | 0,09 0,12
C-9 M-1 Llim sorrenc (Qacs) 0,6-1,0 |ML-SM| 55,7 | 426 | 326 | NP [ NP 1,89 13,2 2,08 10,4 150 | 18,0 | 24,0 | 044 | 0,04 | 0,80 | 0,19 | -0,03
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3. CONTEXT GEOLOGIC - HHDROGEOLOGIC

El present apartat té [Il'objectiu d’analitzar les caracteristiques geoldgiques,
hidrogeoldgiques i sismiques de la zona d’estudi. Tot seguit es descriu I'entorn geoldgic,

els aspectes hidrogeologics de les diferents unitats observades i la sismicitat de I'entorn.

3.1 Context geologic general

La zona d’estudi es troba situat al limit meridional de la Serralada Litoral Catalana al seu

pas per la vall del riu Ebre.

En aquesta zona afloren principalment materials Mesozoics (Cretaci i Jurassic), Terciaris i

Quaternaris.

El Mesozoic aflora només al tram central del tragat estudiat, a la zona denominada La Torre
de La Carrova, i esta constituit per calcaries, margues i dolomies de tonalitats groguenques.

Aquests materials indiquen un ambient de sedimentacié principalment mari somer o de

ool

llacuna. Segons la bibliografia consultada, aquesta unitat pot arribar als 300 m. de poténcia =) ik s ~ I S el / PSS s \-.- w"H“

maxima.

El Terciari apareix esporadicament al tram final del tragat, a les proximitats de la localitat

d’Amposta, format principalment per calcaries grises, amb nivells de lutites i torbes (NPcl).

Els materials quaternaris més abundants al tragat corresponen a la terrassa subactual de
I'Ebre, representat per argiles i llims amb nivells de graves (Qt4), aixi com la terrassa antiga
formada per conglomerats semicimentats (Qt,), que poden arribar a superar els 50 m de
poténcia. Aquests conglomerats poden presentar nivells intercalats de lutites i gresos
parcialment cimentats, de tonalitats ataronjades, i passen lateralment a diposits col-luvials i

indiferenciats, de litologies llimoses i argiloses carbonatades (Qacz i Qvs) a mesura que ens

allunyem del curs del riu Ebre.

B ML b = ol - ._ 5 A |
; _-.. rm.l:i‘_-' 1L-1@F‘\§\ sl S *' ﬁ'-‘; PR ﬁ%

Mapa geologic de la zona d’estudi. Llegenda: Qt1 (terrassa fluvial actual. Holoce recent); E_Qt1 (Terrassa baixa

A la seguent figura es mostra el context geologic de la zona de projecte amb la traga del
. , . . . . . de 'Ebre. Graves, sorres i argiles, Holoce); Qt2 (Terrassa al-luvial. Graves, sorres i lutites, Holocé Basal); Qac3
tram objecte d’estudi de la via verda (Vinallop-Amposta) inserida:

(Diposits al-luvial i col-luvial correlacionable amb Qt3. Plistocé superior); Qf4-5 (Crostes carbonatiques, Plistocé
inferior); Qv3 (diposits de ventall al-luvial); NPcl (Calcaries, lutites grises i torbes negroses. Plistocé inferior);

KCtc (Calcaries, margues i dolomies groguenques, Cretaci superior)
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3.2 Context geologic local

Les unitats geologiques detectades al llarg de la traga, per sota I'esplanada dels antics
ferrocarrils, estan representades per uns diposits quaternaris al-luvials i col-luvials que

entapissen el substrat Terciari (Miocé) i Cretaci.

A grans trets els sediments al-luvials queden dividits en dues unitats: argiles i llims (Qt1) de
terrassa baixa i graves i conglomerats (Qt2) amb nivells intercalats de lutites i sorres. Cap a
la zona d’Amposta, i a mesura que ens allunyem de la plana del Segre, les graves i
conglomerats passen lateralment a diposits al-luvial — col-luvial formats de llims i graves
encrostades (Qvs / Qfs5/ Qacs); geotécnicament aquesta unitat (Ilims i graves encrostades)
queden agrupats en una unica unitat denominada (Qacs). De manera més puntual afloren
calcaries i margues (KCtc) del Cretaci A la taula seglent es mostra la distribucié en

superficie de les diferents unitats detectades, al llarg de la traca:

Tramificacioé del tragat per unitat geologica

PPKK Unitat geotécnica en superficie Reconeixement
0a1+630 Graves llimoses i argiles (Qt,) C-1
1+630 a 2+550 Graves i conglomerats (Qt;) C-2/8-1
2+550 a 7+120 Argiles i llims (Qt;) C-3/C-4/C-5/C-6
7+120 a 7+430 Calcaries i dolomies (KCtc) --

7+430 a 9+050 | Graves llimoses i argiles (Qt4/Qt,) -

9+050 a 9+185 Graves llimoses i argiles (Qt;) -

9+185 a 9+230 Graves cimentades (Qty) -

9+230 a 9+260 Graves llimoses i argiles (Qt,) -

9+260 a 10+100 Graves i conglomerats (Qt;) C-8/S-2

10+100 a 10+857 | Argiles i llims carbonatats (Qac;) C-9

A les seguents fotografies es mostra I'aspecte de les unitats geoldgiques detectades:

g S

Plana al-luvial de terrassa baixa de I'Ebre. Argilesi | Petit desmunt en llims i argiles carbonatades (Qacs)
llims (Qt1) al tram final del tragat, a les afores d’Amposta

Afloraments corresponents als conglomerats amb nivells de gresos semicimentats (Qtz) de la terrassa
al-luvial antiga de I'Ebre.

Afloraments de calcaries i dolomies (KCtc) del Cretaci al desmunt existent a I'entorn de La Carrova
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3.3 Hidrogeologia

Durant I'execucio dels treballs de camp s’han trobat indicis d’aigua (humitats) al sondeig S-
2 a profunditats de 5,5 i 7,0 m. Per altra banda també s’ha detectat nivell freatic a les cales
C-3 i C-4 a una profunditat de 2,5 i 3,0 m respectivament, corresponent al nivell d’aigua

dels arrossars.

En el sondeig S-2 s’ha col-locat tub piezométric per a poder determinar en un futur si es
tracta de nivell freatic i si és el cas, mesurar les seves oscil-lacions i extreure’n mostra per

al seu analisi.

En base als resultats dels assaigs efectuats i considerant les recomanacions de la taula
D.28 del CTE, el rang del coeficient de permeabilitat de les unitats geotécniques

detectades son els seguents:

Unitat geotécnica

Coeficient de permeabilitat, Ks

Argiles i llims (Qt,)

10®% <Ks < 10°m/s

Graves i conglomerats (Qty)

Ks <10 m/s

Argiles i llims carbonatats (Qacs)

10° <Ks < 10" m/s

Calcaries i dolomies (KCtc)

Ks <10 m/s

p: Coeficient del risc. Per a construccions d’'importancia normal pren un valor de 1,0

S: Coeficient d’amplificacio del terreny. Pren el valor:

* Classificacié determinada en base als resultats dels assaigs efectuats i a les observacions de camp.

3.4 Sismicitat

D’acord amb la Norma de Construccié Sismorresistent NCSE-02, la perillositat sismica del
territori es defineix mitjancant el Mapa de Perillositat Sismica. La perillositat indica la
probabilitat d’ocurréncia d’un determinat efecte degut a possibles terratremols de diferents
magnituds o intensitats, durant un determinat periode de temps. Es I'element basic per a

I'estimacio del risc sismic d’'una regié determinada.

Per al seu calcul és necessari conéixer la distribucié dels terratrémols en el temps i en

I'espai, és a dir, conéixer la sismicitat i la influéncia dels efectes locals de la zona. Aixi la

sismoresistencia dels edificis ha d’estar adaptada a la severitat del moviment del sol que

hagi estat determinada a partir de I'acceleracio sismica (ac) que és defineix com:
a.=S-p-a

On:

ap: acceleracié sismica basica, esta definida en relacié a la gravetat. En el seglent mapa

es poden observar les diferents zones definides en el territori espanyol:

C

Perp-a,<0,1 =—

P-ap g 125
C a C
Per 0,1g<p-a,<04 S=——+333 p2_01|{1-—
9P =AY 1.25 (pg 1.25)

Per0,4g<p-ap S=1,
On: C: Coeficient del terreny. Depén de les caracteristiques geotécniques del terrenys.

Segons el mapa d’acceleracions sismiques basiques, els termes municipals d’Amposta i

Vinallop pren un valor de 0,04-g. A la seglent taula s’indica per a cada unitat geotécnica

0

detectada el tipus de terreny i el seu valor del coeficient C:

Unitat geotécnica Tipus de terreny Coeficient C
Reblert (R) \Y, 2,0
Argiles i llims (Qt,) v 2,0
Graves i conglomerats (Qt,) Il 1,3
Argiles i llims carbonatats (Qac;) Il 1,3
Calcaries i dolomies (KCtc) I 1,0

Annex: GEOLOGIA | GEOTECNIA




PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2

4. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

En base al registre dels treballs de camp efectuats es diferencien 5 unitats geotécniques:

1. En superficie en la major part dels reconeixements apareix un reblert antropic
compactat (R), corresponent a la plataforma de les antigues infraestructures
ferroviaries. Presenta un gruix variable de entre 1,0 i més de 5,0 m. En aquelles
zones on no existeix I'antiga plataforma, es detecta un recobriment vegetal (TV) de
0,3-0,5 m de gruix corresponent principalment a camps de conreu. Localment es

detecten runes abocades.

2. Per sota es detecten soOls quaternaris vinculats a sediments antics i recents del riu
Ebre. Aquesta unitat esta representada per argiles i llims (Qt;) amb graves

disperses.

3. A continuacid, o en cotes més elevades, es disposa la terrassa al-luvial antiga de

I'Ebre formada per graves i conglomerats (Qty).

4. Les graves i conglomerats (Qt;) passen lateralment a nivells al-luvials i col-luvials
constituits d’argiles i llims carbonatats (Qacs) que formen la plana d’Amposta i de

Masdenverge.

5. En fondaria, com a nivell de socol, i aflorant a la zona de La Carrova, apareix el

substrat rocés Mesozoic (Cretaci), format per calcaries, margues i dolomies (KCtc).

El nivell de terra vegetal i les runes antropiques superficials abocades (TV) s’han detectat
en algunes de les cales realitzades (C-2, C-4, C-8 i C-9). Es tracta de materials heterogenis
i de molt baixa consisténcia que hauran de ser sanejats. Presenten gruixos que oscil-len
entre 0,2 m (C-4) i 0,4 m (cales C-2, C-8 i C-9).

A continuacié es caracteritzen les principals unitats diferenciades:

4.1 Reblert (R)

En la major part dels treballs realitzats, es detecten reblerts corresponents a les
plataformes de les antigues infraestructures ferroviaries, aixi com a d’altres infraestructures
existents (carreteres i camins que creuen el tragat). El reblert esta constituit principalment
per graves llimoses i sorrenques. A les proximitats de la zona de la Torre de La Carrova
(cales C-5, C-6 i C-7) el reblert esta constituit per graves anguloses i blocs de calcaries i
dolomies groguenques, procedents dels desmunts del tracat de l'antic ferrocarril, que es

van realitzar en aquest turd. Els reblerts existents a la zona de Vinallop, i fins

aproximadament el pk 2+500, conserven una capa superficial de 0,5-1,0 m de balast de

I’antic ferrocarril.

Sobre les mostres extretes del sondeig S-2 (SPT-2) i de les cales C-1, C-4, C-6, C-7 i C-8
s’han realitzat assaigs de laboratori amb I'objectiu de determinar la classificacié d’aquests
materials, segons l'article 330 del PG-3. A la segient taula es resumeixen els assaigs

efectuats i els resultats obtinguts:

s-2 c-1 c-4 c-6 c-7 2 .
ASSAIGS SPT-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 MIG
2,8-3,4m|1,520m| 0,51,0m | 0,51,0m| 0,5-1,0m| 0,6-1,1 m
# 0,2 UNE 54,5 75,6 46,8 25,1 54,2 512 51,2
GRANULOMETRIA # 0,4 UNE 47,6 58,4 41,6 16,3 44,0 42,2 41,7
# 0,08 UNE 317 29,9 314 12,0 20,3 22,2 24,6
) L NP NP NP NP NP NP NP
LiMITS D'ATTERBERG
Ip NP NP NP NP NP NP NP
CLASSIFICACIO CASAGRANDE GM-SP | GM-sP GM GW-GP | GP-GM | GP-GM | GM
AGRESSIVITAT mgSOy/kg sol 36 36
MATERIA ORGANICA % 1,55 1,15 0,36 0,59 0,19 0,77
SALS SOLUBLES % 0,48 0,94 0,28 0,82 0,66 0,64
GUIX % 075 0,13 0,68 0,42 0,48 0,49
INFLAMENT LLIURE % 0,00 0,28 0,03 0,03 0,12 0,09
iNDEX DE COL-LAPSE % 0,05 0,10 0,08 0,09 0,09 0,08
Dens. Max. (g/cm®) 1,96 1,86 2,25 1,83 1,99 1,98
PROCTOR NORMAL
H. Opt. (%) 11,2 11,9 83 10,7 9,9 10,40
PROCTOR Dens. Max. (gicm®) 2,29 2,09 2,19
MODIFICAT H. Opt. (%) 59 88 7,35
95 % PM 16 10 13,0
CBR 98 % PM 24 12 18,0
100 % PM 47 16 31,5

Com s’observa als resultats aquesta unitat esta constituida basicament per fraccié granular
(48,8 % en grava i 26,6 % en sorra), essent la fraccié fina (principalment llim) d’un 24,6 %.
La plasticitat de la fracci6 fina és nul-la. Segons Casagrande aquests sols es classifiquen
com GM (Grava amb matriu de sorra i llim); de totes formes es considera una classificacio
GP (grava poc graduada) donada la preséncia de bolos (graves de diametres compresos
entre 10 i 20 cm). En quant als assaigs quimics es detecta un contingut moderat en sals
solubles (0,72 %) i materia organica. Donat el baix contingut en sulfats aquests sols sén no

agressius al formigo.
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Donada la preséncia de bolos i al contingut moderat en sals solubles i matéria organica c-3 c-4 AL
. . ASSAIGS
aquesta unitat es classifica, segons el PG-3, com a Tolerable. M-1:1520m | M-2:17-2.2m MIG
A la seglient taula es resumeixen el parametres resistents del reblert (R): # 0,2 UNE 99,3 94,5 96,9
n GRANULOMETRIA # 0,4 UNE 98,7 91,0 94,9
Unitat geotécnica @' (° C' (T/m? T/m E (T/m?
9 0 (T/m’) | ¥ ap(T/m) (T/m’) # 0,08 UNE 88,2 67.0 77,6
Reblert (R) 30 0,0 1,80 1500
. L 25,6 NP 12,3
LiMITS D'ATTERBERG
4.2 Argiles i llims (Qt;) lp 6,0 NP 3,0
. o , . CLASSIFICACIO CASAGRANDE ML-CL ML-SM ML-CL
Aquesta unitat es correspon a la terrassa baixa i subactual del riu Ebre. Esta formada per
N . - o - . MATERIA ORGANICA % 0,11 0,44 0,28
argiles i llims de tonalitats marrons i grisenques, de consisténcia tova a mitja, en ocasions
. SALS SOLUBLES % 0,34 0,54 0,44
amb graves disperses. Es correspon a aquells sectors actualment ocupats pels camps de
C — g . . GUIX 9 0,73 0,52 0,63
cultiu d’arros, principalment a cotes topografiques situades entre 2 i 6 m. %
INFLAMENT LLIURE % -0,05 -0,09 -0,07
Aquesta unitat s’ha pogut observar a les cales C-1, C-3 i C-4, essent el subsol de la zona -
INDEX DE COL-LAPSE % 0,20 0,08 0,14
on s’estenen els principals camps d’arrossars. El gruix d’aquesta unitat pot superar la "
) o _ ) ] Dens. Max. (g/cm®) 1,80 1,87 1,84
vintena de metres a les proximitats de la llera actual del riu Ebre. A les seglents imatges PROCTOR NORMAL
H. Opt. (%) 14,8 11,8 13,30
es mostra I'aspecte de les argiles i llims (Qt,):
Dens. Max. (g/cm’) 1,92 2,04 1,98
PROCTOR MODIFICAT
.. ] H. Opt. (%) 9,3 9,8 9,55
95 % PM 10 11 10,5
CBR 98 % PM 11 14 12,5
100 % PM 13 17 15,0

Com s’observa als resultats aquesta unitat esta constituida basicament per fraccio fina
(77,6% de valor mig), amb menor percentatge en sorra (entorn 12-30%), amb indicis de
grava (inferior al 5%). La plasticitat de la fracci6 fina és baixa a nul-la. Segons Casagrande

aquests sols es classifiquen com ML-CL (llim argilés a llim sorrenc). En quant als assaigs

quimics es detecta un contingut moderat en sals solubles (0,44%), guixos (0,63%) i matéria
Camps d’arrossars sobre la unitat d’argiles i llims (Qty) Detall de les argiles i llims detectats a la cala C-3.

organica (0,28%). Segons el PG-3 aquesta unitat es classifica com a Tolerable.

Sobre les mostres extretes de les cales C-3 (M-1) i C-4 (M-2) s'han realitzat assaigs de A la seguent taula es resumeixen el parametres resistents de les argiles i llims (Qt,):

laboratori amb I'objectiu de determinar la classificacié d’aquests sols, segons l'article 330
del PG-3. Unitat geotécnica D (°) | C (Tlmz) vap(Tlms) E (Tlmz) dqu (kg/lem?)* | C, (kg/cm?)*
Argiles i llims (Qt,) 24 1,0 1,80 800 0,8 0,40

* Valors estimats en funcio de les observacions de camp i bibliografia consultada

A la seglient taula es resumeixen els assaigs efectuats i els resultats obtinguts:
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4.3 Graves i conglomerats (Qt,)

Aquesta unitat es correspon a les graves llimoses parcialment cimentades i conglomerats
(Qt,) de tonalitats grisenques i marré fosc que formen la terrassa antiga del riu Ebre. Es
localitzen als marges més distals de la llera actual del riu, elevats entre 6 i 25 m per sobre
el nivell del mar. Presenten nivells canaliformes irregulars intercalats de llims i sorres
ataronjades, que s’ha interpretat com canvis laterals de facies dels dipdsits quaternaris
antics carbonatats (Qacs). A mesura que ens allunyem de la vall del riu Ebre, passen
lateralment a diposits de ventall al-luvial i col-luvial indiferenciat, amb disminucié del

contingut en graves i preséncia de carbonatacié abundant.

A les seguents fotografies es mostra I'aspecte de la sorra gravosa:

Graves llimoses semicimentades extretes del sondeig S-1 i conglomerats del S-2

Els dos sondeigs executats (S-1 i S-2) s’han realitzat sobre aquesta unitat. Durant
'execucié dels sondeigs es van realitzar 5 assaigs SPT obtenint-se golpeigs que han
oscil-lat entre N3g = 36 — R el que classifica aquests sols com a densos - molt densos. De
fet, en alguns trams s’ha hagut de perforar amb bateria doble i corona de diamant degut a
I'elevat grau de cimentacié que aquesta unitat presentava, arribant a obtenir testimonis de

conglomerat (roca).

Sobre les mostres extretes del sondeig S-1 (SPT-2) i de la cala C-2 (graves parcialment
cimentades) aixi com del SPT-3 del sondeig S-2 (nivell intercalat de llim sorrenc ataronjat)
s’han realitzat assaigs de laboratori amb [I'objectiu de completar la caracteritzacio

geotécnica.

A la seglent taula es resumeixen els assaigs efectuats, el resultats obtinguts i els valors

mitjos:

S-1 c-2
ASSAIGS VAL
SPT-2:3,6-42m | M-1:0,7-1,3m MIG
# 0,2 UNE 433 37,0 40,2
GRANULOMETRIA # 0,4 UNE 28,0 28,5 28,3
# 0,08 UNE 11,4 15,9 13,7
) L, NP NP NP
LiMITS D'ATTERBERG
lp NP NP NP
CLASSIFICACIO CASAGRANDE GP-GW GP-GW SP-SW
AGRESSIVITAT mgSO0./kg sol 71,0 - 71
Ac Baumann-Gully mi/kg 0,0 - 0
MATERIA ORGANICA % 0,16 1,39 0,78
SALS SOLUBLES % 0,65 0,45 0,55
GUIX % 0,34 0,62 0,48
INFLAMENT LLIURE % 0,76 0,76
iNDEX DE COL-LAPSE % 0,1 0,1
Dens. Max. (g/cm®) 1,91 1,91
PROCTOR NORMAL
H. Opt. (%) 12,6 12,6

Com s’observa als resultats la fraccié grava és la més abundant amb un percentatge mig
del 60 % mentre que la de sorra és d’'un 26 % i la de fins del 14 %. La plasticitat de la
fraccid fina és nullla. Segons Casagrande aquests sols es classifiquen com GP-GW
(graves i sorres moderadament graduades amb baix contingut en fins). En quant al
contingut en sulfats és baix pel que es tracta de sols no agressius al formigdé. En quant als
assaigs quimics es detecta un contingut moderat en sals solubles (0,55%), guixos (0,48%) i

materia organica (0,78%). Segons el PG-3 aquesta unitat es classifica com a Tolerable.

Segons la figura D.1 del CTE per a sols granulars amb valors de I'assaig SPT de N3,=30-
40 es pot adoptar un angle de fregament intern de 35°. En quant a la cohesié es considera
mitja-alta donat l'elevat grau de cimentacié que presenten les graves i al fet que els

talussos observats en el camp son estables amb inclinacions verticalitzades.

A la seguent taula es resumeixen el parametres resistents de les graves i sorres (Qty):

Unitat geotécnica @' (°) | C'(T/md) vap(Tlm?’) E(T/m?) | q. (kg/cm?)
Graves i conglomerats (Qt5) 35 5 2,30 10000 > 50*

* En el cas dels conglomerats més cimentats
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4.4 Argiles i llims carbonatats (Qacs) S-2 c-9
ASSAIGS Valor mig
Aquesta unitat s’ha detectat en superficie al tram final de la zona d’estudi, a les proximitats SPT-3:8,3-89m [ M-1:0,6-1,0 m
d’Amposta. Es tracta de nivells llimosos, argilosos i sorrencs de tonalitats ataronjades, # 0,2 UNE 90,1 55,7 72,9
groguenques i ocres, parcialment carbonatats, que poden arribar a formar crostes. A les GRANULOMETRIA # 0,4 UNE 84,7 42,6 63,7
seguents imatges es mostra I'aspecte dels llims i argiles amb noduls de carbonat d’aquesta # 0,08 UNE 55,0 32,6 43,8
unitat (Qacs): . L NP NP NP
LIMITS D'ATTERBERG
lp NP NP NP
CLASSIFICACIO CASAGRANDE ML-SM ML-SM ML-SM
AGRESSIVITAT mgSO,/kg sol 36,00 36,0
MATERIA ORGANICA % 0,04 0,04
SALS SOLUBLES % 0,44 0,44
GUIX % 0,80 0,80
INFLAMENT LLIURE % -0,03 0,0
iNDEX DE COL-LAPSE % 0,19 0,2
Dens. Max. (g/cm®) 2,08 21
PROCTOR MODIFICAT
H. Opt. (%) 10,4 10,4
Llims i sorres fines (Qacs) extrets de la cala C-9. Aflorament de llims carbonatats cap al PK 10+600 Dens. Max. (g/cm®) 1,89 1,9
PROCTOR NORMAL
Aquesta unitat s’ha detectat Unicament a la cala C-9, realitzada a les afores del nucli H. Opt. (%) 13,2 13,2
d’Amposta. Donat al fet que presenta nivells carbonatats i que I'excavabilitat de la cala C-9 95 % PM 15,0 15,0
era baixa, s’estima per a aquesta unitat una compacitat mitja a densa. CBR 98 % PM 18,0 18,0
I , , . 100 % PM 24,0 24,0
Sobre la mostra extreta de la cala C-9, corresponent a argila llimosa s’han realitzat assaigs >
de laboratori amb Tobjectiu de completar la caracteritzacié geotécnica. La mostra Com s'observa als resultats la fraccio fina €s la més abundant amb un percentatge mig del
analitzada del sondeig S-2 (SPT-3) corresponent a llims sorrencs s’ha interpretat com una 44 % mentre que la de sorra és del 29 % i la de grava del 27 %. La plasticitat de la fraccio
falca de canvi lateral de facies d’aquesta unitat a graves semicimentades (Qty). fina és nulla. Segons Casagrande aquests sols es classifiquen com ML-SM (llims
A la seglient taula es resumeixen els assaigs efectuats, el resultats obtinguts i els valors sorrencs). En quant als assaigs quimics es detecta un contingut moderat en sals solubles i
mitjos: guix, i baix en matéria organica. En base als assaigs de laboratori realitzats aquesta unitat,

segons el PG3, es classifica com a tolerable.

A la seglent taula es resumeixen el parametres resistents per a les argiles i llims

carbonatats (Qacs):

Unitat geotécnica @' (°) [ ¢ (TIm?) | v.p(TIM®) | E (Tim?) | q, (kgicm?) | C, (kglcm?)
Argiles i llims carbonatats (Qacs) | 28 3,5 2,00 2500 3,0 1,5

* Valors estimats en funcié de les observacions de camp i bibliografia consultada
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4.5 Calcaries i dolomies (KCtc)

Aquesta unitat s’ha detectat entre els PPKK 7+150 i 7+400 del tracat projectat,

corresponent a la zona coneguda com La Torre de La Carrova. Es tracta dels materials

més antics de la zona d’estudi, que afloren

en aquest sector per la preséncia d’'un

anticlinal, de disposicié aproximadament perpendicular al curs del riu Ebre. Aquesta unitat

esta constituida per calcaries, margues i dolomies de tonalitats grisenques i groguenques,

intensament fracturades i d’aspecte bretxoide. Les zones de fractura estan reomplertes per

argiles del mateix color. A les seglients imatges es mostra I'aspecte de les calcaries i

dolomies que formen aquesta unitat:

Calcaries i dolomies bretxoides a I'entorn del pk
7+200, zona on hi ha els desmunts de I'antic
ferrocarril, a la zona de La Carrova

Calcaries i dolomies que formen un reblert de la

plataforma a la zona de les cales C-5, C-6i C-7,

procedents de les excavacions del desmunt de la
Torre de la Carrova

A la seglent taula es resumeixen el parametres resistents adoptats, segons bibliografia

consultada, per a les calcaries i dolomies (KCtc):

Unitat geotécnica ®'(°) [C'(Tim)| yauo(Tm®) | E(T/m?) | q, (kgicm?)

Calcaries i dolomies (KCtc) 34 15

2,50 500000 > 100

* Valors estimats en funcié de les observacions de camp i bibliografia consultada
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5. TERRAPLENS

Al llarg de la traca objecte d’estudi hi ha previst I'execucié d’'una Unica zona de terraplé
d’envergadura (d’altura superior a 2,0 m), que té una algada maxima d’uns 5 m. Es tracta
d’'un terraplé d’'uns 135 m de longitud recolzat majoritariament sobre graves i conglomerats
(Qtz), i en menor mesura sobre argiles i llims (Qt;). A la seguent taula es resumeixen les

caracteristiques d’aquest terraplé:

Algada . PPKK . o
Terraplé PPkk maxima Longitud Algada Unitat geologica de
(m) i recolzament
(m) maxima
Graves i conglomerats (Qty) /
T-1 2+500-2+635 5 135 2+525 oo
Argiles i llims (Qt,)

Conservadorament s’ha considerat que la seccio del terraplé amb major algada es recolza
sobre el nivell d’argiles i llims (Qt;). S’ha considerat també la preséncia d’aigua a uns 2,0 m
de profunditat. S’ha calculat el factor de seguretat de la fonamentacié del terraplée,
mitjancant el software SLIDE, obtenint-se el factor de seguretat, segons els métodes
d'equilibri limit proposats per Bishop, Janbu i Morgenstern-Price per a superficies de
ruptura circulars. El métode de Bishop treballa amb la hipotesis que el lliscament té lloc al
llarg d’'una ruptura circular i imposa equilibri de moments i equilibri de forces a les
superficies verticals de cada seccié en que es divideix el terreny mobilitzat. EI métode de
Morgenstern & Price es diferencia del métode de Bishop en que compleix las condicions

d’equilibri estatic en totes les seccions.

La utilitzaci6 de dos métodes a la vegada permet verificar que la superficie de ruptura
segons un meétode o un altre son similars i d’aquesta manera discriminar possibles

resultats erronis.

La modelitzacié del terraplé s’ha efectuat considerant les condicions drenades i no
drenades adoptant una inclinacio tipus 3H:2V per als murs de coronament. Els parametres

resistents de calcul adoptats s’indiquen en la segient taula:

Resisténcia al tall en Resisténcia al tall
Unitat geotécnica condicions drenades Y., (g/lcm®) | Sense drenatge
@' (9) C' (T/m? Cu (T/m?)
Terraplé 30 1,0 2,0 -
Argiles i llims (Qt,) 24 1,0 1,8 4,0

Els resultats obtinguts d’aquesta modelitzacioé es mostren a les seglients figures:

Resultat en condicions drenades (llarg termini):

1 safety Factor
0.00
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Material: Terraplé

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 10 kPa

Friction Angle: 30 degrees

10
nrlnn

74
ok s

Waterial: Argiles i llims (Qt1)
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 10 kPa

Frictian Angle: 24 degrees
Water Surface: YWater Table
Custom Hu value: 1

||« =
|« =

TzEm & as A a2e s ags b 22s | 2s 278 an a2 a8 a7s | 40

Com s’observa s’obté un factor de seguretat de 1,96 amb la geometria de calcul adoptada.

Es tracta d’'un factor de seguretat superior a 1,5 (el minim per considerar un talls estable).

Resultat en condicions no drenades (curt termini):

| safety Factor
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Material: Teraple
Strength Type: Mohr-Coulamb
] Unit Weight: 20 kN/m3

24 Cohesion: 10 kPa

Friction Angle: 30 degrees

||« =
|- =

Material: Argiles i lims (Qt1)
] Strength Type: Undrained

o] Unit Weight: 18 kN/m3

Cohesion Type: Constant

Cohesion: 40 kPa

Water Surface: Mane

25

om
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Com s’observa s’obtenen factors de seguretat majors de 2,0 amb la geometria de calcul
adoptada. Es tracta d’'un factor de seguretat superior a 1,5 (el minim per considerar un

talus estable).
Conclusié:

El terraplé projectat es podra realitzar amb materials de la propia excavacio; en concret del
desmunt D-1 (situat a pocs metres del terraplé) que s’executara sobre graves i

conglomerats (Qty) que es classifiquen com a tolerables.

Previ a I'execucié dels terraplens caldra realitzar un saneig de 0,5 m de terra vegetal en

aquelles zones en el que la traga discorre sobre camps de conreu.

A la seglent taula es resumeixen les recomanacions del terraplé previst executar en la
zona del PK 2+500 (canvi de tracat de terraplé d’antic Ferrocarril de Tortosa-Freginals a

Antic Ferrocarril de La Val de Zafan):

Algada | gitua| PPKK Unitat geologica de Inclinacié
Terraplé PPkk maxima 9 Alcada 9 9 murs de Sanejament
(m) N recolzament
(m) maxima coronament
Graves i conglomerats (Qt,) / S'estima un gruix de
T-1 2+500-2+635 5 135 2+525 S 3H:2Vv 0,5 m de terra
Argiles i llims (Qty) vegetal

6. DESMUNTS

Al llarg de la traca objecte d’estudi es preveu executar un total de quatre desmunts
d’envergadura (algades superiors a 2,0 m) amb algades que oscil-len entre 2,5i 6,0 m. Tot
seguit es detallen els desmunts previstos al llarg del tragat indicant la seva posicio, altura

aproximada, longitud i els materials sobre els que s’excava:

Desmunts PPkK Al‘ga-xda Bongitud Recone!xements Unlt'at geotec-r’uca
maxima realitzats d'excavacié
D-1 2+395-2+500 6m 105 m C-2/8-1 Graves i conglomerats (Qt,)
D-2 5+360-5+550 2,5m 190 m - Llims i argiles (Qt,)
D-3 9+675-9+880 | 55m | 205m C-8/8-2 Reblert (R)/ Graves i
conglomerats (Qt,)
D-4 10+465-10+495 25m 30m C-9 Llims i argiles (Qacs)

A continuacié es donen les recomanacions a seguir per a I'execucio dels desmunts.
6.1 Excavabilitat

El terreny vegetal (TV), el reblert (R) i les argiles i llims (Qt;) son excavables mitjangant
métodes convencionals. Tant per a I'excavacio de les graves i conglomerats (Qt,) com dels
nivells d’argiles i llims carbonatats (Qacs) caldra I'is de mitjans mecanics pesats, i del

martell picador. A la seglent taula s’indica I'excavabilitat de cada unitat litologica:

Unitat geotécnica Excavabilitat Mode d'excavacié
Reblert (R) Alta Mitjans mecanics convencionals
Argiles i llims (Qty) Alta Mitjans mecanics convencionals
Graves i conglomerats (Qt;) Baixa Mitjans pessats i martell picador
Argiles i lims carbonatats (Qacs,) Baixa Mitjans pessats i martell picador
Calcaries i dolomies (KCtc) Molt baixa Martell picador / voladura

De I'analisi de tota la informacié que disposem, procedent del present estudi, estimem un
percentatge de material no excavable per mitjans mecanics comprés entre un 70 % i un

90% en funcié de la poténcia dels mitjans d’excavacié emprats pel contractista.
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6.2 Aprofitament materials / Esplanada

Per a determinar I'aprofitament dels materials existents a la traca objecte d’estudi, s’ha dut
a terme una campanya de cales de les que s’han extret varies mostres per al seu analisi.
Per a la seva classificacié s’han seguit les disposicions del vigent Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a obres de Carreters i Ponts (PG-3), i més concretament de
I'article 330, en el que fa referéncia a terrenys naturals (sols) classificant-los en 5 grups:
inadequats, marginals, tolerables, adequats i seleccionats. Amb la classificacié obtinguda
es pot determinar el tipus d’esplanada que es pot adoptar segons la instruccié de ferms

6.1-IC. A continuacié s’adjunta un quadre amb la classificacié de cada unitat geotécnica:

Unitat geotécnica Aprofitament (PG-3) Esplanada (Norma 6,1-IC)
Reblert (R) Tolerable EO
Argiles i llims (Qt,) Tolerable EO
Graves i conglomerats (Qt,) Tolerable EO
Argiles i llims carbonatats (Qacs) Tolerable EO
Calcaries i dolomies (KCtc) - R (Roca)

El gruix de terra vegetal (TV) es considera un sol inadequat que cal sanejar. A la taula

seglent es fa una tramificacio del gruix de terra vegetal a sanejar:

Unitat geotécnica en Gruixde TV a .
PPKK g . . Observacions
superficie del tracat sanejar (m)
0+000 a 1+400 Reblert (R) de platgforma FC 0.2 Balast existent d antlga via (0,7-1,0 m
Tortosa-Freginals de gruix)
14400 a 1+620 Zor'1a de creuamgnt amb vials 0.1 _
existents al nucli de Vinallop
14620 a 2+440 Reblert (R) de platgforma FC 0.2 Balast existent d anhga via (0,7-1,0 m
Tortosa-Freginals de gruix)
Zona de desmunt i terraplé a
2+440 2 2+600 realitzar (D-1i T-1) 05 -
24600 a 4+000 Reblert (R) de platafgrma FC La 0.2 _
Val de Zafan
4+000 a 4+420 Zona de camp de conreu (en 0.5 3
Qty)
4+420 a 5+360 Reblert (R) de platafgrma FC La 0.2 _
Val de Zafan
5+360 a 6+450 Zona de camp de conreu (en 0.5 _
Qt,)
6+450 a 7+170 Reblert (R) de plataf9rma FC La 0.2 _
Val de Zafan
Desmunt existent en calcaries
7+170 a 7+400 (KCtc) 0,1 -
74400 a 8+400 | Zona de cami rural (Qt,/Qty) 0,1 Fora del cami existent hi ha 0,2-0,4 m
de TV)
8+400 a 9+200 Reblert (R) de platafgrma FC La 0.2
Val de Zafan
9+200 a 9+650 | Zona de camp de conreu (Qt,) 0,1 --
Reblert (R) associat a altres
SRR GAY infraestructures (C-12) 0.4 -
9+820 4 10+857 |  Desmunt existent en llims i 0.4 Hi ha vegetacio i runes disperses (TV)
argiles carbonatats (Qac;) al tragat de I'antic ferrocarril

6.3 Cristeris de disseny

Durant els treballs de camp s’han realitzat observacions dels talussos existents amb
I'objectiu de disposar de dades sobre I'estabilitat que presenten prenent especial atencié a
la inclinaci6, l'alcada, possibles inestabilitats, preséncia d’aigua, mesures correctores
aplicades i qualsevol altra dada d’interés. Amb aquests treballs es crea una base de dades
que serveix de criteri de cara a donar les recomanacions dels desmunts a executar.
Posteriorment, les conclusions extretes d’aquest analisi previ es contrasten i/o es verifiquen

amb els resultats de I'estabilitat efectuats i es donen les recomanacions finals.
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Les observacions s’han efectuat sobre talussos excavats sobre graves semicimentades i
conglomerats (Qty) i sobre argiles i llims carbonatats (Qacs). A continuacié es descriuen les

observacions efectuades:

Talussos en graves i conglomerats (Qt,):

Es tracta de desmunts efectuats en graves cimentades (Qt,), que puntualment presenten
nivells centimétrics a decimétrics de Ilims i sorres intercalats. En alguns trams el grau de
cimentacio és tal que s’assimila a un conglomerat d’aspecte massiu. Els talussos observats
tenen algades compreses entre 3 i més de 10 m; les inclinacions dels talussos oscil-len
entorn 1H:2V / 1H:4V. En general els desmunts observats son estables. No s’aprecien
signes d’inestabilitat importants tret de petites caigudes de fragments de conglomerat i
graves per efecte de lalteracié de la superficie del desmunt i de la vegetacié. En les
cunetes dels talussos existents a la carretera C-12 s’observen algunes graves i fragments

dispersos de conglomerats caiguts.

A les seguents fotografies es mostra l'aspecte dels talussos excavats en les graves

semicimentades i conglomerats (Qt.):

N

Aspecte dels talussos excavats en llims i argiles carbonatats (Qacs)

Calcul de I'estabilitat dels talussos:

Aspecte dels talussos naturals i excavats en les graves semicimentades i conglomerats (Qt)

Talussos en argiles i llims carbonatats (Qacs):

Es tracta de desmunts d’algada compresa entre 1,0 i 5,0 m amb una inclinacié forca
verticalitzada (1H:3V - 1H:4V). La preséncia de nivells encrostats en disposicio
subhoritzontal afavoreix I'estabilitat del talis. En general els desmunts observats son
estables globalment tot i que sén apreciables signes d’erosid diferencial en funcié del grau
de carbonataciéo dels materials. A les seglents fotografies es mostra I'aspecte dels

talussos:

S’estudiara I'estabilitat del talis D.1 donat que es tracta del que té major algada. Es tracta
d’'un talus excavat en la seva totalitat en graves i conglomerats (Qt,); els resultats obtinguts
seran d’aplicacio per la resta de talussos excavats en la mateixa unitat aixi com per als
desmunts excavats en les argiles i llims carbonatats (Qacs) i en les argiles i llims (Qty) que

presenten menor algada.

En el desmunt D-3 s’ha de realitzar part de I'excavacio sobre reblerts (R) per assolir la cota
de la rasant del pas inferior de la C-12; en aquest tram d’excavacido en reblert (R)
s’adoptara una inclinacio tipus 3H:2V, donat que es tracta de materials heterogenis de

cohesié nul-la, tal i com s’ha pogut observar en la cala C-8.

L’estabilitat del talus D-1 s’estudiara mitjangant el software SLIDE, descrit en I'apartat de

terraplens.

La modelitzacié del talus s’ha efectuat considerant les condicions drenades (a llarg termini)
i una inclinacioé de disseny tipus 1H:2V. Els parametres resistents de calcul adoptats sén
els recomanats a la caracteritzacié geotécnica. La seccié de calcul adoptada correspon al
punt de major algada (6,0 m). El resultat obtingut d’aquesta modelitzacié es mostra en la

seguent figura:
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- sarety ractor

_ 7 garantir la seguretat, es recomana col-locar una cuneta a peu de talus i col-locar

xarxes metal-liques en aquells que tenen algades majors de 5 m.

A la seguent taula es resumeixen les recomanacions dels talussos a executar:

aterial Properties
Material: Graves i conglomerats (Q1t2)
Strength Type: Mohr-Coulormb

Unit Weight: 22 kN/m3

Cohesion: 50 kPa

Friction Angle: 34 degrees

E Water Surface: None

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
am -8 -4 -2 0 2 4 8 g 10 12

Com s’observa s’obté un factor de seguretat elevat (major de 1,5) amb la geometria de

calcul adoptada. Es tracta per tant d’'una inclinacié estable.
Com a conclusié d’aquest apartat es poden adoptar les seglients recomanacions:

- S’adoptara una inclinacié tipus 1H:2V per als talussos excavats tant en graves i
conglomerats (Qt;) com en les argiles i llims carbonatats (Qacs) amb algcades

inferiors a 6 m.

- En el talussos amb alcades majors de 5 m (D-1 i D-3) es collocara xarxa

metal-lica.

- En aquelles zones on es realitzi un desmunt en reblert (R), previsiblement a la
zona del pas inferior de la carretera C-12, aixi com per talussos de fins 2,0 m en

argiles i llims (Qt;) es recomana adoptar inclinacions tipus 3H:2V.

- A efectes de disseny, la coronacié de tots els talussos (el metre més superficial)
es rematara amb un pendent 3H:2V donat que els sols estan més meteoritzats i

presenten per tant parametres resistents més desfavorables.

- Els talussos existents al llarg de la traga de l'antic ferrocarril presenten graus

d’alteracié alts i algades elevades. A efectes de disseny, i amb la finalitat de
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Desmunts PPkk Al‘ge?da Longitud Recone!xements Umt'at geotec.rjlca Inlicinacio Rl . Tipus Excavabilitat Actuacions
maxima realitzats d'excavacio terres excavades| d'esplanada
Graves i conglomerats Mitjans mecanics pesats i Collocaci6 cuneta peu de talis. La
D-1 2+395-2+500 6m 105 m C-2/S-1 1H:2v Tolerable EO S coronacio6 del talus es deixara amb un
(Qty) martell hidraulic : - -
pendent tipus 3H:2V. Col-locacié de xarxa
D-2 5+360-5+550 25m 190 m - Llims i argiles (Qt4) 3H:2v Tolerable EO Mitjans mecanics Col‘locacio cuneta peu de talus.
convencionals
Reblert (R) / Graves i 3H:2V (Reblert (R)) Mitjans mecanics pesats i Collocaci6 cuneta peu de talis. La
D-3 9+675-9+880 55m 205 m C-8/8-2 . ) Tolerable EO e coronacio6 del talus es deixara amb un
conglomerats (Qt,) 1H:2V (Graves i conglomerats (Qt,)) martell hidraulic : -,
pendent tipus 3H:2V. Col-locacié de xarxa
Argiles i llims carbonatats Mitjans mecanics
D-4 10+465-10+495 25m 30 m C-9 1H:2V Tolerable EO convencionals. Puntualment Col-locacié cuneta peu de talus
(Qacy) martell hidraulic
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2

7. FONAMENTACIO PAS INFERIOR C-12

Entre els PPKK 9+679 i 9+701 de la via verda entre Vinallop — Amposta hi ha previst
I'execucié d’'un pas inferior per travessar la carretera C-12. L'estructura projectada té 6 m
d’'ample i 21 m de longitud, amb una altura aproximada de 4 m. Per al seu estudi s’ha
realitzat el sondeig S-2, que ha assolit una profunditat d’estudi de 11,2 m. El sondeig s’ha
perforat en el costat sud-est del calaix. No ha estat possible accedir a I'extrem nord-oest

del calaix per completar les dades del perfil geotécnic del subsol.

En base al registre del sondeig S-2, el perfil geotécnic esta constituit per un nivell reblert
(R) de 5,7 m de gruix a continuacié del qual afloren graves i conglomerats (Qt,) de
compacitat molt densa (N3,=R) i espessor superior a 6 m. De forma intercalada es detecta

una alternancga de llim sorrenc (Qacs) de compacitat mitja (N3p=24).

A la vista del perfil geotécnic es recomana realitzar la fonamentacié del pas inferior a partir

de 5,7 m de fondaria sobre les graves i conglomerats (Qt), a la zona d’execuci6 del S-2.

Donat que no s’ha pogut accedir a I'altre costat del pas inferior projectat, s’ha extrapolat el
perfil del subsdl, de manera que el perfil obtingut és una interpretaci6 en base a la
informacié del sondeig disponible. A partir de I'orografia del terreny, en aquesta zona, el
nivell de recolzament podria aparéixer a major profunditat. En fases posteriors del projecte
es recomana verificar la preséncia del nivell de graves i conglomerats (Qt,) a la cota de

fonamentacié de I'estructura.

A lapéndix 2 s’adjunta una interpretacié de la seccié geotécnica amb I'encaix del pas

inferior.

Les graves i conglomerats (Qty) son, a efectes geotecnics, un sol granular de molt elevada
densitat. Per tant es calculara la tensié admissible del calaix del pas inferior mitjangant
I'expressio recomanada al CTE per a fonamentacions superficials recolzades sobre sols

granulars:
qadm =12 Nspt (1_'_ %j(ij
3B*J\25 Per B<1,2m.

* 2
o252
3B*J\25 B PerB>1.2m,

On:

S;= Assentament total admissible, en mm.

Nspr = NUumero de cops SPT (valor mig NSPT a 0.5:-B per sobre de la base de
fonamentacio i de 2:B per sota de la mateixa).
B = Ample del calaix (m)
D = Profunditat d’encastament (definida en I'annex F del CTE)
(1+ Lj = Valor igual o menor a 1,3
3B*
Adoptant un valor de calcul de I'assaig SPT per a aquesta unitat de N3,=30, considerant un
ample del calaix de 6,0 m i ajustant 'assentament a 19 mm, s’obté una tensié admissible
de 2,0 kg/cm?>.

A la tensié admissible obtinguda amb I'expressié descrita se li ha calculat, a mode de
comprovacid, els assentaments que es produeixen considerant un modul elastic de les
graves i conglomerats (Qt,) inferior al recomanat a la caracteritzacié geotécnica donada la
presencia de Illim sorrenc (Qacs) intercalat. L’assentament immediat en un sél homogeni i

isotrop, calculat d’acord amb la teoria classica de I'elasticitat ve donat per la formula:
1-v?
s=p-B: ‘K

P (tensié neta admissible (hi ha una descarrega de terres de I'ordre de 1,0 kg/cm?))= 1,0

On:

kg/cm?

B (Ample de la fonamentacié) = 6,0 m
E (Modul de deformaci6) = 5000 T/m?
u(Coeficient de Poisson) = 0,3

Ko(Coeficient d’ influéncia) = 1,85

Introduint en I'expressid els valors corresponents es comprova que els assentaments son
de lordre de 2,0 cm. Es tracta d’'un assentament inferior a una polsada i per tant

admissible.

Per altra banda, el coeficient de balast (considerant una placa de 1 peu?) per la grava

semicimentada (Qt,) és, segons la taula 1.1 del Jiménez Salas, de I'ordre de 15 kg/cm?®.

Annex: GEOLOGIA | GEOTECNIA
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Quedem a la seva disposicié per qualsevol consulta o aclariment que estimin oportuna.

Abrera, Juliol de 2015

F: D. Bienvenido Puerto Camafort F: D. Enric Capella Cavallé
Col-legiat n° 4854 Director Tecnic
Geoplanning, S.L. Enginyer Gedleg

N° de Col-legiat 5036
Geoplanning, S.L.

Annex: GEOLOGIA | GEOTECNIA
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2

APENDIX 1: PLANTA GEOLOGICA | PERFIL LONGITUDINAL
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APENDIX 4: REGISTRE DE LES CALES
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PROJECTE:

PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL @ DADES DEL SOLLICITANT Registre: 2269
: (@ ;:. o L . B-25286238
@E\ &’"—ANNHN@ MONTSIA: TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA). Client: INALBA I\ENGINYERIA' SL - NIF:
CLAU: XE-12058.2 Cal Adreca: C/. Domenec Cardenal , num. 2, 39 13, Mollerussa (Lleida) Referencia: 8576
Av. Can Noguera, num. 11 nau 1 08630 ABRERA ala
DADES DE L'ESTUDI: P.K: 4+265.8 FuLL: _ 1 pe_1
COORDENADA : X: 291978 ;Y: 4514924 (ETRS89)
PR ASSAIGS DE LABORATORI
Gedleg de camp: BIENVENIDO PUERTO Tipus de maquina: .RETROEXCAVADORA VOLVO BL71 FOTOGRAFIES
9 | 3 | PROCTOR PROCTOR = Sle |8 x
- 2 é < § MoDIFICAT| C.B.R. [ NORMAL | GRANULOMETRIA LIMITS E‘ & 3 \@J § %
E o DESCRIPCIO 9 éfim“ %;g = ~ | = (% passa) ATTERBERG | 3 % o é 3
E = < e8| = < € = ° < %] |2 |2
e | § |28 DEL R e R e LI
e gl Fo gla|z | £ |22 22 e |8 3282 e = ° 1=
2 = TERRENY z | === 1 |0 |2 i L g9 =
£ 5 Slg @ § 5o |0 |2 | 7o %% #2 | poa|poos| w | e | S 2128 |2
= = n = =z =
REBLERT ANTROPIC
7 Grava llimosa de color marr6 grisenc amb tons ataronjats.
-~ | SOLQUATERNARI
= | Argilallimosa de color marr¢ fosc amb alguna grava -
Im4af — — | aillada. Molt humida. Consisténcia tova. 9.3 |1.92|10[11[13|14.8[1.80| 99.3| 98.7 | 88.2 [ 256 | 6.0 = i § §
I — — — o |

2 N 77777777

1 A4

I NF: 2.50 m

FI DE CALA: 28 m

3 p—
4

| DETALL, CALA
5

OBSERVACIONS: Excavable. Les rases son estables. Es detecta N.F. a 2.5 m.

Laboratori d'Assaigs per al Control de Qualitat de I'Edificacio amb Codi d'inscripcio L0600026 corresponent a la Declaracio responsable presentada a la Generalitat de Catalunya en data 02/07/2010. L'abast d'actuacié inclos a la

Declaracio responsable inscrita en el Registre General del Codi Técnic de I'Edlificacid es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Data d'emissio:
04/06/2015

Director de Laboratori i Ambit:

Enric Capella Cavallé
Enginyer Geoleg

Re: 14/4



PROJECTE:
PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL DADES DEL SOLLICITANT: Registre: 2270
@E \@%NNHN@ MONTSIA: TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) D@]J Client: INALBA ENGINYERIA, S.L. NIF: B-25286238
CLAU: XE-12058.2 Cal Adrega: C/. Domenec Cardenal , nium. 2, 3° 12, Mollerussa (Lleida) Referéncia: 8576
Av. Can Noguera, num. 11 nau 1 08630 ABRERA ala
DADES DE L'ESTUDI: PK: 5+125.0 FuLL: 1 pe:_1
COORDENADA : X: 292416 ; Y: 4514380 (ETRS89)
B o ASSAIGS DE LABORATORI
Gedleg de camp: BIENVENIDO PUERTO Tipus de maquina: .RETROEXCAVADORA VOLVO BL71 FOTOGRAFIES
8 - g PROCTOR PROCTOR ;; g 9 g g
Sla | | 2 [MOPFEAT C.B-R. | NORMAL | GRANULOMETRA | iiwirs | - Slsla e e
A i N = = | w )
E o DESCRIPCIO 2 e %;E\ 5 = [ 5| (% passa) |ATTERBERG| 2 = 313
o~ g 30 DEL SFg FRE z H§zg§§§ ’Z(L\\i}:(g S 3 ol S —
SE | 5| 29 S ESEs] s |22 |50l T T | |52 2s o |5 <[] |E
e o palt's) 21227 & |22 |22 |x |® 3222 clal 2le|° | =
o = Z o = | DF o ]o |2 W = i <
g = TERRENY 2B |5 |2 FE 52|77 |2 70|72 e |#osfpoos w | e | S SEERE
wn = =
RESTES ABOCATS DE RUNA
REBLERT ANTROPIC DE TERRAPLE
Grava llimosa de color marr6 grisenc amb tons ataronjats
. i blocs de conglomerats de fins 0.5 m.
1M-1 11.9[1.86] 46.8| 41.6 | 31.4 | No plastic o 3 =1
; ~ | o] © o
1 —
| SOL QUATERNARI
i = — — | Argilallimosa de color marr6 fosc amb alguna grava
] . | aillada. Humida. Consisténcia tova.
L - — . ;rj ~- <t 00 [@))
2_M-2 ] 9.8 [2.04] 11|14 |17 [11.8]1.87[ 94.5]| 91.0| 67.0 | No plastic g ; g g g
il . :
3 iy AVvd
= = = NF:3.00 m
1 FIDE CALA:35m
4
| DETALL, CALA
5
OBSERVACIONS: Excavable. Les rases son estables. Es detecta N.F. a 3.0 m. Daéj,ggl"z‘gj?: Director de Laboratori i Ambit:

Laboratori d'Assaigs per al Control de Qualitat de I'Edificacio amb Codi d'inscripcid L0600026 corresponent a la Declaracio responsable presentada a la Generalitat de Catalunya en data 02/07/2010. L'abast d'actuacio inclos a la
Declaracié responsable inscrita en el Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Enric Capella Cavallé
Enginyer Gedleg

Re: 14/4
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APENDIX 5: RESULTATS DE LABORATORI
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C3
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506021 .2
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 i 103104:1993
LiMIT LiQuID
Capsula N° 13
Referéncia tara MB57 MB52
N° cops 16 29
t +s+a Tara + sol + aigua 47.49 48.76
t+s Tara + sol 40.69 42.26
t Tara 15.94 15.96
s=(t+s)-t Sol 24.75 26.30
a=(t+s+a)-(t+s) |Aigua 6.80 6.50
% HUMITAT 27.47 24.71
LIMIT PLASTIC
Capsula N° 13
Referéncia tara MB1 MB19
t+s+a Tara + sl + aigua 29.99 30.82
t+s Tara + sol 28.16 28.86
t Tara 18.77 18.93
s=(t+s)-t  [Sol 9.39 9.93
a=(t+s+a)-(t+s) |Aigua 1.83 1.96
% HUMITAT 19.49 19.74
LiMIT LiQuID LI 25.6
LIMIT PLASTIC Lp 19.6
iINDEX DE PLASTICITAT Ip (LI-Lp) 6.0
LIMIT LIQUID CARTA DE PLASTICITAT
25.6
100 60.0
- 50.0 BAIXA MITJANA ALTA
©
5
- % 40.0 CH
S o
‘= @
g S 300 Ch
= % OH
(] — e —— £
;\3 q # 20.0 g
oL
10.0 o
cL-mL ® ML
ML
0.0
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 14 18 22 26 30 34 38
N° de cops Limit Liquid

LLIMS SORRENCS.

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C3
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506021 1
ACTA DE RESULTATS
ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT
UNE 103101:1995
tara 1784.00 t+s+a tara + sol + aigua 24.47
A mostra total seca a l'aire 1780.80 t+s tara + sol 24.26
fraccio6 grollera rentada + tara 1795.75 t tara 7.92
B fraccioé grollera rentada 11.75 a=(t+s+a)-(t+s) aigua 0.21
C=(A-B)f fraccio fina seca 1746.60 s=(t+s)-t sol 16.34
D=B+C mostra total seca 1758.35 W = (als)-100 humitat higroscopica 1.29
E fraccié fina ?:f;:’ada secaa 169.88 f= 100/(100+W) factor de correccio 0.9873
F=E-f fraccio fina assajada seca 167.72 C/F= 10413527
Fracci6 grollera: material retingut pel tamis 2mm
Fraccié fina: material que passa pel tamis 2mm
TAMISOS RETINGUT ENTRE TAMISOS PASSA EN MOSTRA TOTAL
ASTM UNE grams en part | grams en mostra o
designacié g mm < mm fina total grams &
5" 127 125 0.00 1758.35 100.0
4" 101.6 100 0.00 1758.35 100.0
3" 76.2 30 0.00 1758.35 100.0
21/2" 63.5 63 0.00 1758.35 100.0
2" 50.8 50 0.00 1758.35 100.0
1" 38.1 40 0.00 1758.35 100.0
112" 25.4 25 0.00 1758.35 100.0
3/4" 19.1 20 0.00 1758.35 100.0
12" 12.7 12.5 0.00 1758.35 100.0
3/8" 9.52 10 1.33 1757.02 99.9
1/4" 6.35 6.3 3.98 1753.04 99.7
n°4 4.75 5 1.33 1751.71 99.6
n°10 2 2 5.11 1746.60 99.3
n°16 1.19 1.25 0.32 3.33 1743.27 99.1
n°40 0.42 0.4 0.76 7.91 1735.36 98.7
n°80 0.177 0.16 3.05 31.76 1703.59 96.9
n°200 0.074 0.08 14.65 152.56 1551.04 88.2
100.00 ™ CLASSIFICACIO
90.00 UNE-EN ISO 14688-1
80.00 % GRAVES 1
70.00 grolleres 1
© 60.00 T % SORRES 11 mitjanes 1
o 50.00 fines 9
s 40.00 %<0.080mm 88
R 30.00
20.00 CLASSIFICACIO
' ASTM-D 2487-00 (USCS)
10.00 % GRAVES 0
0.00 grolleres 0
100 10 1 0.1 0.01 % SORRES 12 mitjanes 2
fines 10
Mida de les particules (mm) %<0.080mm 88
DESCRIPCIO:

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

"\

W)

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

A
AuT——

o

Wy

GUILLEM RODRIGUEZ

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

‘.\ \
A ,,k\
Wi

JAVIER VICENTE

EL TECNIC RESPONSABLE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

GUILLEM RODRIGUEZ




GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

(#00

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C3
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODIACTA: L1506021 .3
ACTA DE RESULTATS
ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR NORMAL
UNE 103500:1994
Pes maca (9) 2500
Pes mostra total 15000 g Altura de caiguda (mm) 305
Mostra retinguda en el tamis 20mm 0g \ 0.0 % N° capes 3
N° cops/capa 26
\ PUNT N° \ 1 2 \ 3 | 4 \
- motlle N°
SV Volum motlle (cm®) 1000 1000 1000 1000
ul- H20 afegida (%) 9 12 15 18
':: m+s+a motlle+sol+aigua (9) 7160.00 7282.00 7314.00 7252.00
E[m motlle (9) 5243.00 | 5243.00 | 5243.00 | 5243.00
2 s+a = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 1917.00 | 2039.00 | 2071.00 | 2009.00
4 s = (s+a)100/(100+w) sol (@) 1711.66 | 1792.29 | 1779.94 | 1699.64
pd =s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 1.71 1.79 1.78 1.70
- pesasubstancies N° X15 X18 X17 X17
= t+s+a tara+sol+aigua (9) 608.63 529.40 706.53 652.15
< [t+s tara+sol (9) 549.94 473.10 616.07 561.41
§ t tara (@) 60.72 64.09 62.88 62.88
D s =(t+s)t sol (@) 489.22 | 409.01 553.19 | 498.53
a = (t+s+a)-(t+s) aigua (9) 58.69 56.30 90.46 90.74
w=als * 100 HUMITAT (%) 12.00 13.76 16.35 18.20
- 1.81
o 1.80
g 179 o ~_
> 1.78
- 1.77 / N
< 1.76 / N\
O 1.75 / N\
'J,J 1.74 / AN
— 1.73 / \\
< 1.72
E 1 4 \
(7] 1.70 N
Z 1.69 , , , : ,
a 115 125 135 145 155 165 175 185
HUMITAT %
[DENSITAT MAXIMA: 1.80 gicm® |HUMITAT OPTIMA 14.8 % |
OBSERVACIONS

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506021 4
ACTA DE RESULTATS
ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR MODIFICAT
UNE 103501:1994
Pes maca (9) 4535
‘Pes mostra total ‘ 30000 g ‘ Altura de caiguda (mm) 457
\Mostra retinguda en el tamis 20mm \ 0g \ 0.0 %\ N° capes 5
N° cops/capa 60
[ PUNT N° | 1 2 ] 3] 4 ]
- motlle N°
5 \ Volum motlle (cm®) 2320 2320 2320 2320
wl- H20 afegida (%) 0 3 6 9
E m+s+a motlle+sol+aigua (9) 10804.00 | 11118.00 | 11052.00 | 10869.00
E|m motlle (9) 6249.00 | 6249.00 | 6249.00 | 6249.00
2 |sta = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 4555.00 | 4869.00 | 4803.00 | 4620.00
& s = (s+a)100/(100+w) sol (9) 424471 | 445430 | 4314.98 | 4083.08
pd =s/V DENSITAT SECA (g/cma) 1.83 1.92 1.86 1.76
- pesasubstancies N° Y15 Y16 Y2 Y21
. t+s+a tara+sol+aigua (9) 421.11 378.80 357.05 438.21
< |t+s tara+sol (9) 396.52 351.78 326.98 394.27
'§ t | tara (@) 60.15 61.58 61.13 60.11
% s = (t+s)-t sol (9) 336.37 290.20 265.85 334.16
a = (t+s+a)-(t+s) aigua (9) 24.59 27.02 30.07 43.94
w =a/s * 100 HUMITAT (%) 7.31 9.31 11.31 13.15
. 1.93
E 1.91 i
% 1.89
-~ 1.87
g 1.85 // ~
w ¢
5o
- .
57
) .
Z 1.75 5
a 7.0 9.0 11.0 13.0
HUMITAT %
|DENSITAT MAXIMA: 1.92 g/icm® |HUMITAT OPTIMA: 9.3 %
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: sOL

OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C3

POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m

N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15

PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506021 .6

ACTA DE RESULTATS

INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN EDOMETRE
UNE 103601:1996

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C3
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506021 .5
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DEL COL.LAPSE EN SOLS
UNE 103406:2006
PREPARACIO MOSTRA: [C]  INALTERADA [C] REMOLDEJADA [ paLTRES:
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 165.67
sol+aigua 79.47
- referéncia tara 8 - referéncia tara G23 M Massa anell (9)| 86.20
t+st+a; taratsol+aigua (9)| 165.67 trtspta;  taratsol+aigua (g)| 110.21 & interior (mm)| 49.85
tits; tara+sol (g9)| 155.55 ttsy tara+sol (g)| 98.73 Ho Altura (mm)| 20.05
t; tara (9)| 86.20 - t 29.38 A Area (sz) 19.52
s; sol (g)| 69.35 St sol (9)| 69.35 V Volum (cma) 39.13
a; aigua (g)] 10.12 a aigua (g)| 11.48
Wi % HUMITAT INICIAL 14.59 Wi % HUMITAT FINAL 16.55
DENSITAT HUMIDA INICIAL p,; = 2.03 glcm3 DENSITAT HUMIDA FINAL p,; = 212 glcm3
DENSITAT SECA INICIAL py = 1.77 glcm3 DENSITAT SECA FINAL py; = 1.82 glcm3
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kglcm? mm
Ajust 22-06-15 8:30 - 0.05 0.05 3.180
d1 22-06-15 8:30 2.50 0.50 0.50 3.180
d2 22-06-15 9:00 2.50 0.50 1.00 2.992
d3 22-06-15 9:30 2.50 0.50 1.50 2.871
d4 22-06-15 10:00 2.50 0.50 2.00 2.795
d5
d6
d7
d8
d9 23-06-15 2.740
INUNDACIO
df [ 24-06-15  10:30 10.00 2.00 200 [ 2701
I: INDEX DE COL.LAPSE
0.20%
Ic: POTENCIAL DE COL.LAPSE
0.19%
OBSERVACIONS
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
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JAVIER VICENTE LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088 GUILLEM RODRIGUEZ

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 164.40
sol+aigua 78.90
- referéncia tara 7 - referéncia tara G8 M Massa anell (g)| 85.50
ti+sita, tarat+sol+aigua (9)| 164.40 trrsqta;  tarat+sol+aigua (9)| 112.14 0 Interior (mm)| 49.85
tits; tara+sol (9)| 15417 sy tara+sol (g)| 100.38 Ho Altura (mm)| 19.95
t; tara (g)| 85.50 - t 31.71 A Area (sz) 19.52
S sol (g)| 68.67 St sol (g)| 68.67 V Volum (cm®)| 38.94
a aigua (g)| 10.23 ay aigua (9)| 11.76
Wi % HUMITAT INICIAL 14.90 Wf % HUMITAT FINAL 17.13
DENSITAT HUMIDA INICIAL p,; = 203 glem® DENSITAT HUMIDA FINAL p, = 2,07 glem®
DENSITAT SECA INICIAL py = 1.76  glem® DENSITAT SECA FINAL py = 1.76  glem®
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kg/cm? mm
Ajust 26-06-15 9:00 - 0.03 0.03 3.718
Lo 26-06-15 9:05 0.50 0.10 0.10 3.686
INUNDACIO
Ly
L,
Ls
Ly
Ls
Le
Ly
L
L Finac 27-06-15 9:00 0.50 0.10 0.10 3.676
% INFLAMENT LLIURE
-0.05%
OBSERVACIONS
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

NIF: B-25477678

PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM:
VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576)

CLIENT: GEOPLANNING, SL
OBRA:

POBLACIO:

N° OBRA: 15290

PETICIONARI: GEOPLANNING, SL

N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: sOL

REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C3
PROFUNDITAT: 0.60-1.00 m

DATARECOLLIDA:  04/06/15

DATA ACTA: 01/07/15 CODIACTA: L1506021 .8

ACTA DE RESULTATS

ASSAIGS QUIMICS
ACIDESA DE BAUMANN-GULLY, CONTINGUT EN SULFATS, CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA, CONTINGUT EN CARBONATS, CONTINGUT EN SALS SOLUBLES

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 |N° MOSTRA: L1506021 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP- |REF. CLIENT: M1
POBLACIO: AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) pROFUNDITAT:  0.60-1.00 m
N° OBRA: 15290 pATAREcoLLIDA: 04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506021 .7
ACTA DE RESULTATS
INDEX DE CBR
UNE 103502:1995
Densitat proctor (g/cm?) 1.92 Retingut al tamis 20mm. UNE (%) 0
Humitat optima proctor (%) 9.3 Substitucié de material [ si O nNo
Sobrecarrega emprada 9 kg
Numero de cops 15 30 60
Humitat compactacié (%) 9.5 9.9 9.8
Humitat final (%) 13.7 14.8 16.1
Absorcio6 (%) 4.2 4.9 6.3
Inflament (%) 0.73 1.05 1.64
index de CBR 9.8 10.8 12.8
Densitat humida (g/cm®) 1.99 2.07 2.11
Densitat seca (g/cm®) 1.82 1.88 1.92
iNDEX CBR - DENSITAT
1.95
1.93
g 1.91 INDEX CBR DENS. PROCTOR
% 1.89 13.0 100%
= 11.0 98%
2 187
g 10.0 95%
a 1.85
1.83
1.81
9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0
index CBR
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SULFATS ACIDESA DE BAUMANN-GULLY
SEGONS UNE 103-201-96 SEGONS UNE 83962-08
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm
Gresol N° (9) Beaker de filtrat N°
Tara gresol (g) Pes mostra (seca a l'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) (g)
Pes mostra (seca a I'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) Q) Dissoluci6 d'acetat sodic 1N (CH;COONa) (ml) 200
Pes gresol + sulfat de bari després de la calcinacio (9) Dissolucié filtrada (ml)
Sulfat de Bari (9) Indicador FENOLFTALEINA
Sulfats (% SO;) N.D. Valoracié amb hidroxid sodic 0.1 N (NaOH) (ml)
Sulfats (mg/kg) (SO3) N.D. ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D. N.D.
Sulfats (mg/kg) (SO,) N.D. ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D.
DET. QUALITATIVA DE SULFATS N.D
SEGONS UNE 103-202-95 o
TIPUS D'EXPOSICIO
CONTINGUT EN GUIX (%) 0.7344 Qa Qb Qc
SECONS NLT-115/99 ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
ACIDESA > 200
AGRESSIVITAT DELS BAUMANN-GULLY
SOLS AL FORMIGO, SULFATS
ANNEX 5 EHE (mg SO, 7/kg) 2000-3000 3000-12000 >12000
(% SO,7) 0.2-0.3 % 0.3-1.2 % >1.2%
MATERIA ORGANICA CONTINGUT EN SALS SOLUBLES
SEGONS UNE 103-204-93 SEGONS NLT-114/99
Pesasubstancies N° P75 Pesasubstancies N° G27
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm
Beaker N° BG10 P Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 2.00mm UNE 7 050-2) (9) 50.0047
M Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 0,160mm UNE 7 050-2) (9) 0.2779 V Volum de la dissolucié (ml) 500
C cm’ de soluci6 de permanganat potassic K,MnO, (ml) 0.3 Beaker de filtrat N° BP8
f Factor de normalitat de la solucio 1 v Volum filtrat (ml) 100
% MATERIA ORGANICA %MO= 0.1032-C-f/ M 0.11 Tara Beaker de filtrat 99.7754
Tara beaker + residu sec 99.8092
r _Residu sec 0.0338
% SALS SOLUBLES %SS= (V-r)/(v-p): 100 0.34
% SALS SOLUBLES SENSE GUIX N.D.
DETERMINACIO DEL CONTINGUT EN CARBONATS DELS SOLS
SEGONS UNE 103-200-93
TARAT AMB CaCO; ASSAIG
T1 T2 MITJANA E1 E2
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
Tara (9) Tara (9)
Carbonat calcic + tara (9) m Pes mostra + tara (9)
A Carbonat calcic (9) Peso mostra (9)
Lectura CO; final Lectura CO; final
Lectura CO, inicial Lectura CO, inicial
V Volum CO, (cm®) v Volum CO, (cm®)
% CARBONATS %CaCO3=(A-v)/((m-V) N.D. N.D.
% CARBONATS N.D.
OBSERVACIONS
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506022 TIPUS MOSTRA: sOL
) ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA ) . .
OBRA: VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
POBLACIO: CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.50-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 03/07/15 CODI ACTA: L1506022 .1
ACTA DE RESULTATS
ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT
UNE 103101:1995
tara 1779.30 t+s+a tara + sol + aigua 31.40
A mostra total seca a l'aire 1507.30 t+s tara + sol 31.23
fraccio grollera rentada + tara 2578.75 t tara 7.87
B fracci6 grollera rentada 799.45 a=(t+s+a)-(t+s) aigua 0.17
C=(A-B)f fraccio fina seca 702.74 s=(t+s)-t sol 23.36
D=B+C mostra total seca 1502.19 W = (als)-100 humitat higroscopica 0.73
E fraccié fina Ia,:i:’ada secaa 89.28 f= 100/(100+W) factor de correccio 0.9928
F=E-f fraccio fina assajada seca 88.63 C/F= 79284274
Fracci6 grollera: material retingut pel tamis 2mm
Fraccié fina: material que passa pel tamis 2mm
TAMISOS RETINGUT ENTRE TAMISOS PASSA EN MOSTRA TOTAL
ASTM UNE grams en part | grams en mostra o
designacio g mm 2 mm fina total grams &
5" 127 125 0.00 1502.19 100.0
4" 101.6 100 0.00 1502.19 100.0
3" 76.2 80 0.00 1502.19 100.0
21/2" 63.5 63 397.40 1104.79 73.5
2" 50.8 50 0.00 1104.79 73.5
1" 38.1 40 0.00 1104.79 73.5
11/2" 25.4 25 65.35 1039.44 69.2
3/4" 19.1 20 92.87 946.57 63.0
12" 12.7 12.5 60.08 886.49 59.0
3/8" 9.52 10 48.98 837.51 55.8
1/4" 6.35 6.3 60.11 777.40 51.8
n°4 4.75 5 25.84 751.56 50.0
n°10 2 2 48.82 702.74 46.8
n°16 1.19 1.25 3.86 30.60 672.13 44.7
n°40 0.42 0.4 6.03 47.81 624.32 41.6
n°80 0.177 0.16 8.20 65.01 559.31 37.2
n°200 0.074 0.08 10.96 86.90 47242 314
100.00 CLASSIFICACIO
90.00 UNE-EN ISO 14688-1
80.00 ot % GRAVES 53
70.00 N grolleres 5
© 60.00 "’”W**X;: I % SORRES 16 mitjanes 5
@ 50.00 P fines 6
© I o
% 40.00 T %<0.080mm 31
R 30.00 r
20.00 CLASSIFICACIO
' ASTM-D 2487-00 (USCS)
10.00 % GRAVES 50
0.00 grolleres 3
100 10 1 0.1 0.01 % SORRES 19 mitjanes 6
fines 10
Mida de les particules (mm) %<0.080mm 31
DESCRIPCIO:

GRAVES AMB LLIMS SORRENCS.

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506022 TIPUS MOSTRA: sSOL
) ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA ) R .
OBRA: VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: c4
POBLACIO: CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.50-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 03/07/15 CODI ACTA: L1506022 .2
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG
UNE 103104:1993 y BS1377-2:1990
LiMIT PLASTIC
Capsula N° 12
Referéncia tara
t +s+a Tara + sol + aigua
t+s Tara + sol
t Tara
s=(t+s)-t Sol
a=(t+s+a)-(t+s) |Aigua
% HUMITAT
LIMIT LiQUID LI -
LiMIT PLASTIC Lp -
iNDEX DE PLASTICITAT Ip (LI-Lp) -
CARTA DE PLASTICITAT
60
= 50 4 BAIXA MITJANA ALTA
5
? 40 1 CH
o
3 30 o
2 o
£ 20 A MH
10 | . oL
CL-ML ML
0 ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limit Liquid
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506022 TIPUS MOSTRA: SOL
) ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA ) R .
OBRA: VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: c4
POBLACIO: CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.50-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 03/07/15 CODI ACTA: L1506022 .3
ACTA DE RESULTATS
ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR NORMAL
UNE 103500:1994
Pes maca (9) 2500
Pes mostra total 23805 g Altura de caiguda (mm) 305
Mostra retinguda en el tamis 20mm 8804.8 g \ 370 % N° capes 3
N° cops/capa 26
[ PUNT N° | 1 2 3 [ 4 ]
- motlle N°
SV Volum motlle (cm®) 1000 1000 1000 1000
ul- H20 afegida (% 5 8 11 14
':: m+s+a motlle+sol+aigua (9) 7185.00 7323.00 7337.00 7321.00
E[m motlle (@) 5242.00 | 5242.00 | 5242.00 | 5242.00
2 s+a = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 1943.00 | 2081.00 | 2095.00 | 2079.00
4 s = (s+a)100/(100+w) sol (@) 1789.63 | 1859.70 | 1817.80 | 1771.93
pd =s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 1.79 1.86 1.82 1.77
- pesasubstancies N° X9 ZER X17 LP
= t+s+a tara+sol+aigua (9) 628.30 641.18 713.82 641.01
< [t+s tara+sol (9) 583.73 579.66 627.69 554.96
§ t tara (@) 63.65 62.67 62.88 58.41
D s =(t+s)t sol (@) 520.08 | 516.99 | 564.81 496.55
a = (t+s+a)-(t+s) aigua (9) 44.57 61.52 86.13 86.05
w=als * 100 HUMITAT (%) 8.57 11.90 15.25 17.33
- 1.87
"’E 1.86 =
o 1.85
2 1.84
< 1.83 //
2 182 N
”n 1.81 7
:: 1.80
= 1.79
7] 1.78
z 177 AN
] . : : : :
a 8.5 10.5 125 14.5 16.5
HUMITAT %
[DENSITAT MAXIMA: 1.86 glcm’ [HUMITAT OPTIMA 11.9 %
OBSERVACIONS

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506022 TIPUS MOSTRA: SOL
) ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA ) )
OBRA: VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) REF. CLIENT: M1 PROGEDENCIA c4
POBLACIO: CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.50-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 03/07/15 CODI ACTA: L1506022 .4
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DEL COL.LAPSE EN SOLS
UNE 103406:2006
PREPARACIO MOSTRA: [C] INALTERADA [C] RemoLDEJADA [0 oALTRES:
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 166.09
sol+aigua 79.90
- referencia tara 8 - referéncia tara G19 M Massa anell (9)| 86.19
t+sita; taratsol+aigua (g9)| 166.09 trbspta;  taratsol+aigua (9)| 112.24 & interior (mm)| 49.85
tits; tara+sol (g9)| 157.60 trtsy tara+sol (g)| 100.47 Ho Altura (mm)| 20.05
ti tara (9)| 86.19 - t 29.06 A Area (sz) 19.52
S; sol (9)] 71.41 St sol (9)] 71.41 V Volum (cms) 39.13
a; aigua (9)| 8.49 a aigua (9)| 11.77
Wi % HUMITAT INICIAL 11.89 Wf % HUMITAT FINAL 16.48
DENSITAT HUMIDA INICIAL p,; = 2.04 glcm3 DENSITAT HUMIDA FINAL p,; = 215 glcm3
DENSITAT SECA INICIAL py = 1.82 glcm3 DENSITAT SECA FINAL py = 1.85 glcm3
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kglcm? mm
Ajust 22-06-15 10:00 - 0.05 0.05 3.619
d1 22-06-15 10:00 2.50 0.50 0.50 3.619
d2 22-06-15 10:30 2.50 0.50 1.00 3.542
d3 22-06-15 11:00 2.50 0.50 1.50 3.477
d4 22-06-15 11:30 2.50 0.50 2.00 3.433
d5
d6
d7
d8
d9 23-06-15 3.392
INUNDACIO
df [ 2406-15  12:00 10.00 2.00 200 [ 3372
I: INDEX DE COL.LAPSE
0.10%
Ic: POTENCIAL DE COL.LAPSE
0.10%
OBSERVACIONS
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LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088
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LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

/&,{va,zi‘: —
i_ N
et

GUILLEM RODRIGUEZ




A\

2,

4

=

C

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)

Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678

OBRA: ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA
VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA)

POBLACIO: CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576)

N° OBRA: 15290

PETICIONARI: GEOPLANNING, SL

N° MOSTRA: L1506022 TIPUS MOSTRA: sOL

REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
PROFUNDITAT: 0.50-1.00 m

DATARECOLLIDA:  04/06/15

DATA ACTA: 03/07/15 CODIACTA: L1506022 .6

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506022 TIPUS MOSTRA: sOL
) ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA . . )
OBRA: VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
POBLACIO: CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 0.50-1.00 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 03/07/15 CODI ACTA: L1506022 .5
ACTA DE RESULTATS
INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN EDOMETRE
UNE 103601:1996
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 164.26
sol+aigua 78.77
- referéncia tara 7 - referéncia tara G8 M Massa anell (g)| 85.49
t+s+a; taratsol+aigua (g)| 164.26 trtseta;  taratsol+aigua (9)| 114.43  Interior (mm)| 49.65
tits; tara+sol (9)| 156.07 t+sy tara+sol (g9)| 102.29 Ho Altura (mm)| 19.65
t; tara (9)| 85.49 - t 31.71 A Area (sz) 19.36
S sol (g)| 70.58 St sol (g)| 70.58 V. Volum (cm®)| 38.04
a aigua (9)| 8.19 ay aigua (9)| 12.14
Wi % HUMITAT INICIAL 11.60 Wf % HUMITAT FINAL 17.20
DENSITAT HUMIDA INICIAL p,; = 2.07 glcm3 DENSITAT HUMIDA FINAL p,¢= 217 glcm3
DENSITAT SECA INICIAL pg; = 1.86  glem® DENSITAT SECA FINAL py = 1.85 glem®
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kglcm? mm
Ajust 22-06-15 12:00 - 0.03 0.03 4.857
Lo 22-06-15 12:05 0.50 0.10 0.10 4.840
INUNDACIO
Ly
L,
Ls
Ly
Ls
Le
Ly
Ls
L Finac 23-06-15 12:00 0.50 0.10 0.10 4.895
% INFLAMENT LLIURE
0.28%

ACTA DE RESULTATS

ASSAIGS QUIMICS
ACIDESA DE BAUMANN-GULLY, CONTINGUT EN SULFATS, CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA, CONTINGUT EN CARBONATS, CONTINGUT EN SALS SOLUBLES

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI
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JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

GUILLEM RODRIGUEZ

SULFATS ACIDESA DE BAUMANN-GULLY
SEGONS UNE 103-201-96 SEGONS UNE 83962-08
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm
Gresol N° (9) Beaker de filtrat N°
Tara gresol (g) Pes mostra (seca a l'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) (g)
Pes mostra (seca a I'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) Q) Dissoluci6 d'acetat sodic 1N (CH;COONa) (ml) 200
Pes gresol + sulfat de bari després de la calcinacio (9) Dissolucié filtrada (ml)
Sulfat de Bari (9) Indicador FENOLFTALEINA
Sulfats (% SO;) N.D. Valoracié amb hidroxid sodic 0.1 N (NaOH) (ml)
Sulfats (mg/kg) (SO3) N.D. ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D. N.D.
Sulfats (mg/kg) (SO,) N.D. ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D.
DET. QUALITATIVA DE SULFATS N.D
SEGONS UNE 103-202-95 o
TIPUS D'EXPOSICIO
CONTINGUT EN GUIX (%) 0.1311 Qa Qb Qc
SECONS NLT-115/99 ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
ACIDESA > 200
AGRESSIVITAT DELS BAUMANN-GULLY
SOLS AL FORMIGO, SULFATS
ANNEX 5 EHE (mg SO, 7/kg) 2000-3000 3000-12000 >12000
(% SO,7) 0.2-0.3 % 0.3-1.2 % >1.2%
MATERIA ORGANICA CONTINGUT EN SALS SOLUBLES
SEGONS UNE 103-204-93 SEGONS NLT-114/99
Pesasubstancies N° P33 Pesasubstancies N° G52
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm
Beaker N° BG5 P Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 2.00mm UNE 7 050-2) (9) 50.0094
M Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 0,160mm UNE 7 050-2) (9) 0.2860 V Volum de la dissolucié (ml) 500
C cm’ de soluci6 de permanganat potassic K,MnO, (ml) 3.2 Beaker de filtrat N° BP45
f Factor de normalitat de la solucio 1.00 v Volum filtrat (ml) 100
% MATERIA ORGANICA %MO= 0.1032-C-f/ M 1.15 Tara Beaker de filtrat 105.9593
Tara beaker + residu sec 106.0533
r Residu sec 0.094
% SALS SOLUBLES %SS= (V-r)/(v-p): 100 0.94
% SALS SOLUBLES SENSE GUIX N.D.
DETERMINACIO DEL CONTINGUT EN CARBONATS DELS SOLS
SEGONS UNE 103-200-93
TARAT AMB CaCO; ASSAIG
T1 T2 MITJANA E1 E2
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
Tara (9) Tara (9)
Carbonat calcic + tara (9) m Pes mostra + tara (9)
A Carbonat calcic (9) Peso mostra (9)
Lectura CO; final Lectura CO; final
Lectura CO, inicial Lectura CO, inicial
V Volum CO, (cm®) Volum CO, (cm®)
% CARBONATS %CaCO3=(A-v)/((m-V) N.D. N.D.
% CARBONATS N.D.
OBSERVACIONS
N.D.: NO DETERMINAT
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
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Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 1.70-2.20 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506023 .1
ACTA DE RESULTATS
ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT
UNE 103101:1995
tara 1784.80 t+s+a tara + sol + aigua 33.21
A mostra total seca a l'aire 1017.90 t+s tara + sol 33.03
fraccio grollera rentada + tara 1840.46 t tara 7.62
B fraccioé grollera rentada 55.66 a=(t+s+a)-(t+s) aigua 0.18
C=(A-B)f fraccio fina seca 955.47 s=(t+s)-t sol 25.41
D=B+C mostra total seca 1011.13 W = (als)-100 humitat higroscopica 0.71
E fraccié fina Ia,:i:’ada secaa 134.95 f= 100/(100+W) factor de correccio 0.9930
F=E-f fraccio fina assajada seca 134.00 C/F= 71303446
Fracci6 grollera: material retingut pel tamis 2mm
Fraccié fina: material que passa pel tamis 2mm
TAMISOS RETINGUT ENTRE TAMISOS PASSA EN MOSTRA TOTAL
ASTM UNE grams en part | grams en mostra o
designacio g mm 2 mm fina total grams &
5" 127 125 0.00 1011.13 100.0
4" 101.6 100 0.00 1011.13 100.0
3" 76.2 80 0.00 1011.13 100.0
21/2" 63.5 63 0.00 1011.13 100.0
2" 50.8 50 0.00 1011.13 100.0
1" 38.1 40 0.00 1011.13 100.0
112" 25.4 25 0.00 1011.13 100.0
3/4" 19.1 20 19.88 991.25 98.0
12" 12.7 12.5 6.13 985.12 97.4
3/8" 9.52 10 4.46 980.66 97.0
1/4" 6.35 6.3 12.28 968.38 95.8
n°4 4.75 5 4.68 963.70 95.3
n°10 2 2 8.23 955.47 94.5
n°16 1.19 1.25 0.65 4.63 950.84 94.0
n°40 0.42 0.4 4.36 31.09 919.75 91.0
n°80 0.177 0.16 23.28 165.99 753.75 74.5
n°200 0.074 0.08 10.76 76.72 677.03 67.0
100.00 T g CLASSIFICACIO
90.00 AN UNE-EN ISO 14688-1
80.00 % GRAVES 6
70.00 S grolleres 4
© 60.00 T % SORRES 27 mitjanes 15
o 50.00 fines 8
3 40.00 %<0.080mm 67
R 30.00
20.00 CLASSIFICACIO
' ASTM-D 2487-00 (USCS)
10.00 % GRAVES 5
0.00 grolleres 1
100 10 1 0.1 0.01 % SORRES 28 mitjanes 3
fines 24
Mida de les particules (mm) %<0.080mm 67
DESCRIPCIO:

LLIMS SORRENCS.

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: sSOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 1.70-2.20 m
N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODIACTA: L1506023 .2
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG
UNE 103104:1993 y BS1377-2:1990
LiMIT PLASTIC
Capsula N° 12
Referéncia tara
t +s+a Tara + sol + aigua
t+s Tara + sol
t Tara
s=(t+s)-t Sol
a=(t+s+a)-(t+s) |Aigua
% HUMITAT
LIMIT LiQUID LI -
LiMIT PLASTIC Lp -
iNDEX DE PLASTICITAT Ip (LI-Lp) -
CARTA DE PLASTICITAT
60
= 50 4 BAIXA MITJANA ALTA
5
? 40 1 CH
o
S 30 1 et
2 o
£ 20 A MH
10 | . oL
CL-ML ML
0 ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limit Liquid
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LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: sOL

OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1

POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) |  |pRoFUNDITAT: 1.70-2.20 m

N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA:  04/06/15

PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506023 .4

ACTA DE RESULTATS

ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR MODIFICAT
UNE 103501:1994

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 1.70-2.20 m
N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODIACTA: L1506023 .3
ACTA DE RESULTATS
ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR NORMAL
UNE 103500:1994
Pes maca (9) 2500
Pes mostra total 15301 g Altura de caiguda (mm) 305
Mostra retinguda en el tamis 20mm 300.83 g \ 2.0 % N° capes 3
N° cops/capa 26
\ PUNT N° \ 1 \ 2 \ 3 | 4 \
- motlle N°
SV Volum motlle (cm®) 1000 1000 1000 1000
ul- H20 afegida (%) 6 8 10 12
:: m+s+a motlle+sol+aigua (9) 7152.00 7294.00 7339.00 7258.00
E[m motlle (@) 5242.00 | 5242.00 | 5242.00 | 5242.00
2 s+a = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 1910.00 | 2052.00 | 2097.00 | 2016.00
4 s = (s+a)100/(100+w) sol (@) 1750.18 | 1854.11 | 1861.59 | 1760.42
pd =s/V DENSITAT SECA (g/cm3) 1.75 1.85 1.86 1.76
- pesasubstancies N° F5 F7 X1 SD
= t+s+a tara+sol+aigua (9) 566.36 646.75 910.38 711.53
< [t+s tara+sol (9) 523.87 590.00 816.98 628.55
§ t tara (@) 58.55 58.29 78.38 56.98
2 s = (t+s)t sol (@) 465.32 531.71 738.60 | 571.57
a = (t+s+a)-(t+s) aigua (9) 42.49 56.75 93.40 82.98
w=als * 100 HUMITAT (%) 9.13 10.67 12.65 14.52
- 1.88
ME .
5 1.86 /
2 1.84
5 1.82 / \
w 1.80 / \
o s/ N\
'E 1.78
=S Vi N
7] Pd
z 1.74
] . : : : : .
a 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
HUMITAT %
[DENSITAT MAXIMA: 1.87 glcm® |HUMITAT OPTIMA 11.8 % |
OBSERVACIONS
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088 GUILLEM RODRIGUEZ

Pes maca (9) 4535
‘Pes mostra total ‘ 30602 g ‘ Altura de caiguda (mm) 457
\Mostra retinguda en el tamis 20mm \ 601.66 g \ 2.0 %\ N° capes 5
N° cops/capa 60
[ PUNTN° | 1 [ 2 ] 3] 4 ]
- motlle N°
5 \ Volum motlle (cm®) 2320 2320 2320 2320
wl- H20 afegida (%) 4 7 9 12
:: m+s+a motlle+sol+aigua (9) 10909.00 | 11280.00 | 11340.00 | 11210.00
E[m motlle (9) 6123.00 | 6123.00 | 6123.00 | 6123.00
2 s+a = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 4786.00 5157.00 5217.00 5087.00
'g s = (s+a)100/(100+w) sol (9) 4506.11 | 4723.09 | 4701.37 | 4492.79
pd =s/V DENSITAT SECA  (g/icm®) 1.94 2.04 2.03 1.94
- pesasubstancies N° X6 X3 X5 DF
. t+s+a tara+sol+aigua (9) 741.18 807.16 930.65 547.89
< |t+s tara+sol (9) 702.25 746.11 846.29 491.02
E t ] tara (9) 75.50 81.59 7712 61.03
% s = (t+s)-t sol (9) 626.75 664.52 769.17 429.99
a = (t+s+a)-(t+s) aigua (9) 38.93 61.05 84.36 56.87
w = als * 100 HUMITAT (%) 6.21 9.19 10.97 13.23
- 2.05
s e
E 2.03 \
2 2.01
S
] 1.99
@ 1.97
- .
'E 1.95 / \
7] rt N
Z 1.93
o 6.0 7.0 8.0 9.0 100 11.0 120 130
HUMITAT %
|DENSITAT MAXIMA: 2.04 g/icm® |HUMITAT OPTIMA: 9.8 %
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 |N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: SOL

OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: VINALLOP- |REF. CLIENT: M1

POBLACIO: AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT.  1.70-2.20 m

N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA: 04/06/15

PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506023 .5

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA:
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT:
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT:

N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA:
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA:

L1506023 TIPUS MOSTRA: sOL

M1 PROCEDENCIA: C4
1.70-2.20 m

04/06/15

01/07/15 CODIACTA: L1506023 .6

ACTA DE RESULTATS
INDEX DE CBR
UNE 103502:1995

ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DEL COL.LAPSE EN
UNE 103406:2006

sOLS

Densitat proctor (g/cm?) 2.04 Retingut al tamis 20mm. UNE (%) 2.00
Humitat optima proctor (%) 9.8 Substitucié de material [ si O nNo

Sobrecarrega emprada 9 kg

Numero de cops 15 30 60

Humitat compactacié (%) 9.6 9.2 9.0

Humitat final (%) 12.0 13.1 13.5

Absorcioé (%) 2.4 3.9 4.5

Inflament (%) 1.69 3.09 4.69

index de CBR 11.3 14.3 16.9

Densitat humida (glcms) 212 2.18 2.23

Densitat seca (g/cm®) 1.94 2.00 2.04

iNDEX CBR - DENSITAT
2.05
2.03
= iNDEX CBR DENS. PROCTOR
e 2.01
5 17.0 100%
B 1.99 14.0 98%
g 1.97 11.0 95%
8 .
1.95
1.93
11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
index CBR
OBSERVACIONS:
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
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PREPARACIO MOSTRA: [C] INALTERADA [C] RemoLDEJADA [0 oALTRES:
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 166.65
sol+aigua 79.99
- referencia tara 10 - referéncia tara G23 M Massa anell (9)| 86.66
t+sita; taratsol+aigua (g9)| 166.65 trbspta;  taratsol+aigua (g)| 110.91 & interior (mm)| 49.80
tits; tara+sol (g)| 158.41 ttse tara+sol (g)| 101.19 Ho Altura (mm)| 20.00
t; tara (9)| 86.49 - t 29.27 A Area (sz) 19.48
S; sol (9)| 71.92 St sol (9)| 71.92 V Volum (cms) 38.96
a; aigua (g9)| 8.24 a aigua (9)| 9.72
Wi % HUMITAT INICIAL 11.46 Wf % HUMITAT FINAL 13.52
DENSITAT HUMIDA INICIAL p; = 205 glem® DENSITAT HUMIDA FINAL p = 213  glem®
DENSITAT SECA INICIAL py; = 1.84 glem® DENSITAT SECA FINAL py = 1.88  glem®
CARREGA  PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA  UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kglcm? mm
Ajust 22-06-15 9:05 - 0.05 0.05 2.976
d1 22-06-15 9:05 2.50 0.50 0.50 2.976
d2 22-06-15 9:35 2.50 0.50 1.00 2.853
d3 22-06-15 10:05 2.50 0.50 1.50 2.737
d4 22-06-15 10:35 2.50 0.50 2.00 2.650
d5
dé
d7
d8
d9 23-06-15 2.601
INUNDACIO
df [ 24-06-15 11:05 10.00 2.00 2.00 [ 2586
I: INDEX DE COL.LAPSE
0.08%
Ic: POTENCIAL DE COL.LAPSE
0.08%
OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: sOL

OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4

POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 1.70-2.20 m

N° OBRA: 15290 DATA RECOLLIDA: 04/06/15

PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506023 .8

ACTA DE RESULTATS

ASSAIGS QUIMICS
ACIDESA DE BAUMANN-GULLY, CONTINGUT EN SULFATS, CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA, CONTINGUT EN CARBONATS, CONTINGUT EN SALS SOLUBLES

CLIENT: GEOPLANNING, SL NIF: B-25477678 N° MOSTRA: L1506023 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: PROJECTE CONSTRUCTIU DE VIA VERDA DEL MONTSIA. TRAM: REF. CLIENT: M1 PROCEDENCIA: C4
POBLACIO: VINALLOP-AMPOSTA (TARRAGONA) CLAU: XE-12058.2. (REF. 8576) PROFUNDITAT: 1.70-2.20 m
N° OBRA: 15290 DATARECOLLIDA:  04/06/15
PETICIONARI: GEOPLANNING, SL DATA ACTA: 01/07/15 CODI ACTA: L1506023 .7
ACTA DE RESULTATS
INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN EDOMETRE
UNE 103601:1996
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 165.84
sol+aigua 79.98
- referéncia tara 9 - referéncia tara G12 M Massa anell (g)| 85.86
t+s+a; taratsol+aigua (g)| 165.84 trtseta;  taratsol+aigua (g)| 110.95  Interior (mm)| 49.90
tits; tara+sol (g9)| 157.05 t+sy tara+sol (g)| 100.68 Ho Altura (mm)| 19.90
t; tara (9)| 85.73 - t 29.36 A Area (sz) 19.56
S sol (9)| 71.32 St sol (9)| 71.32 V. Volum (cm®)| 38.92
N aigua (g9)] 8.79 3 aigua (g)| 10.27
Wi % HUMITAT INICIAL 12.32 Wf % HUMITAT FINAL 14.40
DENSITAT HUMIDA INICIAL p,; = 2.06 glcm3 DENSITAT HUMIDA FINAL p,¢= 2.09 glcm3
DENSITAT SECA INICIAL pg = 1.83  glem® DENSITAT SECA FINAL py; = 1.83  glem®
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kglcm? mm
Ajust 22-06-15 9:00 - 0.03 0.03 2.588
Lo 22-06-15 9:05 0.50 0.10 0.10 2.573
INUNDACIO
Ly
L,
Ls
Ly
Ls
Le
L
Ls
L Finac 23-06-15 9:00 0.00 0.00 2.555
% INFLAMENT LLIURE
-0.09%

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE
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SULFATS ACIDESA DE BAUMANN-GULLY
SEGONS UNE 103-201-96 SEGONS UNE 83962-08
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm
Gresol N° (9) Beaker de filtrat N°
Tara gresol (g) Pes mostra (seca a l'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) (g)
Pes mostra (seca a I'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) Q) Dissoluci6 d'acetat sodic 1N (CH;COONa) (ml) 200
Pes gresol + sulfat de bari després de la calcinacio (9) Dissolucié filtrada (ml)
Sulfat de Bari (9) Indicador FENOLFTALEINA
Sulfats (% SO;) N.D. Valoracié amb hidroxid sodic 0.1 N (NaOH) (ml)
Sulfats (mg/kg) (SO3) N.D. ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D. N.D.
Sulfats (mg/kg) (SO,) N.D. ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D.
DET. QUALITATIVA DE SULFATS N.D
SEGONS UNE 103-202-95 o
TIPUS D'EXPOSICIO
CONTINGUT EN GUIX (%) 0.5234 Qa Qb Qc
SECONS NLT-115/99 ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
ACIDESA > 200
AGRESSIVITAT DELS BAUMANN-GULLY
SOLS AL FORMIGO, SULFATS
ANNEX 5 EHE (mg SO, 7/kg) 2000-3000 3000-12000 >12000
(% SO,7) 0.2-0.3 % 0.3-1.2 % >1.2%
MATERIA ORGANICA CONTINGUT EN SALS SOLUBLES
SEGONS UNE 103-204-93 SEGONS NLT-114/99
Pesasubstancies N° P95 Pesasubstancies N° G27
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2 mm
Beaker N° BG10 P Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 2.00mm UNE 7 050-2) (9) 50.0022
M Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 0,160mm UNE 7 050-2) (9) 0.2784 V Volum de la dissolucié (ml) 500
C cm’ de soluci6 de permanganat potassic K,MnO, (ml) 1.2 Beaker de filtrat N° BP13
f Factor de normalitat de la solucio 1.00 v Volum filtrat (ml) 100
% MATERIA ORGANICA %MO= 0.1032-C-f/ M 0.44 Tara Beaker de filtrat 99.5346
Tara beaker + residu sec 99.5887
r _Residu sec 0.0541
% SALS SOLUBLES %SS= (V-r)/(v-p): 100 0.54
% SALS SOLUBLES SENSE GUIX N.D.
DETERMINACIO DEL CONTINGUT EN CARBONATS DELS SOLS
SEGONS UNE 103-200-93
TARAT AMB CaCO; ASSAIG
T1 T2 MITJANA E1 E2
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
Tara (9) Tara (9)
Carbonat calcic + tara (9) Pes mostra + tara (9)
A Carbonat calcic (9) Peso mostra (9)
Lectura CO; final Lectura CO; final
Lectura CO, inicial Lectura CO, inicial
V Volum CO, (cm®) Volum CO, (cm®)
% CARBONATS %CaCO3=(A-v)/((m-V) N.D. N.D.
% CARBONATS N.D.
OBSERVACIONS
N.D.: NO DETERMINAT

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

)
W \

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

GUILLEM RODRIGUEZ




Disiitass Taagina EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA. FASE 2 ANNEX 3. Estudi geotécnic

APENDICE 2

Pagina 5 de 5



DE GEOSERVEIS

OFICINA CENTRAL: DELEGACIO BARCELONA:

Passeig La Salle 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS ?;/i.dgzsgg;'jgagdgellas 91-95, entl. 2n esc.dta 08029 BARCELONA
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L’abast d’actuacié inscrit del laboratori es pot consultar a www.gencat.cat i www.codigotecnico.org .




Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita INFORME NUm.: 13849/14/M02

ESTUDI GEOTECNIC
PROJECTE CONSTRUCTIU
VIA VERDA DEL MONTSIA
TRAM: AMPOSTA - SANT CARLES DE LA RAPITA
(MONTSIA)

INFORME: 13849/14/M02

DATA: 10 de novembre de 2014

Laboratori d’Assaigs per al Control de Qualitat de I'Edificacié amb declaracié responsable inscrita amb el codi L0600040, presentada el 13/07/2010 i modificada el 07/04/2014. L’abast d’actuacid inscrit del laboratori es pot consultar a www.gencat.cat i
www.codigotecnico.org.
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Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS DE L’ESTUDI

1.1. INTRODUCCIO
Per encarrec de GEOVIAL, SLP, i segons les instruccions rebudes, es redacta el present

informe geologic i geotécnic per a complimentar la redaccié del Projecte Constructiu. Via
Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita. Clau XE-12058.3.

1.2. ANTECEDENTS

Com a antecedents en |'estudi geotécnic de la traca que ens ocupa disposem dels seglients treballs
geologics i geotecnics realitzats a la zona (facilitats per part de I’enginyeria redactora del projecte):

Projecte Constructiu. Millora de la connexié de la TV-3405 amb la N-340 i TV-3408.PK 0+000 al
1+000. Amposta. Clau ME-07114. GRECCAT, SL. Setembre 2009.

Aixi mateix, s’ha consultat tota la bibliografia geologica i geotécnica disponible de la zona, en
concret s’han utilitzat el Mapa Geolégico MAGNA, de I'Instituto Geoldgico y Minero de Espafa
(IGME); i els fulls 522 Amposta i 547 Alcanar de la cartografia geologica de I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC), escales 1:250.000 i 1:50.000.

1.3. OBIJECTIUS DE L’ESTUDI

El principal objectiu del present informe és coneixer la naturalesa i les caracteristiques geotécniques
del terreny que es troba en contacte amb el tragat i tot I'ambit de projecte.

A partir dels treballs de camp s’hauran d’establir informacions sobre els seglients aspectes:

Reconeixement, estudi i definicid geologica del subsol afectat en el projecte.

Historia geologica de la zona. Context geologic. Hidrogeologia, Geomorfologia, Tectonica.

Context Sismic de la zona.

Caracteritzacié geotécnica del subsol o dels materials afectats per la traca i per les possibles
estructures de projecte. Parametres geotécnics de les litologies i/o unitats geotécniques definides.

Valoracioé de I'estudi dels desmunts segons les litologies afectades, consideracions geotécniques.

DE GEOSERVEIS
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Valoracid de I'estudi de reblerts o terraplenats, litologies afectades i consideracions.

Consideracions geotéecniques i definicio de parametres per a calculs de fonamentacions de les
estructures de projecte.




Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita

2. METODOLOGIA, TREBALLS REALITZATS

2.1. RECONEIXEMENT DE CAMP

Per poder dur a terme els objectius exposats, s’ha realitzat una campanya de camp de tot I'ambit de
projecte, aixi com les seves proximitats, amb |'objectiu de reconéixer els materials aflorants
superficialment i els del subsol, visibles en desmunts, excavacions, rases, etc.

La informacid recopilada a partir dels treballs de camp s’ha anat ampliant i comparant a la
disponible en la bibliografia geologica i geotécnica disponible de la zona, sobretot a partir de les
fotografies aéries i de la cartografia geologica de 'lGME i de I'ICGC.

Seguint les indicacions de la direccié facultativa del projecte, s’ha dissenyat una campanya
geotécnica, tant de camp com de laboratori, que s’ha previst que aportara la informacid necessaria
per a definir tots els objectius d’aquest informe.

Tots els treballs han estat supervisats per una gedloga de Mediterrania de Geoserveis, SL.

Com veurem seguidament, la campanya geotécnica de camp consta d’un seguit de prospeccions i
assaigs in situ com cales mecaniques, penetrometres dinamics i sondeigs a rotacio, distribuits tots
per tota la traca de projecte.

Totes les prospeccions de camp realitzades i que seguidament es descriuran es trobaran
documentades en a I'annex del present informe i, en I’ ANNEX C.1. CAMPANYA DE CAMP. PLANOLS
DE SITUACIO s’hi podran observar els emplacaments en planta sobreposats al tracat de projecte i a

el ortofotomapa de la zona.

A continuacid es descriuen un per un tots els treballs de camp realitzats.

2.2. PROSPECCIONS DE CAMP

2.2.1. CALES

Durant el dia 17 de febrer de 2014 han estat realitzades fins a un total de 8 cales mecaniques que
s’han distribuit en I'ambit de projecte amb la finalitat de coneixer les propietats mecaniques del
terreny, permetre definir-ne la possible base de terraple i determinar el seu possible Us com a
materials de terraple.

DE GEOSERVEIS
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La situacié de cadascuna de les cales ha estat supervisada i aprovada per la direccié facultativa del
projecte, si bé cal tenir en compte també petites variacions degudes a les caracteristiques del punt
d’emplagament, aixi com les necessitats que s’han anat veient durant la campanya de camp.

La maquinaria emprada ha estat una retroexcavadora mixta JCB 3CX, proveida de cullera de 60 cm
d'amplada i una llargada de brag de 4.5 metres.

Les cales son una excavacié d’'uns 2.0 m longitudinals en el terreny, i fins a la fondaria que permeti
la maquinaria emprada, o bé la ripabilitat del terreny. Un cop observats els materials excavats i
identificades i analitzades les parets de les cales, les excavacions tornen a ser reomplertes per a
restituir el terreny.

Es reserva sempre una quantitat de material com a mosta representativa en cadascuna de les cales.

Les cotes topografiques de les cales es consideren en tot moment a cota de terreny, relacionant
sempre aquest punt amb el planol topografic facilitat per la direccié facultativa.

Les observacions geotécniques de totes les cales realitzades es documenten en grafics
representatius i fotografies en color i s’adjunten a I’ ANNEX A.1. REGISTRE DE CALES MECANIQUES.

A continuacié es desglossa una relacié de totes les cales realitzades, amb les referéncies
d’emplacament a partir de les coordenades UTM dels planols topografics.

CALES MECANIQUES
Situacié UTM segons planols ..
CALA dwg Fondaria | element | oy o
X Y 7 d’investigacié | constructiu

C1 296390.0 | 4508903.0 3.7 35 m vial -
C-2 296228.0 | 4508309.0 3.2 39 m vial 0+340,31
C3 296356.0 | 4506904.0 2.7 40 m vial 1+754,57
C-4 296340.0 | 4505506.0 3.1 32 m vial 3+152,76
C-5 296327.0 | 4504218.0 1.7 43 m vial 4+451,09
C-6 296726.0 | 4502885.0 1.5 3.7 m vial 5+845,51
C-7 297112.0 | 4500781.0 0.9 28 m vial 8+011,75
C-8 296897.0 | 4499587.0 | 1.07 26 m vial 9+237,50

Taula 1. Relacié de les cales mecaniques realitzades, situacié i profunditat assolida.

2.2.2. SONDEIGS

Durant el mateix dia 17 de febrer de 2014 es van realitzar un total de 2 sondeigs a rotacio (S-1 i
$-2), mitjancant perforacié amb corona de vidia amb obtencié de testimoni continu que ha estat
dipositat en caixes porta testimonis, per trams de 60 cm i caixes de fins a 3.0 m.




Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita

La maquinaria de perforacié esta equipada d’una sonda hidraulica TECOINSA TP-50/400 muntada
sobre un camio IVECO.

La sonda de perforacié presenta les segiients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECOINSA TP-50/400
Pes total 14.000 kg
Poténcia motor 113 CV—-2.400 rpm
Empenta 1.800 kg
Tir maxim 6.00 kg

La situacid de cadascun dels sondeigs ha estat supervisada i aprovada per la direccié facultativa del
projecte, si bé cal tenir en compte també petites variacions degudes a les caracteristiques del punt
d’emplacament, aixi com les necessitats que s’han anat veient durant la campanya de camp.

Tot el testimoni litologic recuperat en el sondeig es diposita en caixes “portatestimonis”
plastificades, dissenyades per a aquesta finalitat. Cada caixa consta de 5 trams de 0.6 cm de
longitud i fins a un total de 3.0 m, que permeten dipositar el testimoni litologic per a una clara
visualitzacid i estudi.

Totes aquestes caixes son fotografiades digitalment i en color.
Les cotes topografiques de cada sondeig es consideren en tot moment a cota de terreny,
relacionant sempre aquest punt amb el planol topografic facilitat per la direccié facultativa, o bé la

cartografia de I'|CGC.

La fondaria 0.0 m, o boca del sondeig, s’inicia al nivell del terreny, i es considera creixent i positiva a
mesura que augmenta la profunditat d’investigacio i/o perforacié.

Les profunditats assolides en cada sondeigs sén de 15.0 m.

Les observacions geotécniques de tots els sondeigs realitzats es documenten en grafics
representatius i fotografies en color i s’adjunten a 'ANNEX A.2. REGISTRE DE SONDEIGS A ROTACIO
AMB OBTENCIO DE TESTIMONI CONTINU.

A continuacido es desglossa una relacid de tots els sondeigs realitzats, amb les referéncies
d’emplagament a partir de les coordenades UTM dels planols topografics.
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SONDEIGS A ROTACIO
Situacié UTM segons planols Fondari | t o
SOND. dwg ) on a.rla 5 elemen : ala
d’investigacié | constructiu traga
X Y z
S-1 296164.0 | 4508663.0 | 4.7 15.0m - 0+000
S-2 296950.0 | 4499824.0 | 1.3 15.0m OF 8+950 | 8+950

Taula 2. Relacié dels sondeigs a rotacio i obtencid de testimoni continu realitzats, situacio i profunditat assolida.

2.2.3. INSTAL-LACIO DE PIEZOMETRES
S’ha instal-lat un piezometre de control en cadascun dels sondeigs realitzats S-1 i S-2.

Els piezometres consten d’una canonada de PVC de 62 mm de diametre extern i 52 mm de diametre
intern. Les parets del tub és de 5 mm de gruix. Per a les zones d’entrada d’aigua es fa servir una
canonada de PVC de caracteristiques similars, perd amb ranures que permeten I'entrada d’aigua a
I'interior.

L'espai entre la canonada i la paret del sondeig s’omple convenientment amb grava neta i
bentonita, segons sigui cega o ranurada la canonada. Aquest reompliment serveix per no deixar
espai anular buit a I'interior, filtrar el terreny i impermeabilitzar algunes zones del piezometre.

En algun cas es col-loca també tub ranurat revestit amb geotextil que evita I'entrada de particules a
I'interior del piezometre.

A la part inferior de la canonada dels piezdbmetres es col-loca un tap de PVC, que s’uneix mitjancant
una rosca a la canonada.

En els grafics del registre de sondeigs s’hi documenta de manera grafica la instal-lacié dels
piezometres, i s’hi adjunten fotografies en color de I'emplacament de lI'arqueta de registre
instal-lada.

2.2.4. PENETROMETRES DINAMICS DPSH

Durant el mateix dia 17 de febrer de 2014 es van realitzar també 2 penetrometres (P-1 i P-2) o
assaigs a percussié dinamica, de tipus DPSH, i seguint les especificacions establertes en la norma
UNE-EN ISO 103801:1994.

S’ha utilitzat una sonda de penetracié dinamica hidraulica, model ROLATEC-ML-60-A.

Aquest tipus d’assaig o sondeig consisteix a clavar un barnillatge metal-lic i normalitzat que avanca
en el terreny mitjancant la caiguda d’un pes lliure. El nombre de cops que sén necessaris per a
penetrar 20 cm proporciona una dada qualitativa de la resisténcia del terreny anomenada Nyg.
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La sonda emprada presenta les seglients caracteristiques, tal i com indica la normativa:

CARACTERISTIQUES SONDA PERCUSSIO
M Pes martell 63.5 kg
H alcada de caiguda de M 76 cm
A Secci6 de la punta 20 cm?

El colpejament Nyo que s’obté en I'assaig penetrometric es pot correlacionar empiricament amb el
colpejament N obtingut en un assaig SPT (Standard Penetration Test).

En el cas de litologies majoritariament cohesives podem aplicar I'expressié de Dapena et. al (2000)
seglent:
Nspr= (13-log Nppsn)-2

Mentre que per a litologies detritiques es recomana I'expressié de Daghler (1987):
NspT (AUT.)= 25 |0g (1-22NDPSH )-15.16/1.27

Les cotes topografiques dels penetrometres es consideren en tot moment a cota de terreny,
relacionant sempre aquest punt amb el planol topografic facilitat per la direccio facultativa.

Les observacions geotécniques de tots els penetrometres realitzats es documenten en grafics
representatius i fotografies en color i s’adjunten a ’ANNEX A.3. REGISTRE DE PENETROMETRES
DINAMICS.

A continuacié es desglossa una relacié de tots els penetrometres realitzats, amb les referéncies
d’emplacament a partir de les coordenades UTM dels planols topografics:

SONDEIGS A ROTACIO
Situacio UTM segons planols Fondari | :
SOND. dwg ondaria | €lement | o a traca
d’investigacié | constructiu
X Y z
P-1 296462.4 | 4509047.3 | 49m 150 m -
P-2 296979.0 | 4499934.0 | 1.2m 14.6 m OF 8+890 8+890

Taula 3. Relacié dels penetrometres realitzats, situacié i profunditat assolida.

2.3. PRESA DE MOSTRES
2.3.1. ASSAIGS SPT | MOSTRES REPRESENTATIVES

A l'interior dels sondeigs es van realitzar un total de 10 assaigs SPT (Standard Penetration Test),
prova que consisteix a clavar un aparell normalitzat bipartit mitjancant la caiguda lliure d’'una massa
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de 63.5 kg de pes, des d’una algada de 76 cm, tal i com estableixen les especificacions definides en
la norma UNE 103801:1994.

Les caracteristiques del mostrejador bipartit son les seglients:

CARACTERISTIQUES MOSTREJADOR
Longitud 813 mm
Diametre exterior 51 mm
Diametre interior 35 mm
Pes total 7.14 kg

Aquest aparell bipartit permet la recuperacié d’una mostra representativa del subsol assajat.

La introduccié de I'aparell s’efectua en tres o quatre trams de 15 cm cadascun, i s’anota el nimero
de cops que ha de fer la massa per permetre la penetracié de I'aparell en el terreny.

El nUmero de cops necessari per clavar I'aparell el primer tram de 15 cm s’anomena “penetracio
d’assentament (Ng)”.

S’anomena resistencia a la penetracié N3 el valor total de la suma de cops necessaris per clavar dins
el terreny el mostrejador bipartit el segon i tercer trams de 15 cm.

Es pot finalitzar I'assaig si s’assoleix un niumero de cops = 50, i es considerara rebuig (Rb). Per a
roques toves aquest rebuig (Rb) es pot correspondre a un nimero de cops = 100.

Ateses les caracteristiques litologiques del subsol, hi ha hagut casos en els que no ha estat possible
recuperar mostra representativa, i s'opta per I'Us de punta cega, adequada i normalitzada per a
assaigs SPT en sols d’aquest tipus (molt rics en graves de diametres superiors als de I'aparell bipartit
normalitzat).

Els assaigs SPT es documenten de manera grafica en el registre de cadascun dels sondeigs al que
pertanyen. Se situen a la fondaria corresponent de I'assaig amb un requadre que engloba el tram de
la presa de mostra amb el valor N3 a l'interior.

D’altra banda es va extreure també 1 mostra representativa, mitjancant rotacio, la qual va ser
plastificada in situ (documentada graficament en el registre de sondeigs com a “P”); aixi mateix, es
va agafar 1 mostra representativa de la caixa portatestimonis (documentada graficament en el
registre de sondeigs com a “R”).
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2.3.2. MOSTRES DE REPRESENTATIVES RECOLLIDES DURANT LA REALITZACIO DE LES CALES

Durant la realitzacié de les cales mecaniques es reserva sempre una quantitat de sol a la fondaria
que es consideri oportuna per a definir-la com a Mostra Representativa de les litologies definides.

Un cop obtingudes totes les mostres de sol procedents de la realitzacié de les cales mecaniques se
selecciones les que es consideraran representatives de 'ambit de projecte.

S’han considerat un total de 8 Mostres Representatives de les Cales, per a ser assajades al
laboratori.

Les mostres representatives seleccionades i obtingudes en les cales es documenten de manera
grafica en el registre de cadascuna de les cales a la que pertanyen. Se situen a la fondaria
corresponent amb un requadre que engloba alguns dels parametres geotécnics més caracteristics
gue la defineixen.

2.3.3. MOSTRES D’AIGUA

Durant la realitzacio dels sondeigs i en la majoria de les cales s’ha detectat aigua en el seu interior, i
s’ha recollit mostra representativa de I'aigua per a ser analitzada al laboratori posteriorment.

En total han estat recollides fins a un total de 2 Mostres d’Aigua freatica i/o piezomeétrica de I'ambit
de projecte.

Les mostres d’aigua recollides en els sondeigs es documenten de manera grafica en el registre de
cadascun dels sondeigs al que pertanyen. Se situen a la fondaria corresponent amb un requadre que
engloba el digraf Ai en el seu interior.
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2.4. ASSAIGS DE LABORATORI, MOSTRES REPRESENTATIVES ANALITZADES

Les mostres obtingudes a partir dels assaigs SPT i totes les mostres representatives tant dels
sondeigs com de les cales, han estat seleccionades per tal de ser assajades al laboratori i obtenir la
caracteritzacio geotéecnica de la litologia a la que corresponen.

Totes les mostres d’aigua recollides en els treballs de camp també seran analitzades per tal
d’obtenir els parametres d’agressivitat quimica al formigé.

Totes les mostres seleccionades han estat traslladades a un laboratori acreditat, on s’"han sotmes als
assaigs de caracteritzacié mecanica i quimica, segons la normativa vigent, els resultats dels quals
s’exposen en capitols posteriors i s’adjuntaran a les actes de resultats de ’ANNEX B.

Es recullen a la taula seglient la relacié de presa de mostres recollides durant els treballs de camp i
s’hi descriuen els assaigs de laboratori que s’hi ha dut a terme:

SELECCIO DE MOSTRES | ASSAIGS DE LABORATORI
mostra prospeccio tipus Fondaria (m) assaig de laboratori

M-1 C-1 MR 1.0 G, LA, H, D, In, Co, PN, CBR, Mo, SS, Gx
M-2 C-2 MR 1.4 G, LA, H, PN
M-3 C-2 MR 3.2 G, LA, H, PN
M-4 C-3 MR 1.1 G, LA, H, D, In, Co, PM, CBR, Mo, SS, Gx
M-5 C-3 MR 3.9 G, LA
M-6 Cc4 MR 1.0 G, LA H, D, In, Co, PN, Mo, SS, Gx
M-7 C-4 MR 2.2 G, LA, H, PM
M-8 C-5 MR 4.2 G, LA H
M-9 C-6 MR 2.9 G, LA H
M-10 Cc-7 MR 1.0 G, LA, H, D, In, Co, PM, CBR, Mo, SS, Gx
M-11 C-8 MR 1.5 G, LA, H, D, In, Co, PN, Mo, SS, Gx
M-12 S-1 SPT 1.20 G, LA H,D,S, Co
M-13 S-1 SPT 6.60 G, LA H,D,S
M-14 S-1 MR 9.70 G, LA, H,D,S,Cs, TD, Ed
M-15 S-2 SPT 1.80 G,LA H,D,S
M-16 S-1 Mostra d’Aigua 45m AA
M-17 S-2 Mostra d’Aigua 2.5m AA

Taula 4. Relacié de presa de mostres i assaigs de laboratori realitzats en les mateixes.




Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita INFORME NUm.: 13849/14/M02

G: Granulometria d’un sol per tamisat (UNE 103101); LA: Determinacio dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i 1044), H:
Humitat de sol mitjangant I'assecat en estufa (UNE 103300); Mo: Contingut de materia organica oxidable d’un sol (UNE
103204); S: Contingut en sulfats solubles agressius al formigé (UNE 83963, EHE); D: Densitat aparent d’un sol (UNE
103301 i altres); Co: index de col-lapse d’un sol (UNE NLT-254); In: Inflament lliure d’un sol en eddometre (UNE 103601);
TD (CD). Tall directe de tres provetes consolidades i drenades (CD). (UNE 103401); Cs: trencament a compressio simple
en sols (UNE 103400); Ed: Consolidacié unidimensional de sol en edometre (UNE 103405) PN: Préctor Normal (UNE
103500); PM: Préctor Modificat (UNE 103501); CBR: index CBR (UNE 103502); AA: Analitica completa d’una mostra
d’aigua per determinar la seva agressivitat al formigd (EHE) i que inclou pH a 252 (UNE 83952), Contingut en Sulfats
solubles agressius (UNE 83956), Contingut en Magnesi (UNE 83955), CO, lliure (UNE-EN 13577), Contingut en Residu Sec
(UNE 83957), en Amoni i en Clorurs (UNE 7178).
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3. SITUACIO | CONTEXT DE LA ZONA

3.1. SITUACIO GEOGRAFICA

El projecte objecte d’estudi consisteix en la construccié de la Via Verda del Montsia. Tram:

Amposta — Sant Carles de la Rapita.

La zona d’estudi se situa en marge oest del Delta de I'Ebre, concretament des de I'extrem sud-est de
la poblacié d’Amposta fins a I'entrada de Sant Carles de la Rapita, anant practicament en paral-lel al

canal de la Rapita o també anomenat canal de navegacio Carles lll.

L'ambit de projecte transcorre per una linia d’orientacié practicament nord-sud, amb una
topografia practicament plana, amb variacions topografiques relativament suaus. Es una zona on les

aiglies no porten velocitat i transcorren lentament en direccié al mar.

— =g ;\Qt-&i g

SR e

oblenou A T e
Dot s 1a- T

4 PARCNATURAL :-_ P
DEL: BEL‘TAsqﬁ“ BRE e et

Sa nt ' a rI ¢ E (X): 294986.6 my - H (Y): 4499133.1 m UTM 31N / ETRS83
e Y E (X): 295081.6 m - N (Y): 4499336.5 m UTM 31N / ED50
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Figura 1. Situacio geografica. Mapa topografic 1:250.000 de I'ICGC.
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3.2. CONTEXT GEOLOGIC

Geologicament ens situem dins del mateix Delta de I'Ebre, concretament en I'Ultim tram de la
Depressio de I'Ebre, un cop ja aconseguida la plana que segueix les puntes de la Serralada Ibérica i
les serres Prelitoral i Litoral catalanes.

El sistema deltaic de I'Ebre s'encaixa sobre materials del substrat Mesozoic, format de manera
majoritaria per calcaries i dolomies que, tectonicament, aqui estan dominades per un suau plec
orientat NE-SO.

La majoria de falles existents sén de distensid, i individualitzen una série de blocs, tant emergits
com deprimits, recoberts per diposits nedgens i quaternaris. La geotectonica a la qual esta sotmesa
la zona, ha desenvolupat la depressié sobre la qual s'ha format el delta de I'Ebre.

En la major part del tram central de la zona d’estudi ens situariem dins del que podem anomenar
com "motes" naturals (levées), que estan formades per bancs de sediment que distribueixen el llit
funcional del riu.

Aquests bancs es formen de manera natural, per la successiva superposicié de capes de sediments
d'aportacié del riu durant les seves crescudes i desbordaments, generalment acumulats a unes
altures mitges entre 1,5-3,5 m sobre el nivell mig del riu.

La textura dels sediments és variable, si bé hi ha un important domini de fraccié sorra fina, hi ha una
gran dispersié granulometrica, des d’argiles, Ilims i sorres, amb totes les possibilitats intermedies
pel que fa a mescles i variacions en percentatges relatius es refereix (argiles sorrenques, llim
argilosos o sorrencs, etc).

Localment, poden arribar a formar estructures de laminacié encreuada. La mida de gra de les
intercalacions arenoses mostraria el descens general cap a la desembocadura del riu.

Aqguests sediments acostumen també a presentar certs continguts biologics, majoritariament arrels
i fragments de plantes, encara que poden existir també alguns indicis de petits gasteropodes. Tot i
aixo, el contingut organic total és baix, tot i que podrien apareixer intercalacions de petits llits en els
guals s'insinua la formacié de torba, com s’ha detectat en alguns punts de la traca.

Existeixen també sectors amb antics canals fluvials abandonats.

A partir del full 522 Amposta i 547 Alcanar de la cartografia geologica de I'lGME a escala 1:50.000 i
dels planols de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) podem diferenciar les diferents
unitats litologiques:
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E (X): 287499.0 m - H (Y): 4505808.0 m - H: 131.7 m UTM 31N / ETRS89
E (X): 287593.9 m - H (Y): 4506011.4 m - H: 131.7 m UTM 31N / ED50

Esteu veient Mapa geoldgic 1:250,000

icge.cat

Figura 2. Situacié geologica. Mapa geologic 1:250.000 de I'ICGC.

QUATERNARI

Qpa: Conjunt de sediments predominantment sorrencs que formen la plana al-luvial i deltaica.
Localment inclouen nivells argilosos amb més o menys matéria organica dipositats en ambient

d'aiguamolls o de maresma, o nivells de graves d'origen fluvio-deltaic. Edat: Holoce.

Qln: Diposits de llera abandonada formats per sorres mitjanes i llims. Localment contenen capes de

torba. Edat: Holoce.

Qmd: Diposits de maresmes degradades antropicament, constituits per torba amb intercalacions de
lutites i sorres fines. Ocasionalment, es poden formar sols de crostes calcaries cimentant les sorres.

Edat: Holoce.

Qac3: Diposits al-luvials- col-luvials formats per bretxes i llims vermellosos amb graves anguloses

disperses. Edat: Plistoce superior.
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Qv3: Ventalls al-luvials constituits per graves i blocs amb matriu sorrenco-argilosa. Edat: Plistoce

superior.

3.3. GEOMORFOLOGIA

El modelat de la zona esta caracteritzat per un relleu practicament pla corresponent a la plana delta
del riu Ebre.

La traca de la carretera estudiada presenta una topografia forca plana, si bé amb una tendéncia
descendent a mida que ens apropem a mar, és a dir en direccié Sant Carles de la Rapita.

En conjunt, des de I'extrem nord de la zona d’estudi, situat a Amposta, fins a I'extrem sud, a Sant
Carles de la Rapita, hi ha un desnivell aproximat d’uns 4,0 metres.

Aguest relleu amb un pendent suau i continu de nord a sud es veu interromput per diferents cursos
i canals d’aigua de poca importancia ja no fan variar significativament la topografia de la zona.

3.4. HIDROGEOLOGIA

La zona objecte d’estudi es troba situada dins la conca hidrografica de riu Ebre, i a cavall de les
arees hidrogeologiques 313 Beseit-Montsia i 406 Ebre, segons la classificacio feta per I'ICC de les
unitats hidrogeologiques de Catalunya, on els aquifers es trobarien essencialment en formacions de
graves, sorres i argiles en diposits al-luvials, deltaics i de planes costaneres.

Els aqulifers que es trobarien en aquesta zona hidrogeologica acostumaran a ser lliures, i estan
associats a I'aquifer del riu Ebre.

La hidrologia superficial de la zona es resumeix en canals i sequies que permeten |'abastament
d’aigua a totes les zones de cultiu esteses per tot el Delta. Concretament, tal i com s’ha esmentat
anteriorment, I'ambit d’estudi discorre practicament paral-lel al canal Maritim o de la Rapita o
també antigament anomenat canal de navegacié de Carles Ill. Aquest canal és perpendicular al
propi Ebre i prové d’una bifurcacié del canal de la dreta de I'Ebre.

3.5. SISMICITAT
Segons la Norma de Construccion Sismoresistente: Puentes (NCSP), el termes municipals d’ Amposta
i Sant Carles de la Rapita presenten una acceleracio sismica basica (a,) de 0.04-g, és a dir 0.392 m/s?,

i amb un coeficient de contribucio k d’1.0.

L’acceleracio sismica de calcul (a.), respon a la seglient equacié:
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ac=S-p-ap

On:

a, és I'acceleracié sismica basica, definida aqui com 0.08-g (m/sz)

p és un coeficient adimensional de risc, obtingut com a producte de dos factors: p= |

jcorrespon a un factor d’importancia que és funcid de la importancia del pont per a un periode de
retorn de 500 anys. Se’n consideren 2 valors:

construccions d’importancia normal =1.0
construccions d’importancia especial 1 =1.3
On:

i correspon a un factor modificador per a considerar un periode de retorn diferent de 500 anys. El
producte p-ap representa I'acceleracid sismica horitzontal corresponent a un periode de retorn Pg_ El
valor d’aquesta acceleracid es pot deduir d’un estudi probabilista de la perillositat sismica en
I’emplacament del pont. A manca d’aquest estudi, es pot assumir la suposicié que = (Pr/500)>*

Pel cas que ens ocupa s’ha considerat un periode de retorn Pg=500.

S és el coeficient d’amplificacié del terreny, que per valors de p-a, < 0.1-g, com seria el cas
estudiat, s’aplica S=C/1.25.

| on C és un coeficient de terreny que depén de les caracteristiques geotecniques, agafat aqui amb
valor 1.41 (mitja ponderada) considerant el terreny tipus II-IV estimat fins a fondaries de 30.0 m.

Per tant, s’obtenen uns valors d’acceleracié sismica de calcul (a.), segons el tipus de construccié:

Tipus de construccié Acceleracio de calcul, a,
Normal 0,0452-g 0,4437 m/s’
Especial 0,0588-g 0,5768 m/s’

3.6. RISCOS GEOLOGICS

Els processos geodinamics que afecten a la superficie de la terra poden provocar una série de
moviments del terreny, fendmens hidrics i fluxos erosius de diferent magnitud i caracteristiques,
gue poden constituir riscos geologics a I'afectar, de forma directe o indirecte, a les infraestructures
projectades ja que aquestes interaccionen amb el terreny circumdant.
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Es descriuen a continuacid les diferents tipologies de riscos geologics potencials considerats en
I'entorn del tram objecte d’estudi, aixi com la perillositat existent per la ocurrencia d’aquests
processos.

Risc de lliscament o despreniments: En general, dintre d’aquest tipus de risc geologic s’inclouen els
moviment de vessant associats a inestabilitats gravitacionals, motivats per canvis en I'estructura,
per processos de degradacio i alteracié superficial o per modificacions artificials de les geometries
estables.

En I'entorn del tracat no s’han detectat cap tipus de risc per despreniments de tipus lliscament o
bolcada de blocs.

Risc sismic: tal i com s’ha especificat en I'apartat anterior, segons la Norma Bdsica de Construccion
Simoresistente, els termes municipals d’Amposta i Sant Carles de la Rapita presenten una
acceleracié sismica basica (a,) de 0.04-g, és a dir 0.392 m/s> amb un coeficient de contribucié k
d’1.0.

Risc d’inundabilitat: segons els estudis realitzats per a la redaccié de I'INUNCAT tot el Delta de
I'Ebre esta catalogat com a zona inundable. A més a més, cal afegir a aquest estudi, el registre real
dels episodis d’inundacid del delta en els darrers temps, considerant per exemple que en la segona
meitat del segle XX n’hi ha hagut 221,

! Font: “Estudis de base per a una estratégia de prevencio i adaptacio al canvi climatic a Catalunya”. Nim. 1: el delta de
I'Ebre (Document de sintesi). Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya (Desembre
2008).
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4. LITOLOGIES I/O UNITATS GEOTECNIQUES DE LA TRACA NIVELL T. Terreny vegetal
TREBALL PROFUNDITAT *
A continuacio es descriuran i caracteritzaran cadascun dels nivells o unitats geotecniques definides i SOSTRE O INICI DEL NIVELLT BASE O FI DEL NIVELLT
afectades per la traca de projecte. Cala C-6 0.0m 0.8m
Cala C-7 0.0m 0.3m
4.1. NIVELL T: TERRENY VEGETAL * Profunditat referenciada respecte la boca d’inici de la prospeccio.

4.1.1. DESCRIPCIO, NIVELLT. Terreny vegetal . N

4.1.2. PARAMETRES GEOTECNICS, NIVELL T. Terra vegetal i/o sol autocton remogut.
En la major part de I'ambit de projecte, i a partir dels treballs realitzats, es pot definir en superficie
una primera capa de terreny vegetal. Aquest nivell esta constituit per argiles i llims amb proporcions
variables de sorres de color marré a marrd fosc, en ocasions amb certs continguts de graves
disperses de mida mitjana a fina, i abundant contingut de restes vegetals.

La baixa representativitat d’aquest nivell vegetal a la traga permet descartar-lo des del punt de vista
geotecnic.

Els moviments de terres de projecte haurien de preveure la seva retirada en qualsevol cas.

Aquesta capa superficial pot estar relativament associada als nivells immediatament subjacents, si
bé es caracteritzaria pel seu grau d’alteracid, contingut en materia organica, activitat biotica, etc. o .

4.1.3. PERMEABILITAT, NIVELL T. Terra vegetal i/o sol autocton remogut.
Freqlentment podrem associar aquest nivell també a camps de conreu, ates que sén nivells

clarament afectats per Iactivitat agricola. Podriem pensar que siguin sols amb certa permeabilitat atesa la seva baixa consisténcia i cohesio

qgue, a la vegada, desenvolupa un elevat contingut en espais buits, ara bé, en els treballs de camp
s’observa un elevat contingut de fraccié fina, fet que pot disminuir relativament aquesta

No és estrany tampoc trobar aquesta capa vegetal parcialment associada a possibles gruixos de . )
permeabilitat estimada.

reblert antropic (nivell R) descrit en I'apartat segilient, fet que sovint permet que es considerin en un

mateix nivell geotecnic. . oo i » i .
Aquesta permeabilitat variara doncs considerablement en funcid del percentatge en fins, pero es

. - . , _4A5 3
Els gruixos detectats d’aquesta capa superficial vegetal no superen el metre de gruix, segons els pot estimar un grau de permeabilitat entre mig i elevat, d’uns K, =107-10" m/s.

punts investigats. .
4.2. NIVELL R. REBLERTS ANTROPICS
S’exposen a continuacid els gruixos definits a partir dels treballs realitzats:

4.2.1. DESCRIPCIO, NIVELL R. Reblerts antropics.

NIVELL T. Terreny vegetal . . . L . .
FRGENNBIE A partir dels treballs realitzats podem considerar que no existeixen grans acumulacions importants
TREBALL Opi i i id
s Lo U0 I d’e reblert .antroplc en el fcrac;at d.el projecte Eastudlat, excepte en la zona nord.(n}Jcll d Ampqsta) .on
s’han realitzat el sondeig S-1 i el penetrometre P-1, atesa la seva proximitat amb vials i/o
Sondeig S-2 0.0 m 1.0m . .
infraestructures diverses.
Cala C-1 0.0m 0.6 m
Cala C2 0.0m 03m El reblert detectat esta constituit essencialment per llims argilosos de color marré fosc, amb graves
' i disperses i puntualment, especialment en el sector de la cala C-8, de restes de procedeéncia diversa i
Cala C-3 0.0m 0.7m vegetals.
Cala C-4 0.0m 0.5m , . L, . . .
S’exposen a continuacio els gruixos de reblert antropic detectats en els treballs realitzats:
Cala C-5 0.0m 0.7m
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NIVELL R. Reblerts antropics
PROFUNDITAT *
TREBALL SOSTRE O INICI BASE O FI
DEL NIVELL R DEL NIVELL R

Sondeig S-1 0.0m 4.6 m
Penetrometre P-1 0.0m 1.0m
Penetrometre P-2 0.0m 1.8m
Cala C-7 0.3m 1.2m

CalaC-8 0.0m 0.8 m

* Profunditat referenciada respecte la boca d’inici de la prospeccio.

4.2.2. PARAMETRES GEOTECNICS, NIVELL R. Reblerts antropics.

Per a definir la caracteritzacié geotécnica d’aquest nivell s’han analitzat la mostra representativa
M-10, procedents de les cales mecaniques, i la mostra M-12 procedent dels sondeigs a rotacio, a fi i
efecte de valorar les seves caracteristiques geotécniques.

Materials Nivell R en C-8, entre 0.0i 0.8 m Materials Nivell R en C-8, entre 0.0i 0.8 m Materials Nivell R en C-7 (M10)

Es un sol amb predomini de fraccié fina i plasticitats mitges. La descripcié visual del material ens
indica certa preséncia de llim i grava.

Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:

NIVELL R. Reblerts Antropics

INFORME NUm.: 13849/14/M02

A partir dels assaigs de laboratori realitzats en aquestes mostres representatives s’obtenen els
seglients parametres geotécnics per al nivell R:

NIVELL R. Reblerts Antropics

CATA C-7 SONDEIG S-1
MOSTRA M10 M12 (L1403012%)
% #5 76 96
% #2 64 95
% #0.08 21 87
% GRAVES 36 4
% SORRES 43 9
% FINS 21 87
LiMIT LiQUID 25 32.6
LIMIT PLASTIC 18 20.2
INDEX DE PLASTICITAT 7 12.4
DENSITAT DEL SOL (g/cm’) | 2.03 2.2
HUMITAT % 15.8 17.5
CLASSIFICACIO USCS SC cL
M.O. (mg/l) 0.8
SALS SOLUBLES (mg/!) 1.95
GUIXOS (mg/1) 0.15
SULFATS AGRES. (mg/kg) 2398
INFLAMENT LLIURE (%) 0.01
COL-LAPSE (%) 0.08 0.14
DENS. MAX. PROCTOR N.
HUM. OP. PROCTOR N.
DENS. MAX. PROCTOR M. | 1.97
HUM. OP. PROCTOR M. 16.3
i. CBR (al 95% PM) 25
i. CBR (al 98% PM) 34
i. CBR (al 100% PM) 48
ASSHTO (HRB) A-2-4 A-6
PG3 TERRAPLE TOLERABLE

* Codi de la mostra segons laboratori Geotécnia i Control de Qualitat (GCQ).

De tota manera sabem que els materials de reblert antropic i/o sol alterat o remogut per 'activitat
de 'home acostumen a presentar important variabilitat en les caracteristiques geotecniques i baixa
qualitat resistent.

Catalogar una acumulacié de materials heterogenis, antropics i de procedéncia diversa acostuma a
ser poc recomanable atés que la seva heterogeneitat genera irregularitats dificils de predir, per
tant, donat que només es disposa dels resultats d’'una mostra amb una catalogacié completa segons
els criteris establerts pel PG-3, caldra prendre aquests resultats amb les naturals reserves.

Resisténcia SPT (N3)

10

Penetracié dinamica (Nyg)

1-18 (n.cops/20cm)

Resisténcia dinamica (Rd)

9-175 kg/cm”’
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En qualsevol cas, no existeixen acumulacions suficientment significatives en el projecte per haver de
preveure el seu aprofitament.

Aguest material no es troba associat a cap procés de diagenesi o sedimentari i, acostumaran a
presentar baixes cohesions en general. SOn sols irregulars, heterogenis, i amb mala compacitat, que
responen per tant a unes caracteristiques resistents molt baixes i/o heterogenies, pel qué son
desaconsellables des del punt de vista de fonamentacions.

Per a aquest nivell R, podriem establir els seglients parametres estimats segons les observacions de
camp i partir de taules de valors recomanades en el CTE i altra bibliografia:

NIVELL R. Reblerts antropics

COHESIO 0.00-0.04 kg/cm® 0-4 kN/m’
PES ESPECIFIC APARENT 1.75 t/m’ 17.5 kN/m’
ANGLE DE FREGAMENT INTERN 24°-26°

4.2.3. PERMEABILITAT, NIVELL R. Reblerts antropics.

Cal esperar que siguin acumulacions amb certa permeabilitat atesa la seva baixa consistéencia i
cohesié que, a la vegada, desenvolupa un elevat contingut en espais buits que afavoreixen la
permeabilitat del conjunt.

Aquesta permeabilitat es preveu que sigui forca variable, si bé podem estimar un grau de
permeabilitat elevat en general, d’uns K, =10*10% m/s.

4.2.4. AGRESSIVITAT AL FORMIGO, NIVELL R. Reblerts antropics.

Es poden catalogar com sols amb una agressivitat debil al formigd segons els assaigs de laboratori
realitzats i els parametres que estableix la EHE. Atac debil (Qa) al formigé i segons la EHE.

4.2.5. CANVIS POTENCIALS DE VOLUM, NIVELL R. Reblerts antropics.

Per a les acumulacions de reblert antropic no és estrany que es desenvolupin canvis de volum

considerables, sobretot col-lapses irregulars i puntuals, associats a canvis importants del grau
d’humitat del sol.

QUATERNARI
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A partir dels treballs realitzats, trobem tres unitats quaternaries, una corresponent a diposits de
maresmes formats per argiles, llims i sorres, amb nivells de torba (Nivell Qmd); uns diposits de plana
al-luvial deltaica essencialment sorrencs, amb nivells organics (Nivell Qpa); i finalment uns diposits
al-luvials-col-luvials formats per graves i llims vermellosos (Nivell Qac3).

4.3. NIVELL Qmd: QUATERNARI: ARGILES, LLIMS | SORRES, AMB NIVELLS DE TORBA. COLOR
MARRO | GRIS

4.3.1. DESCRIPCIO, NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color
marrd i gris.

Per sota dels nivells anteriorment descrits, hi trobem un nivell essencialment cohesiu format per
argiles llimoses i/o llims argiloses de coloracio variable entre marré clar i diferents tonalitats de gris.

Erraticament es detecten nivells rics en matéria organica de coloracié gris fosc a negre, arribant
inclUs a detectar-se nivells de torba, com ha estat el cas de les cales C-5 i C-7.

Aixi mateix, ocasionalment s’han detectat sols de crostes calcaries de poténcia decimeétrica, com és
el cas de les cales C-2, C-6 i C-7, producte de la cimentacid de trams més sorrencs.

Puntualment s’evidencia un predomini de la fraccié més grollera davant la fraccié més fina, donant
lloc a intercalacions puntuals de caire més detritic, com és el cas de la intercalacid sorrenca
detectada al sostre del nivell en la cala C-3, o bé el tram de graves argiloses a la base de la cala C-6,
o els materials d’aquest nivell detectats en el sondeig S-1.

Segons la cartografia geologica consultada, aquests materials correspondrien a diposits de
maresmes i afloren en practicament tota la traga estudiada, tret dels extrems de la mateixa,
corresponents als nuclis urbans.

S’exposen a continuacio els gruixos d’aquest nivell definits a partir dels treballs realitzats:

NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color marrd i gris
PROFUNDITAT *
TREBALL
SOSTRE O INICI DEL NIVELL Qmd BASE O FI DEL NIVELL Qmd
Sondeig S-1 4.6 m 7.0m
Penetrometre P-1 1.0m 15.0 m **
CalaC-1 0.6m 3.5m **
Cala C-2 0.3m 3.9m **
CalaC-3 0.7m 3.2m
CalaC-4 0.5m 13m
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NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color marré i gris Des del punt de vista de resisténcia, a partir dels treballs realitzats podriem catalogar aquest nivell
TREBALL PROFUNDITAT * com un sol de consisténcia de moderadament ferma a ferma, amb alguna intercalacié puntual molt
SOSTRE O INICI DEL NIVELL Qmd BASE O FI DEL NIVELL Qmd densa.
Cala C-5 07m 4.3 m** A partir dels assaigs de laboratori realitzats en aquestes mostres representatives s’obtenen els
seglients parametres geotécnics per al nivell Qmd:
Cala C-6 0.8m 3.7 m **
Cala C-7 1.2 m 2.8'm ** NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color marré i gris
CATA C-1 CATA C-2 CATA C-2 CATA C-3
CalaC-8 0:8im §:5m MOSTRA M1 (L1403009%) | M2 M3 M4
* Profunditat referenciada respecte la boca d’inici de la prospeccid. % #5 100 100 100 100
** Fi de la profunditat investigada. % #2 100 99 99 100
% #0.08 93 92 84 48
% GRAVES 0 0 0 0
4.3.2. PARAMETRES GEOTECNICS, NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de % SORRES 8 8 16 >2
L. . % FINS 92 92 84 48
torba. Color marré i gris. LIMIT LiQuID 39.4 33 >7 .
LIMIT PLASTIC 22.9 16 14 =
Per a definir la caracteritzacié geotécnica d’aquest nivell s’han analitzat les mostres representatives {NDEX DE PLASTICITAT 16.5 17 13 NP
M-1, M-2, M-3, M-4, M-6, M-8, M-9, M-11, procedents de les cales mecaniques, i la mostra M-13 DENSITAT DEL SOL (g/cm’) | 1.90 2.01
procedent dels sondeigs a rotacio. HUMITAT % 143 13.7 20.8 15.2
CLASSIFICACIO USCS CL CL CL SC
M.O. (mg/!) 1.53 0.9
SALS SOLUBLES (mg/1) 1.8 2.03
GUIXOS (mg/1) 0.07 0.20
SULFATS AGRES. (mg/kg) | 644
INFLAMENT LLIURE (%) 0.44 0
COL-LAPSE (%) 0.18 0.08
DENS. MAX. PROCTORN. | 1.71 1.68 1.70
HUM. OP. PROCTOR N. 17.80 16.40 22.30
DENS. MAX. PROCTOR M. 1.86
HUM. OP. PROCTOR M. 17.9
Argila del nivell Qmd en C-1,a 2.5 m Torba del nivellQmd en C-7,22.0 m Nivell Qmd en S-1, entre 6.0i9.0 m i. CBR (al 95% PM) 0.8 9
(. CBR (al 98% PM) 1.6 14
Es un sol amb predomini de fraccié fina en general, amb plasticitats mitges de forma generalitzada I CBR (al 100% PM) 33 26
L . e . ; ASSHTO (HRB) A-6 A-6 A-6 A-4
si bé els trams més detritics tenen plasticitats de baixes a nul-les. 8
PG3 TERRAPLE TOLERABLE TOLERABLE
* Codi de la mostra segons laboratori Geotecnia i Control de Qualitat (GCQ).
Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:
NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color marré i gris
NIVELL de. QUA'T.ERNARL Argiles, llims i sorres, amb nivells de CATA C-4 CATA C-5 CATA C-6 CATA C-8 SONDEIG S-1
ekhagolo e OfIEHS MOSTRA M6 M8 M9 M11 M13
Resistencia SPT (Nso) Rebuig* (L1403010%) (L1403011%)
Penetracié dinamica (Nyo) 4-33 (n.cops/20cm) % #5 100 100 54 100 89
. . 5 % #2 100 99 46 100 71
Resistencia dinamica (Rd) 28-242 kg/cm % #0.08 100 91 35 932 63
* Resultat obtingut en un tram més groller % GRAVES 0 0 46 0 29
% SORRES 0 9 19 7 8
% FINS 100 91 36 93 63
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NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color marré i gris 4.3.3. PERMEABILITAT, NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba.
CATA C-4 CATA C-5 CATA C-6 CATA C-8 SONDEIG S-1 Color marr(’) i gris_

MOSTRA M6 M8 M9 M11 M13
(L1403010%*) (L1403011*)

La permeabilitat d’aquest nivell variara en funcié del percentatge en fraccié mitja i grollera, pero es

LIMIT LiQUID 44.5 38 28 39.5 28.0 . - I 7 oa

o= P&SHC oo 13 - S0 5 pot estimar un grau de permeabilitat baix, d’'uns K, =10 .10 m/s.

INDEX DE PLASTICITAT 19.2 19 10 19.2 10.0

DENSITAT DEL SOL (g/cm’) | 2.04 2.03 2.19

HUMITAT % 22.8 23.7 22.7 23.3 18.0 4.3.4. AGRESSIVITAT AL FORMIGO, NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, Ilims i sorres, amb nivells de
CLASSIFICACIO USCS CL CL GC CL CL torba. Color marrd i gris.

M.O. (mg/l) 1.23 1.56

éﬁigg?i‘;ﬁs (me/1) S'i; gi:zs Es poden catalogar com sols sense agressivitat al formigd segons els assaigs de laboratori realitzats i
SULFATS AGRES. (me/ke) 1'981 1'217 356 els parametres que estableix la EHE. Atac NUL al formigé i segons la EHE.

INFLAMENT LLIURE (%) 1.9 4.58

COL-LAPSE (%) 0.14 -0.33

DENS. MAX. PROCTORN. | 1.62 1.69 4.3.5. CANVIS POTENCIALS DE VOLUM, NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, Ilims i sorres, amb
HUM. OP. PROCTOR N. 18.80 15.60 nivells de torba. Color marré i gris.

DENS. MAX. PROCTOR M.
HUM. OP. PROCTOR M.
i. CBR (al 95% PM)

Els assaigs de laboratori realitzats per a valorar els canvis de volum d’aquests materials (inflament i

[ CBR (al 98% PM) col-lapse) ens indiquen que sén sols amb una considerable sensibilitat als canvis d’humitat, podent
. CBR (al 100% PM) catalogar la seva expansivitat de mitja, segons la normativa vigent. Ara bé, aquesta caracteristica es
ASSHTO (HRB) A-7 A-6 A-2-4 A-6 A-4 veura notablement reduida en funcié del contingut en fraccid sorra i/o grava.

PG3 TERRAPLE MARGINAL MARGINAL

* Codi de la mostra segons laboratori Geotécnia i Control de Qualitat (GCQ). Aixi doncs, s’obté un grau d’inflament de Mig i un grau de col-lapse Baix.

Tenint en compte els resultats de laboratori obtinguts, les caracteristiques observades en els

materials d’aquest nivell Qmd, i a partir de taules de valors recomanades en el CTE i altra 4.4. NIVELL Qpa: QUATERNARI: SORRES AMB NIVELLS ORGANICS.
bibliografia es poden establir els seglients parametres geotécnics:

4.4.1. DESCRIPCIO, NIVELL Qpa: QUATERNARI: Sorres amb nivells organics.

NIVELL Qmd. QUATERNARI. Argiles, llims i sorres, amb nivells de torba. Color marré i gris

COEFICIENT DE BALAST K3 1.5-2.0 kp/ecm’ Per sota del nivell Qmd, en el cas de la cala C-8, o bé dels nivells superficials de reblert o terreny

COHESIO 0.05-0.08 kg/cm> 5-8 kN/m> vegetal, en el cas del sondeig S-2 i el penetrometre P-2, se situa un nivell de sorres fines a mitges

PES ESPECIFIC APARENT 1.75 -1.80 tn/m’ 17.5-18.0 kN/m® amb nivells organics i/o la preséncia d’abundants restes vegetals, de coloracié general grisa, amb
indicis de matriu argilosa.

ANGLE DE FREGAMENT INTERN 18-20¢

MODUL D’ELASTICITAT £ 20-30kg/cm’ 2-3 MN/m’

Cap al final de la profunditat investigada, en els punts S-2 i P-2, al voltant dels 12 m, es detecta una
COEFICIENT DE POISSON Y 0.4 intercalacié de graves amb matriu sorrenca de color gris fosc, a la que també s’hi associa un
augment en el nombre de cops obtinguts en el penetrometre.

Segons la cartografia geologica consultada, aquests materials correspondrien a diposits de plana
al-luvial deltaica i afloren al sud de la traca, a les proximitats de la poblacié de Sant Carles de la
Rapita.

S’exposen a continuacio els gruixos d’aquest nivell definits a partir dels treballs realitzats:
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NIVELL Qpa. QUATERNARI. Sorres amb nivells organics
PROFUNDITAT *
TREBALL
SOSTRE O INICI DEL NIVELL Qpa BASE O FI DEL NIVELL Qpa
Sondeig S-2 1.0m 15.0 m **
Penetrometre P-2 1.8m 14.6 m **
Cala C-8 15m 2.6 m **

* Profunditat referenciada respecte la boca d’inici de la prospeccid.
** Fi de la profunditat investigada.

4.4.2. PARAMETRES GEOTECNICS, NIVELL Qpa: QUATERNARI: Sorres amb nivells organics.

Per a definir la caracteritzacidé geotécnica d’aquest nivell s’ha analitzat la mostra M-15 procedent
dels sondeigs a rotacid.

Nivell Qpa de color gris en la C-8

Nivell Qpa en S-2, entre 1.0i3.0 m Tram gravds del nivell Qpa en S-2 (12-15m)

Es tracta d’un sol de gra fi a mig, de plasticitat nul-la.

Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:

NIVELL Qpa. QUATERNARI. Sorres amb nivells organics

Tram sorrenc Intercalacié gravosa
Resistencia SPT (N3) 9-29 Rebuig
Penetraci6 dinamica (Ny) 8- 17(n.cops/20cm) 21-100 (n.cops/20cm)
Resisténcia dinamica (Rd) 52-142 kg/cm’ 164-734 kg/cm®

Des del punt de vista de resistencia, a partir dels treballs realitzats podriem catalogar aquest nivell
com un sol de consisténcia fluixa a mitjanament densa, si bé els possibles trams més rics en graves
detectats en fondaria tindrien una catalogacié de molt densos.
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A partir dels assaigs de laboratori realitzats en aquestes mostres representatives s’'obtenen els
seglients parametres geotécnics per al nivell Qpa:

NIVELL Qpa. QUATERNARI. Sorres amb nivells organics

SONDEIG S-1
MOSTRA M15

% #5 100

% #2 95

% #0.08 5

% GRAVES 0

% SORRES 95

% FINS 5

LIMIT LiQUID =

LIMIT PLASTIC =

{NDEX DE PLASTICITAT No plastic
DENSITAT DEL SOL (g/cm®) | 1.95
HUMITAT % 17.8
CLASSIFICACIO USCS SP

M.O. (mg/l)

SALS SOLUBLES (mg/I)

GUIXOS (mg/1)
SULFATS AGRES. (mg/kg) 287
INFLAMENT LLIURE (%)
COL-LAPSE (%)

DENS. MAX. PROCTOR N.
HUM. OP. PROCTOR N.
DENS. MAX. PROCTOR M.
HUM. OP. PROCTOR M.
i. CBR (al 95% PM)

i. CBR (al 98% PM)

i. CBR (al 100% PM)
ASSHTO (HRB) A-3
PG3 TERRAPLE

4.4.3. PERMEABILITAT, NIVELL Qpa: QUATERNARI: Sorres amb nivells organics.

La permeabilitat d’aquest nivell predominantment sorrenc es pot estimar de mitja-alta, amb uns
valors de K, =103-10* m/s.

4.4.4. AGRESSIVITAT AL FORMIGO, NIVELL Qpa: QUATERNARI: Sorres amb nivells organics.

Es poden catalogar com sols sense agressivitat al formigd segons els assaigs de laboratori realitzats i
els parametres que estableix la EHE. Atac NUL al formigé i segons la EHE.
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4.4.5. CANVIS POTENCIALS DE VOLUM, NIVELL Qpa: QUATERNARI: Sorres amb nivells organics.

Si bé no s’han realitzat assaigs de laboratori per a valorar els canvis potencials de volum, pel
caracter sorrenc i per tant detritic d’aquests materials, caldria preveure que sén sols amb nul-la
sensibilitat als canvis d’humitat, per tant, amb un inflament Nul.

4.5. NIVELL Qac3: QUATERNARI: GRAVES I LLIMS VERMELLOSOS.

Nivell Qac3 enla C-3

Nivell Qac3 en S-1, entre 9.0i 12.0 m
(tram més argilds).

Materials del nivell Qac3 en la C-4

4.5.1. DESCRIPCIO, NIVELL Qac3: QUATERNARI: Graves i llims vermellosos.
Per sota del nivell anteriorment descrit Qmd, se situa un paquet essencialment detritic format per Es un sol amb fraccié mitja i grollera i de plasticitat baixa.
graves amb matriu sorrenco-argilosa de coloracid marrd vermellés-ataronjat, en general, si bé

també s’ha detectat algun tram de coloracié grisosa. Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:

En ocasions, la matriu argilosa pot arribar a superar en percentatge a la fraccié grollera donant lloc a
intercalacions de caracter més cohesiu de graves argiloses i/o argiles gravoses, com el tram detectat
en el sondeig S-1 entre 8.7 mi 13.8m.

NIVELL Qac3. QUATERNARI. Graves i llims vermellosos
Resisténcia SPT (N3) 24-Rebuig*

* Resultat obtingut en un tram més groller

Segons la cartografia geologica consultada, aquests materials correspondrien a diposits al-luvials-
col-luvials de procedéncia local i afloren al nord-est de la traca de la via verda objecte d’estudi.

Des del punt de vista de resisténcia, a partir dels treballs realitzats podriem catalogar aquest nivell
com un sol de consisténcia mitjanament densa a molt densa, en funcié de la proporcié de matriu
fina.

S’exposen a continuacio els gruixos d’aquest nivell definits a partir dels treballs realitzats:

A partir dels assaigs de laboratori realitzats en aquestes mostres representatives s’obtenen els

NIVELL Qac3. QUATERNARI. Graves i llims vermellosos seglients parametres geotécnics per al nivell Qac3:
PROFUNDITAT *
TREBALL
SOSTRE O INICI DEL NIVELL Qac3 BASE O FI DEL NIVELL Qac3
Sondeig S-1 7.0m 15.0 m ** NIVELL Qac3. QUATERNARI. Graves i llims vermellosos
Calac:3 32m 4.0m ** CATA C-3 CATA C-4 SONDEIG $-1
MOSTRA M5 M7 M14 (L1403013%*)
CalaC-4 1.3 m 3.2m ** % #5 65 67 37
* Profunditat referenciada respecte la boca d’inici de la prospeccid. % #2 48 42 84
** Fi de la profunditat investigada. % #0.08 33 28 74
% GRAVES 35 33 13
% SORRES 32 39 13
. . o % FINS 33 28 74
4.5.2. PARAMETRES GEOTECNICS, NIVELL Qac3: QUATERNARI: Graves i llims vermellosos. LIMIT LIQUID 26 1 30
LIMIT PLASTIC 17 14 16
Per a definir la caracteritzacié geotecnica d’aquest nivell s’han analitzat les mostres representatives INDEX DE PLASTICITAT 9 7 14
N . . . ~ 3
M-5, M-7, procedents de les cales mecaniques, i la mostra M-14/L1403013 procedent dels sondeigs DENSITAT DEL SOL (g/cm’) 2.23
a rotacio HUMITAT % 25.4 18.2
CLASSIFICACIO USCS GC GC CL-ML
ANGLE DE FREGAMENT (2) 27.14
COHESIO (kg/cm®) 0.1535
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NIVELL Qac3. QUATERNARI. Graves i llims vermellosos

CATAC-3 CATA C-4

SONDEIG S-1

MOSTRA M5

M7

M14 (L1403013*)

COMPR. SIMPLE (kg/cm?’)

0.4

PRESSIO  PRECONSOLID.
(kg/cm?) (eddometre)

15.94

M.O. (mg/l)

SALS SOLUBLES (mg/I)

GUIXOS (mg/l)

SULFATS AGRES. (mg/kg)

1981

383

INFLAMENT LLIURE (%)

COL-LAPSE (%)

DENS. MAX. PROCTOR N.

HUM. OP. PROCTOR N.

DENS. MAX. PROCTOR M.

1.93

HUM. OP. PROCTOR M.

21.4

i. CBR (al 95% PM)

i. CBR (al 98% PM)

i. CBR (al 100% PM)

ASSHTO (HRB) A-2-4

A-2-4

A-6

PG3 TERRAPLE

* Codi de la mostra segons laboratori Geotecnia i Control de Qualitat (GCQ).

Tenint en compte els resultats de laboratori, les caracteristiques observades en els materials
d’aquest nivell Qac3, i a partir de taules de valors recomanades en el CTE i altra bibliografia es

poden establir els seglients parametres geotécnics:

NIVELL Qac3: Graves i llims vermellosos

Tram més gravos

Tram més argilds

COEFICIENT DE BALAST K3,

5.0-7.0 kp/cm?

3.0-5.0 kp/cm?

COHESIO 0.04-0.08 kg/cm’ 0.1-0.16 kg/cm’
PES ESPECIFIC APARENT 1.9-2.0t/m? 1.8-1.85 t/m’
ANGLE DE FREGAMENT INTERN 290-319 260-28°
MODUL D’ELASTICITAT £ 9-10 MN/m’ 4-5 MN/m’
COEFICIENT DE POISSON Y 0.3 0.4

4.5.3. PERMEABILITAT, NIVELL Qac3: QUATERNARI: Graves i llims vermellosos.

La permeabilitat d’aquest nivell variara en funcié del percentatge en fraccio fina argilosa, pero de

manera general es pot estimar un grau de permeabilitat moderat, d’uns K, =10°-10" m/s.
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4.5.4. AGRESSIVITAT AL FORMIGO, NIVELL Qac3: QUATERNARI: Graves i llims vermellosos.

Es poden catalogar com sols sense agressivitat al formigé segons els assaigs de laboratori realitzats i
els parametres que estableix la EHE. Atac NUL al formigé i segons la EHE.

4.5.5. CANVIS POTENCIALS DE VOLUM, NIVELL Qac3: QUATERNARI: Graves i llims vermellosos.

Si bé no s’han realitzat assaigs de laboratori per a valorar aquest aspecte (inflament i col-lapse), pel
caracter essencialment granular d’aquests materials, caldria preveure que sén sols amb poca o
nul-la sensibilitat als canvis d’humitat, per tant, amb un inflament Nul i un col-lapse Baix.

Aixi doncs, tot i presentar proporcions variables de matriu argilosa, el percentatge predominant de
les graves minimitzaria els possibles efectes de sensibilitat als canvis d’humitat que pogués
presentar la matriu argilosa.
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5. HIDROGEOLOGIA

5.1. CONTEXT HIDROGEOLOGIC

La zona d’estudi que inclou el tracat del tram de la via verda estudiat, s’emplaca a cavall entre les
arees hidrogeologiques 313 Beseit-Montsia i 406 Ebre.

En termes generals, aquestes unitats estan constituides essencialment per diposits al-luvials,
deltaics i de planes costaneres, en aquifers en formacions de graves, sorres i argiles.

5.2. RECONEIXEMENT HIiDRIC DE CAMP

El tracat objecte d’aquest estudi discorre paral-lel al canal de la Rapita o també anomenat canal de
navegacio Carles Ill. Aquest canal és perpendicular al propi Ebre i prové d’una bifurcacié del canal
de la dreta de I'Ebre.

La hidrologia superficial de la zona es resumeix en canals i petits cursos d’aigua que permeten una
circulacié de Nord a sud en el sector situat en el marge dret del riu Ebre.

5.3. INTERACCIO MEDI HIiDRIC AMB TRAGA

El tracat objecte d’estudi al estar situat en el delta de I'Ebre, esta catalogat com a zona inundable.
Tenint en compte que en diversos punts de la traca es preveu la interseccid amb el canal de la
Rapita i/o alguna de les seves bifurcacions, i ateses les particulars condicions d’inundabilitat del
sector, caldra tenir en compte que per al disseny de qualsevol tipus d’obra de pas projectada (pont,
obra de fabrica, de drenatge, etc) seria recomanable que aquesta es dissenyi a partir dels criteris
recomanats per I’Agencia Catalana de I’Aigua (ACA) en la guia tecnica de Recomanacions tecniques
per al disseny d’infraestructures que interfereixen en I’espai fluvial (Juny 2006).

5.4. PIEZOMETRIA A PARTIR DELS TREBALLS DE CAMP

5.4.1. OBSERVACIONS DE CAMP DE LA PIEZOMETRIA DE LA ZONA

Durant la realitzacié de les cales i sondeigs es va detectar la preséncia d’aigua en diverses
prospeccions realitzades.

En el quadre seglient se situen les cotes per a cada sondeig i cales on s’ha arribat a detectar el nivell
freatic, corresponent al dia de realitzacié dels mateixos (17/02/2014).

DE GEOSERVEIS

INFORME NUm.: 13849/14/M02

. s Cota Fondaria Nivell | Cota nivell .
Prospeccié e . . Nivell
prospeccio aigua (m) aigua (m)
Sondeig S-1 4.7 4.5 0.2 R: Reblerts antropics
Sondeig S-2 13 2.5 i |2k Sl El [l
organics
Penetrometre P-1 4.9 3.0 1.9 R: Reblerts antropics
Penetrometre P-2 1.2 1.5 -0.3 R: Reblerts antropics
Qmd: argiles, Ilims i sorres,
Cala C-1 3.7 2.3 1.4 amb nivells de torba. Color
marré i gris
Qmd: argiles, Ilims i sorres,
Cala C-2 3.2 2.5 0.7 amb nivells de torba. Color
marré i gris
Cala C-4 3.1 26 05 opes e [ e
vermellosos
Qmd: argiles, Ilims i sorres,
Cala C-5 1.7 2.5 -0.8 amb nivells de torba. Color
marrd i gris
Qmd: argiles, Ilims i sorres,
Cala C-6 1.5 1.8 -0.3 amb nivells de torba. Color
marrd i gris
Qmd: argiles, Ilims i sorres,
Cala C-7 0.9 2.2 -1.3 amb nivells de torba. Color
marrad i gris
Cala C-8 1.07 1.5 -0.4 Qmd-Qpa

* m.s.n.m. segons el planol topografic 1:1000 de I'ICGC.

A partir de les prospeccions i mesures realitzades, es detecten certes irregularitates que en la major
part dels casos no permeten definir una clara tendéncia del nivell freatic associat al curs del riu
Ebre.

Alguns dels motius per donar resposta a aquestes irregularitats podrien ser perqué el nivell freatic
no s’ha acabat d’estabilitzar en alguns casos i caldria esperar un lleuger ascens del mateix; o bé per
la interferéncia amb alguna altra capa freatica, tenint en compte que I'aquifer al-lvial del delta es
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Els resultats obtinguts en cadascuna de les mostres analitzades presenten una agressivitat debil
(Qa) segons els parametres establerts en la EHE. que estableix la normativa degut al seu contingut

divideix en tres subaquifers’; o bé el propi funcionament irregular degut a les explotacions agricoles
(arrossars) i la preséncia de les nombroses séquies de desguas de les aiglies sobrants”.

en sulfats.

Amb la finalitat de donar resposta a aquestes irregularitats, es va procedir a fer una serie de

mesures periodiques de control dels nivells freatics en els dos sondeigs realitzats on es va deixar

instal-lat un piezometre per tal de veure la tendéncia d’estabilitzacié del mateix. Els resultats GSIRNRAIGUR SRADIDAGRES SIVITAN

obtinguts sén els segiients: s-1 52 Débil (Qa) Mitja (Qb) Fort (Qc)

pH 7.11 7.5 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
Cota Fondaria Cota nivell
. o i i
Prospeccié Data mesura o Nivell > Residu Sec a 1802 (mg/I) 1185 2143 75-150 50-75 <50
prospeccio . aigua (m)
aigua (m) Cont. de Sulfats (mg/l) 216.3 336.1 200-600 600-3000 >3000
17/02/2014 4.5 0.2 Cont.de Magnesi (mg/l) 16.1 62.3 300-1000 1000-3000 >3000
30/04/2014 4.3 0.4 Cont. de CO, Lliure (mg/l) 17.5 10.8 15-40 40-100 >100
Sondeig S-1 4.7 : ' -
28/07/2014 4.2 05 Contingut d'Amoni (mg/I) 1.9 0.5 15-30 30-60 >60
(<1000 per formigons pretesats)
6/10/2014 i s Cont. en Clorurs (mg/l) 272.3 653.4 (<3000 per formigons armats)
17/02/2014 2.5 -1.2
30/04/2014 1.4 -0.1
Sondeig S-2 1.3

28/07/2014 1.3 0.0
6/10/2014 1.2 0.1

* m.s.n.m. segons el planol topografic 1:1000 de I'ICGC.

5.5. ANALISI QUIMICA DE L’AIGUA

S’ha recollit i analitzat una mostra d’aigua del sondeig S-1 i del sondeig S-2.
Totes les mostres han estat analitzades segons les recomanacions establertes en el CTE i seguint els
criteris de la EHE.

% Font: “ESTADO ACTUAL Y EVOLUCION DE LA INTRUSION MARINA EN LOS ACUIFEROS
COSTEROS DEL LITORAL MERIDIONAL DE TARRAGONA (ESPANA)", Eduardo A. Garrido Schneider (IGME)
http://aguas.igme.es/igme/publica/tiac-01/Area%20I-4.pdf.

*Ficha de la masa de agua subterranea 105-Delta del Ebro (CHE)
ftp://ftp.chebro.es/Hidrogeologia/FichasMasas/105%20Delta%20del%20Ebro.pdf.
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6. ESTRUCTURES

6.1. INTRODUCCIO

Segons indicacions de la direccié facultativa s’estudiaran les seglients estructures:

Element constructiu Sondeig Tipologia
OF 0+150 P-1 Passera sobre canal
OF 0+650 S-1 Passera sobre canal
OF 9+540 P-2 Passera sobre desguas
OF 9+610 S-2 Passera sobre desguas

En aquest capitol s’exposaran els criteris i parametres emprats en els calculs de fonamentacions per
a cada element aixi com les consideracions geotécniques oportunes en cada cas, com podrien ser la
cota de fonamentacid, tensié admissible del terreny, assentaments teorics previsibles, parametres
d’empentes, possible agressivitat del terreny o qualsevol altra recomanacid que es consideri adient.

6.2. CRITERIS ADOPTATS - METODOLOGIA DE CALCUL

A continuacié s’exposen cadascuna les diferents tipologies de formulacions a aplicar per a cada
estructura, que s’estudiaran de manera particular en apartats posteriors.

6.2.1. CALCUL DE LA CAPACITAT PORTANT ADMISSIBLE

6.2.1.1 Fonamentacio superficial en nivells detritics (Ministerio de Fomento)

Segons la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera” editada pel Ministerio de Fomento, en
materials granulars la capacitat portant admissible es troba limitada per I'assentament.

Per a aquest cas i segons les diferents recomanacions es pot agafar la seglient expressio:

P vadm= 4Neo.[s.[o-Ji.[1-fw (kPa)
on:

N és un valor de I'assaig SPT determinat segons taula de la GCOC

Jg factor de correccié adimensional segons amplada de la sabata

Jp factor de correccié adimensional segons la fondaria de la cimentacid

Ji factor de correccié adimensional que te en compte la forma de la cimentacid

i i Jw factors adimensionals per considerar I'efecte de I'aigua que pogués existir sota la cimentacio.
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6.2.1.2 Fonamentacio superficial en nivells detritics

Segons el CTE, en materials granulars la capacitat portant admissible es troba més limitada per
I’'assentament que no pas per I'enfonsament.

En conseqliencia podem utilitzar les seglients expressions extretes del CTE:

Si B<1,2m Qas = 12N(1 + Dj(sj
3B )\ 25
DY s \B+03)
Si BZI,Zm qas:8N 1+ — | — !
3B\25)\ B
on:

N és un valor mitja de I'assaig SPT en la zona d’influencia (adimensional)
D és la profunditat d’encastament de la sabata (m)

B és I"'amplada del fonament (m)

S és 'assentament maxim admissible (mm)

6.2.2. CALCUL D’ASSENTAMENTS

6.2.2.1 Metode de calcul elastic d’assentaments segons Schleicher (1926)

o _OuBA-U) L
i e B
E, If = '2
Bz
On:
S; Assentament produit en cm
1) Coeficient de Poisson
If Factor de forma (cm/m)
Es Modul d’elasticitat (t/m?)
Qad Capacitat admissible per assentament (t/m?)
B Ample de la fonamentacio
L Longitud de la fonamentacid
B, Parametre en funcio de les dimensions de la fonamentacid
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6.2.3. CALCUL DE LA CAPACITAT DE CARGA MITJANCANT MILLORA DEL TERRENY AMB GEOMALLES

6.2.3.1 Calcul de la tensid a la base d’un reforc

La Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera, descriu un métode de calcul senzill per a sistemes
multicapa (sol granular sobre sol tou) i per comprovar la carrega d’esfondrament Unicament a curt
termini.

Aguest métode considera una reduccido de la pressid vertical degut a la distribucié d’esforgos
generats per la capa de sol granular, considerant una pendent de distribucié de 1H:2V.

reducide p Bti".
' (B + H)(L +H)
On:
P, és la sobrecarrega vertical a la sabata
B’ és 'ample efectiu de la fonamentacio (B-2e, on “e” és 'excentricitat)
L és la longitud efectiva de la fonamentacié (L-2e, on “e” és I'excentricitat)
H és la profunditat de la capa granular de sol

6.2.3.2 Determinacié de la carrega d’enfonsament amb reforg, Binquet i Lee (1975)

Resisténcia a la traccio:

f A
T =—| g, 2&—1|(AB— A,AH)
' N x J -

Ty  forga de traccié desenvolupada en el reforg

N nombre de capes de reforg
do capacitat portant en kN/m?
ar pressio transmesa en kN/m?
A;, A, factors adimensionals

B Amplada de la fonamentacié
AH Espaiat entre geomalles
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Resisténcia al arrencament del reforg:

+7(Ly— X, ) z+D;)

LY fq ,

Fa = Ztanc&'[ f_;{-;)}[_{__ﬂq”. g

On:

LDR  Rad de densitat lineal del reforg de geomalla
¢ Angle de friccio del sol

Ds Profunditat de la fonamentacid

As Factor adimensional

Per I'obtencio dels factors adimensionals A;, A, i As, i dels valors de Lo y Xo, es podran utilitzar els
grafics que segueixen:

0.4 | }
= —— i Y il LB
\*\- - 1 L
1,3 "'-.‘__ E /
A1 é 1 /
2 o
01 g ]
D |1
3
0 g
0 1 2 3 4 5 ’ ' : ’ )

RAZAD DE PROFUNDIDADE. BE

ziH
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6.3. FONAMENTACIO D’ESTRUCTURES Capacitat portant go 50 | kN/m?
Pressid transmesa qr 75 | kN/m?
6.3.1. PASSERA SOBRE CANAL OF 0+150 Nombre de capes N
Espaiat entre geomalles AH 0.3|m
Segons la informacié facilitada per la direccié facultativa de I'obra, aquesta estructura preveu una plai ¢ e fonamentac.lf) B = | i
fonamentacié superficial a una cota de 4.6 m.s.n.m, amb un dimensionat previst de sabates de Llargada de la fonamentacié L m
B=3.0 m i L=8.0 m, considerant una tensié transmesa al terreny de 75 kN/m?. Pes especific del sol 14 19 | kN/m’
Angle de friccié del sol 0] 245|¢
Aixi doncs, un cop assolida la cota de fonamentacié ens situariem sobre el nivell de reblert Angle de friccid entre el terra i la geomalla 8 23.03|°
heterogeni, amb unes caracteristiques geotécniques i resistents insuficients per als requeriments de Profunditat de la fonamentacio Df 0.8|m
I'estructura en projecte, pel que sera necessaria una millora del terreny per sota de la cota de la Rad de densitat lineal del refor¢ de geomalla | LDR 0.275
sabata segons les especificacions que segueixen. Coef. D'interaccid (depén de cada geomalla) Cds 0.94
Partint de la formulacié exposada en I'apartat 6.2.3.1, de la informacié facilitada per la direccié RESISTENCIA A LA TRACCION EN B RESISTENCIA A LA TRACCION EN L
facultativa de I'obra descrita anteriorment, i considerant una tensié admissible del terreny de 0,5 capa N Zm TN (KN/m) capa N Zm TN (KN/m)
kg/cmz, podrem determinar el gruix de terreny millorat que caldra col-locar per tal que s’assumeixin 1 0.30 8.10 1| 0.30 23.10
les carregues previstes. 2 0.60 7.90 2| 0.60 22.99
3 0.90 7.83 3| 0.90 22.82
De manera que aillant H, tindriem que per una tensié de 0.75 kg/cm?, Pespessor a millorar amb la
finalitat d’assolir una tensié admissible de 0.5 kg/cm? al nivell de reblert heterogeni seria d’1,0 m. RESISTENCIA A ’ARRENCAMENT (pull out) EN B:
capa N Z(m) Lo(m) Fb(kN/m) | Tn (kN/m) FSp=Fb/Tn FSp>1,5
Per al cas que ens ocupa, donat que la sabata es troba propera al canal, la millora de terreny sera 1 0.3 3.00 49.48 8.10 6.109042197 | CUMPLEIX
una combinacié entre el costat B i el L. Aixi, es tractaria d’'una millora amb un gruix d’1.0 m amb tres 2 0.6 3.40 62.20 7.90 7873691622 | CUMPLEIX
capes de geomalla separades entre elles 0.3 m, i amb les segilients caracteristiques: 3 0.9 3.60 79.00 7 83 10.09648203 | CUMPLEIX
Resist{enc?a al 5% de fi,eft?rmac.ié de la geomalla | Tult 125-155 kN/m RESISTENCIA A 'ARRENCAMENT (pull out) EN L:
Resisténcia a la traccié disponible de la geomalla | Tadm 30 kN/m — 2(m) Lo(m) Fb(kN/m) Tn (kN/m) FSp=Fb/Tn FSp>1,5
. 1 0.3 5.00 51.75 8.10 6.389400508 CUMPLEIX
Les longituds de les capes de geomalla en el costat llarg de la sabata (L) seran de 10.0 m, en la
superior, de 10.4 m en la intermédia, i de 11.0 m en la inferior. 2 0.5 220 61.29 7.90 7.757762869 | CUMPLEIX
3 0.9 5.50 74.90 7.83 9.57219109 CUMPLEIX

En el costat curt de la sabata(B) pel costat del canal les geomalles no sobresortiran, mentre que en

. . El sol com a component de I'estructura reforcada no podra estar format pel material autocton atesa
el costat contrari sobresortiran 1.0 m. P ¢ P P

la seva naturalesa de gra fi i amb alt contingut d'humitat, sera en tots els casos de material

. . . . . . ., . classificat com a minim de tolerable segons el PG-3.
Aixi doncs, d’acord amb les consideracions anteriors i aplicant la formulacié de Binquet y Lee g

(1975), per la qual es determina la resisténcia a la traccié i a I'arrencament (pull out) tant al costat B
com al L, s'obtenen els seglients resultats, verificant la hipotesi plantejada de millora del terreny
amb tres capes de geomalla:

La conformacio del reblert millorat ha de ser seqliencial per capes de 25-30 centimetres i
compactats al 95% de la densitat maxima seca obtinguda en I'assaig de Préctor modificat.

Tot el contorn extern i inferior de |'estructura de sol reforcat i millorat ha d'anar confinat amb un
geotextil no teixit d'alta qualitat (classe 2), amb la finalitat d'evitar la migracid de fins.
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La combinacié de tots els elements implicats en la millora del terreny proposada, les capes de
geomalla, el terraple de sol granular i el geotextil, no només ajudara a la no contaminacié entre
materials siné que fara augmentar-ne la resistencia i facilitar el drenatge.

6.3.2. PASSERA SOBRE CANAL OF 0+650

Segons la informacié facilitada per la direccié facultativa de I'obra, aquesta estructura preveu una
fonamentacidé superficial a una cota de 3.4 m.s.n.m, amb un dimensionat previst de sabates de
B=1.5 m i L=6.0 m, considerant una tensié transmesa al terreny de 80 kN/mZ.

Aixi doncs, un cop assolida la cota de fonamentacid ens situariem sobre el nivell de reblert
heterogeni, amb unes caracteristiques geotécniques i resistents insuficients per als requeriments de
I'estructura en projecte, pel que sera necessaria una millora del terreny per sota de la cota de la
sabata segons les especificacions que segueixen.

Partint de la formulacié exposada en l'apartat 6.2.3.1, de la informacio facilitada per la direccié
facultativa de I'obra descrita anteriorment, i considerant una tensié admissible del terreny de
0,5 kg/cm?, podrem determinar el gruix de terreny millorat que caldra col-locar per tal que
s’assumeixin les carregues previstes.

De manera que aillant H, tindriem que per una tensié de 0.80 kg/cm?, espessor a millorar amb la
finalitat d’assolir una tensié admissible de 0.5 kg/cm? al nivell de reblert heterogeni seria d’0,6 m.

Per al cas que ens ocupa, es tractaria d’'una millora amb un gruix d’0,6 m amb dos capes de
geomalla separades entre elles 0.3 m, i amb les segilients caracteristiques:

Resisténcia al 5% de deformacio de la geomalla | Tult 125-155 kN/m
Resisténcia a la traccié disponible de la geomalla | Tadm 30 kN/m

Les longituds de les capes de geomalla en el costat curt de la sabata(B) seran 3,0 m la superior i de
4,2 m la inferior; en el costat llarg de la sabata (L) sobresortiran 2,0 m en tots dos sentits.

Aixi doncs, d’acord amb les consideracions anteriors i aplicant la formulacié de Binquet y Lee
(1975), per la qual es determina la resisténcia a la traccié i a I'arrencament (pull out), s’obtenen els
seglients resultats, verificant la hipotesi plantejada de millora del terreny amb dues capes de
geomalla:
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Capacitat portant qo 50 | kN/m?
Pressié transmesa qar 80 | kN/m?
Nombre de capes N 2
Espaiat entre geomalles AH 0.3|m
Amplada de la fonamentacio B 1.5|m
Llargada de la fonamentacio L 19| m
Pes especific del sol y 24.5 | kN/m?
Angle de friccio del sol [0 23.03|°
Angle de friccid entre el terra i la geomalla 0 1.2 @
Profunditat de la fonamentacié Df 0.275|m
Raéd de densitat lineal del refor¢ de geomalla | LDR 0.94
Coef. D'interaccio (depén de cada geomalla) Cds 50
RESISTENCIA A LA TRACCION
capa N Zm TN (KN/m)
1 0.30 6.48
2 0.60 6.50
RESISTENCIA A ARRENCAMENT (pull out)
capaN Z(m) Lo(m) Fb(kN/m) Tn (kN/m) FSp=Fb/Tn FSp>1,5
1 0.3 1.50 28.32 6.48 4.369782308 | CUMPLEIX
2 0.6 2.10 51.81 6.50 7.967737912 | CUMPLEIX

El sol com a component de I'estructura reforcada no podra estar format pel material autocton atesa
la seva naturalesa de gra fi i amb alt contingut d'humitat, sera en tots els casos de material
classificat com a minim de tolerable segons el PG-3.

La conformacid del reblert millorat ha de ser seqlencial per capes de 25-30 centimetres i
compactats al 95% de la densitat maxima seca obtinguda en |'assaig de Proctor modificat.

Tot el contorn extern i inferior de I'estructura de sol reforgat i millorat ha d'anar confinat amb un
geotextil no teixit d'alta qualitat (classe 2), amb la finalitat d'evitar la migracid de fins.

La combinacié de tots els elements implicats en la millora del terreny proposada, les capes de
geomalla, el terraplé de sol granular i el geotextil, no només ajudara a la no contaminacié entre
materials sind que fara augmentar-ne la resisténcia i facilitar el drenatge.
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6.3.3. PASSERA SOBRE DESGUAS OF 9+610

Segons la informacié facilitada per la direccié facultativa de I'obra, aquesta estructura preveu una
fonamentacié superficial a una cota de 0,8 m.s.n.m, amb un dimensionat previst de sabates de
B=3.0 m i L=8.0 m, considerant una tensio transmesa al terreny de 75 kN/mZ.

Aixi doncs, un cop assolida la cota de fonamentacié ens situariem sobre el nivell de reblert
heterogeni, amb unes caracteristiques geotécniques i resistents insuficients per als requeriments de
I'estructura en projecte, pel que sera necessaria una millora del terreny per sota de la cota de la
sabata segons les especificacions que segueixen.

Partint de la formulacié exposada en I'apartat 6.2.3.1, de la informacidé facilitada per la direccié
facultativa de I'obra descrita anteriorment, i considerant una tensié admissible del terreny de 0,5
kg/cmz, podrem determinar el gruix de terreny millorat que caldra col-locar per tal que s’assumeixin
les carregues previstes.

De manera que aillant H, tindriem que per una tensié de 0.75 kg/cm?, Pespessor a millorar amb la
finalitat d’assolir una tensié admissible de 0.5 kg/cm? al nivell de reblert heterogeni seria d’1,0 m.

Per al cas que ens ocupa, donat que la sabata es troba propera al canal, la millora de terreny sera
una combinacié entre el costat B i el L. Aixi, es tractaria d’'una millora amb un gruix d’1.0 m amb tres
capes de geomalla separades entre elles 0.3 m, i amb les seglients caracteristiques:

Resisténcia al 5% de deformacié de la geomalla | Tult 125-155 kN/m
Resisténcia a la traccié disponible de la geomalla | Tadm 30 kN/m

Les longituds de les capes de geomalla en el costat llarg de la sabata (L) seran de 10.0 m, en la
superior, de 10.4 m en la intermédia, i de 11.0 m en la inferior.

En el costat curt de la sabata(B) pel costat del canal les geomalles no sobresortiran, mentre que en
el costat contrari sobresortiran 1.0 m.

Aixi doncs, d’acord amb les consideracions anteriors i aplicant la formulacié de Binquet y Lee
(1975), per la qual es determina la resisténcia a la traccié i a I'arrencament (pull out) tant al costat B
com al L, s‘obtenen els seglients resultats, verificant la hipotesi plantejada de millora del terreny
amb tres capes de geomalla:
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Capacitat portant qo 50 | kN/m?
Pressid transmesa qr 75 | kN/m?
Nombre de capes N
Espaiat entre geomalles AH 0.3|m
Amplada de la fonamentacio B 3|m
Llargada de la fonamentacio L m
Pes especific del sol y 19 | kN/m?
Angle de friccié del sol 0] 245|¢
Angle de friccid entre el terra i la geomalla 0 23.03 |9
Profunditat de la fonamentacié Df 0.8|m
Raéd de densitat lineal del refor¢ de geomalla | LDR 0.275
Coef. D'interaccio (depén de cada geomalla) Cds 0.94
RESISTENCIA A LA TRACCION EN B RESISTENCIA A LA TRACCION EN L
capa N Zm TN (KN/m) capa N Zm TN (KN/m)
1 0.30 8.10 1 0.30 23.10
2 0.60 7.90 2 0.60 22.99
3 0.90 7.83 3 0.90 22.82
RESISTENCIA A ARRENCAMENT (pull out) EN B:
capaN Z(m) Lo(m) Fb(kN/m) Tn (kN/m) FSp=Fb/Tn FSp>1,5
1 0.3 3.00 49.48 8.10 6.109042197 CUMPLEIX
2 0.6 3.40 62.20 7.90 7.873691622 CUMPLEIX
3 0.9 3.60 79.00 7.83 10.09648203 | CUMPLEIX
RESISTENCIA A ARRENCAMENT (pull out) EN L:
capa N Z(m) Lo(m) Fb(kN/m) Tn (kN/m) FSp=Fb/Tn FSp>1,5
1 0.3 5.00 51.75 8.10 6.389400508 CUMPLEIX
2 0.6 5.20 61.29 7.90 7.757762869 CUMPLEIX
3 0.9 5.50 74.90 7.83 9.57219109 CUMPLEIX

El sol com a component de I'estructura reforcada no podra estar format pel material autocton atesa
la seva naturalesa de gra fi i amb alt contingut d'humitat, sera en tots els casos de material
classificat com a minim de tolerable segons el PG-3.

La conformacio del reblert millorat ha de ser seqliencial per capes de 25-30 centimetres i
compactats al 95% de la densitat maxima seca obtinguda en I'assaig de Préctor modificat.

Tot el contorn extern i inferior de |'estructura de sol reforcat i millorat ha d'anar confinat amb un
geotextil no teixit d'alta qualitat (classe 2), amb la finalitat d'evitar la migracid de fins.
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6.3.4. PASSERA SOBRE CANAL OF 9+610

Segons la informacié facilitada per la direccié facultativa de I'obra, aquesta estructura preveu una
fonamentacié superficial a una cota de 1,0 m.s.n.m, amb un dimensionat previst de sabates de
B=1.5 m i L=6.0 m, considerant una tensié transmesa al terreny de 80 kN/mZ.

Aixi doncs, un cop assolida la cota de fonamentacié ens situariem sobre el nivell Qpa, format per
Sorres amb nivells organics, amb unes caracteristiques geotécniques i resistents acceptables i
suficients per als requeriments de I'estructura en projecte, tal i com es desglossa a continuacio.

Aixi doncs, I'estructura es recolzaria sobre el nivell Qpa, format per Sorres amb nivells organics,
caracteritzat geotécnicament a partir de les observacions de camp, assaigs de laboratori i assaigs in
situ dels sondeigs P-2,S-2 ila cala C-8.

Des del punt de vista de resisténcia, a partir dels treballs realitzats s’ha catalogat aquest nivell com
un sol de consistencia fluixa a mitjanament densa, en general.

En la zona on s’ha projectat aquesta estructura es tenen les dades de resisténcia obtingudes a partir
dels assaigs in situ SPT realitzats en el sondeig S-2.

Partint dels resultats obtinguts en els assaigs realitzats, a efectes del DB-SE-C per al calcul de la
pressid vertical admissible de servei s'obté el seglient valor, ja afectat per un factor de seguretat
F=3:

Qadm kg/cmz 1.2
Qadm kN/m? 120

Aquest valor de capacitat portant han estat calculats per uns assentaments de 25 mm, valor
admissible per al cas que ens ocupa.

DE GEOSERVEIS




Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita

7. ANALISI D’ESTABILITAT DE TALUSSOS | DESMUNTS

Per a I'analisi d’estabilitat de desmunts de tota la traga s’ha tingut en compte tota la informacié
disponible i la caracteritzacié geotécnica de la traca estudiada.

Ara bé, tenint en compte la topografia de I'ambit, practicament plana, i segons la informacié
facilitada per la direccio facultativa de I'obra, no es preveuen grans moviments de terres atenent a
la proximitat del nivell freatic i a les caracteristiques litologiques dels materials detectats.

En qualsevol cas, a continuacid es detallen algunes observacions detectades en el treball de camp,
referent a cada nivell litologic:

7.1.  Nivell T: TERRENY VEGETAL i nivell R: REBLERT ANTROPIC

Com s’ha esmentat anteriorment en la caracteritzacié d’ambdds nivells, la baixa cohesio i falta de
compactacio d’aquests materials fan que la seva estabilitat en la vertical sigui molt baixa.

7.2. Nivell Qmd: QUATERNARI: ARGILES, LLIMS | SORRES, AMB NIVELLS DE TORBA. COLOR
MARRO | GRIS

El nivell Qmd, té la particularitat de presentar una estabilitat forca variable tenint en compte tant la
presencia del nivell freatic com la propia granulometria del nivell, de manera que podriem establir
una estabilitat en la vertical de mitja a molt baixa.

Aixi doncs, en el treball de camp realitzat, concretament durant I'execucié de les cales, s’ha
evidenciat aquesta inestabilitat de les parets de la mateixa, que s’han desestabilitzat durant
I’excavacid.

PROCES DE DESESTABILITZACIO DE LES PARETS DE LA CALA C-1:
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7.3.  Nivell Qpa: QUATERNARI: SORRES AMB NIVELLS ORGANICS

La baixa cohesié dels materials del nivell Qpa, dificulta I’estabilitat en la vertical, evidenciant-se en
aquest cas en la cala C-8, la molt baixa estabilitat de les parets de les cales que es desestabilitzaven
constantment, ajudades també per la presencia del nivell freatic, impedint inclis la correcta
execucio de I'excavacio, fent necessaria I’aturada de la mateixa.

7.4. Nivell Qac3: QUATERNARI: GRAVES | LLIMS VERMELLOSOS

El nivell Qac3, segons les observacions de camp realitzades durant I'excavacié de les diferents cales
realitzades, presenta una estabilitat de bona a mitja en la vertical.

Aixi doncs, en el cas que les condicions de projecte requerissin uns treballs d’excavacio tals que
s’interferissin amb el nivell freatic, caldria adoptar mesures d’estabilitzacié i sosteniment, que
caldra estudiar en el projecte constructiu, si s’escau.
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8. APROFITAMENT DE MATERIALS, SANEJAMENTS | ESPLANADES

8.1. GRUIX DE TERRENY VEGETAL I/O REBLERT

De forma generalitzada, es poden preveure gruixos poc importants de terreny vegetal (T) i/o reblert
(R) a la traga, on a partir dels treballs de camp realitzats s’"han detectat gruixos <0.8 m.

No s’ha de descartar que existeixin punts localitzats amb major gruix de nivell T, com el cas del
sondeig S-2, on s’ha determinat 1.0 m d’aquest material atesa la seva particular ubicacié en un
camp de conreu.

Igualment en el cas del nivell R, existeixen punts localitzats on el seu gruix augmenta de forma
considerable, sempre associat a la proximitat d’estructures i/o infraestructures existents.

8.2. EXCAVABILITAT DELS MATERIALS DE LA TRACA

Les capes de sol vegetal (nivell T), el reblert antropic (nivell R) i els sediments del Quaternari (nivell
Qmd, Qpa i Qac3) seran materials facilment excavables amb maquinaria convencional de potéencia
mitjana i no requeriran I’Us de sistemes de percussio.

Ara bé, en el nivell Qmd, que presenta crostres carbonatades de forma erratica, la intercepcié
d’aquestes podria produir un cert descens del rendiment de la maquinaria, si bé es podra continuar
utilitzant maquinaria convencional de poténcia mitjana.

8.3. CATALOGACIO PG-3 DE MATERIALS APROFITABLES

L'analisi de les diferents mostres seleccionades de cada nivell litologic ens ha permés catalogar els
materials segons 'article 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG3) amb I'obtencio
dels resultats que segueixen:

IDENTIFICACIO NIVELL TIPUS DE SOL
CALA MOSTRA | PROFUNDITAT(m) LITOLOGIC (SEGONS PG3)

C-1 M1 1.0 Qmd TOLERABLE

C-3 M4 1.1 Qmd TOLERABLE

C-4 M6 1.0 Qmd MARGINAL

C-7 M10 1.0 R TOLERABLE

C-8 M11 1.5 Qmd MARGINAL
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Ara bé, donada la presencia de nivell de torba en el nivell Qmd, i tal com indica la normativa de
referéncia, caldra catalogar aquests materials com a inadequats.

D’altra banda, com s’ha comentat anteriorment, catalogar una acumulacié de materials de reblert
(R) heterogenis, antropics i de procedencia diversa és poc representatiu atesa la seva
heterogeneitat, que genera irregularitats dificils de predir.

Aixi doncs, donat el nostre coneixement técnic i per tal d’estar del costat de seguretat, creiem
adient considerar aquests materials de reblert com a sols marginals, en el cas més favorable.

Tal i com estableix la normativa de referéncia, la utilitzacié de sols marginals o de sols amb index
CBR menor de tres (CBR <3) pot venir condicionada per problemes de resistencia, deformabilitat i
posada en obra, pel que la seva utilitzacido com a part d’un terraplé queda desaconsellada.

8.4. CATALOGACIO D’ESPLANADA EXISTENT

A partir dels treballs realitzats I'esplanada a tenir en compte en tota la traca estudiada de la via
verda recau sobre soOls catalogats com a inadequats o marginals, per tant es considerara una
esplanada amb sols tipus IN segons la Norma 6.1 de la Instruccion de Carreteras.

8.5. RECOMANACIONS | ACTUACIONS PER A ESPLANADES
8.5.1. MILLORA D’ESPLANADA SOBRE SOLS INADEQUATS O MARGINALS
A partir del Pliego de Prescripciones Técnicas PG-3 i la Norma 6.1-IC de la Instruccion “Secciones de

Firme”, de la formacié d’esplanades vindra regida en funcié del tipus d’esplanada a obtenir i els
materials a utilitzar damunt de sols inadequats o marginals, tal com s’indica a continuacio:

= Pel cas que es vulguin obtenir esplanades de tipus E1 (E,,>60 MPa) sobre un sol classificat com
a marginal o inadequat es poden constituir les seglients formacions:

- afegir una capa de 100 cm de sols adequats.

- afegir una capa de 50 cm de sols adequats i una segona capa de coronament de 30 cm
de sols estabilitzats in situ (S-EST 1).

- afegir una capa de 50 cm de sols adequats i una segona capa de coronament de 35 cm
de sols seleccionats.

- afegir una capa de 30 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 1). i una segona capa de
coronament de 30 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 1).

- afegir una capa de 60 cm de sols tolerables i una segona capa de coronament de 30 cm
de sols estabilitzats in situ (S-EST 1).
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- afegir una capa de 70 cm de sols tolerables i una segona capa de coronament de 35 cm Els gruixos indicats en les possibles formacions descrites en I'apartat anterior es consideren minims i
de sols seleccionats. estan establerts en I'esmentada Norma 6.1-IC de la Instruccion “Secciones de Firme”.

= Pel cas que es vulguin obtenir esplanades de tipus E2 (E,,2120 MPa) sobre un sol classificat
com a marginal o inadequat es poden constituir les seglients formacions:

- afegir una capa de 100 cm de sols seleccionats.

- afegir una primera capa de 60 cm de sols adequats i una segona capa de coronament de
30 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 2).

- afegir una primera capa de 60 cm de sols adequats i una segona capa de coronament de
40 cm de sols seleccionat amb CBR>20.

- afegir una primera capa de 50 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 1) i una segona capa
de coronament de 30 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 2).

- afegir una capa de 70 cm de sols tolerables i una segona capa de coronament de 30 cm
de sols estabilitzats in situ (S-EST 2).

- afegir una capa de 80 cm de sols tolerables i una segona capa de coronament de 40 cm
de sols seleccionat amb CBR>20.

» Pel cas que es vulguin obtenir esplanades de tipus E3 (E,,2300 MPa) sobre un sol classificat
com a marginal o inadequat es poden constituir les seglients formacions:

- afegir una primera capa de 50 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 1) i una segona capa
de coronament de 30 cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 3).

- afegir una primera capa de 50 cm de sols seleccionats i una capa de coronament de 30
cm de sols estabilitzats in situ (S-EST 3).

- afegir una primera capa de 75 cm de sols adequats i una capa de coronament de 30 cm
de sols estabilitzats in situ (S-EST 3).

8.5.2. COMENTARIS

En qualsevol dels casos, es recomana estendre una capa de geotextil, com a element de separacio
entre el terreny subjacent inadequat i la base i la subbase suprajacent.

Si bé s’ha especificat per normativa, els materials detectats al llarg de la traca no serien favorables
per dur a terme una estabilitzacié in situ, pel qué recomanariem I'extensié de capes de sols
tolerables, adequats o seleccionats, segons el cas, compactades segons la normativa actual,
reflectida en els articles 330 i 340 del PG-3, controlant constantment la seva compactacio tal i com
estableix la mateixa normativa.
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Mediterrania _de Geoserveis, SL resta a la vostra disposicid per a tots aquells comentaris o
aclariments que, respecte d’aquest estudi, ens vulgueu fer, aixi com per a qualsevol dubte que es
plantegi durant els moviments de terres i I'obertura de rases de fonamentacié quant al tipus de
terreny observat, per tal de determinar el tipus d’actuacié més convenient a seguir.

El present estudi ha estat redactat en tot moment considerant els requisits establerts per la
normativa i la legislacié vigent.

Mediterrania de Geoserveis, SL esta inscrita en el registre de Laboratori d’Assaigs per al Control de
Qualitat de I'Edificacié amb declaracidé responsable inscrita amb el codi L0O600040, presentada el

13/07/2010 i modificada el 07/04/2014.

L’abast d’actuacié inscrit del laboratori es pot consultar a www.gencat.cat i www.codigotecnico.org.

Cambrils, 10 de novembre de 2014

Jo ecasens i Bertran
Geoleg col-legiat num. 1366

DE GEOSERVEIS



http://www.gencat.cat/
http://www.codigotecnico.org/

Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita INFORME NUm.: 13849/14/M02

9. ANNEXA

9.1. ANNEX A.1. REGISTRE DE CALES MECANIQUES

9.2. ANNEX A.2. REGISTRE DE SONDEIGS A ROTACIO AMB OBTENCIO DE TESTIMONI CONTINU
9.3. ANNEX A.3. REGISTRE DE PENETROMETRES DINAMICS
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (296390, 4508903, 3.7) | pATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
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NIVELL T. TERRENY VEGETAL
Argiles i llims amb proporcions variables de FACIL MITIA
sorres de color marrd a marré fosc, amb A A 5 » o
. . . MOLT BAIXA Situacié cala mecanica C-1
certs continguts de graves disperses, i FACIL
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™ w
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o MoLT
3 E < FACIL
Z
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] Finaldelacalaa3.5m
a
— Cala C-1, detalls de la rasa, pre i post col-lapse de les parets.
s |
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (296228, 4508309, 3.2) | DATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
< . ) ) _ o)
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— Cala C-2, aparicio del nivell freatic a 2.5 m. Cala C-2, detall final de la rasa.
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (296356, 4506904, 2.7 ) | pDATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
S LiMITS | < PROCTOR|PROCTOR| & ¥l= Q
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CALA-C-4

CLIENT: GEOVIAL

UTM SEGONS PLANOL DWG: (296340, 4505506, 3.1 )

DATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014

TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga

SITUACIO A LA TRAGA

MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.

PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
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— Cala C-4, aparicio del nivell freatic a 2.6 m. Cala C-4, detall final de la rasa.
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (296327, 4504218, 1.7) | DATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
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Situacié cala mecanica C-5

Cala C-5, aparicio del nivell freatic a 2.5 m.

Cala C-5, detall de la mostra a 4.2 m.

Cala C-5, detall final de la rasa.
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (296726, 4502885, 1.5) | DATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
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— Cala C-2, aparicio del nivell freatica 1.8 m. Cala C-2, detall final de la rasa.
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (297112, 4500781, 0.9) | DATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
PARAMETRES MECANICS PARAM. QUIMICS
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UTM SEGONS PLANOL DWG: (296897, 4499587, 1.07)| pATA REALITZACIO CALA: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, geologa
SITUACIO A LA TRAGA: MITJANS: Retroexcavadora Mixta JCB. Cullera de 60 cm. Brag d’uns 4.0 m.
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SONDEIG S$-1 CLIENT: GEOVIAL
UTM SEGONS PLANOL DWG: (296164, 4508663, 4.7) DATA REALITZACIO SONDEIG: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, geodloga
ESTRUCTURA MITJANS: Camid IVECO equipat amb sonda hidraulica TECOINSA TP 50/400
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SONDEIG S-2 CLIENT: GEOVIAL

UTM SEGONS PLANOL DWG: (296950, 4499824, 1.3) DATA REALITZACIO SONDEIG: 17 de Febrer de 2014 TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga

ESTRUCTURA: OF 8+950 MITJANS: Camid IVECO equipat amb sonda hidraulica TECOINSA TP 50/400
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Resisténcia (Mpa)

Resist. (kg/cm2)

Angle de Freg.

cohesié (kg/cm2)

{NDEX D’EXP. LAMBEMpa)
M. ORGANICA (%)
GUIXOS (%)

% FINS

#0.08
% GRAVES

% SORRES

#5
#2

3

:‘ TRAMA LITOLOGICA
PROFUNDITAT (m)
ASSAIG SPT (N30 colpeig)
INFLAMENT LLIURE (%)
COL-LAPSE (%)
SALS SOLUBLES (%)
CARBONATS (%)
SULFATS SOLUB. (mg/kg)
BAUMAN-GULLY (mg/l)
CLASSIF. U.S.C.S.
CLASSIF. AASHTO / HRB
SOL SEGONS PG-3

| NIVELL T. TERRENY VEGETAL
| Argiles i llims de color marr¢ fosc.

'\._'.
ol

ostra M15

-
o

1.80
9

4/4/5/7

-

:-\'.'.:
o
100 | <

NP A-3

95
5
0
95
5

287
SP

B
$:0
"-"'-\.-“ o

*y

2.5

: 2.40

v
2,5m
(17/02/14)|¢

-

n

4.20
17

.| 8/8/9/8
4.80

o~ -.:."-.

Wy

o o

Py
AT

Sorres fines a molt fines amb matriu
argilosa de color gris a gris fosc.

NIVELL Qpa: QUATERNARI: SORRES AMB NIVELLS ORGANICS

':-:"'-c":-c"'
e ot
™y

7.20
23

10/11/12/12)

7.80

7
',

e

LI ﬁ.-t l‘-:b .l-‘ll-.l -

-

Ho P

R
= e, o .'!-:' ol

g e

10.20
29

13/14/15/19

10.80

L

e el

::l::_:" T

5
o
-
4

o

i

|  arei e
Sorres i graves amb matriu argilosa [ 13&"
e

de color gris a gris fosc. I '-._::.
w

L[17/20/21/24
]

L |13.80

5 [ ™ Testimoni litologic de 12.0a 15.0 m Piezometre instal-lat al S-2
Final del sondeig a 15.0 m -:_.-":-:_.

A ROTACIO AMB OBTENCIO DE

':! Projecte Constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta - Sant Carles de la Rapita ANNEX A.2. REGISTRE DE SONDEIGS
;.__*--"'"'_..--5 INFORME GEOTECNIC Num.: 13849/14/M02 GEOVIAL Pagina 2 de 2 CAMPANYA GEOTECNICA TESTIMONI CONTINU




PENETROMETRE P-1

CLIENT: GEOVIAL

UTM SEGONS PLANOL DWG:

ESTRUCTURA:

DATA DE REALITZACIO DE L'ASSAIG O SONDEIG: 17 de FEBRER DE 2014

296462.4, 4509047.3, 4.9

NIVELL FREATIC: -3.0 m

PENETROMETRE DINAMIC
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PENETROMETRE DINAMIC
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PENETROMET

RE P-2

CLIENT: GEOVIAL

TECNIC/A: Alba Molas Gregorio, gedloga

UTM SEGONS PLANOL DWG:

ESTRUCTURA:

DATA DE REALITZACIO DE L'ASSAIG O SONDEIG: 17 de FEBRER DE 2014

296979.0, 4499934.0, 1.2

OF 8+890

NIVELL FREATIC: -1.5 m

MAQUINA: ROLATEC ML-60-A
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Projecte constructiu. Via Verda del Montsia. Tram: Amposta — Sant Carles de la Rapita INFORME NUm.: 13849/14/M02

10. ANNEX B

10.1. ANNEXB.1. ACTES DE RESULTATS DE LABORATORI. MOSTRES DE LES CALES

10.2. ANNEX B.2. ACTES DE RESULTATS DE LABORATORI. MOSTRES DELS SONDEIGS

DE GEOSERVEIS




DE GEOSERVEIS

LABORATORI D’ASSAIGS

Adrega: C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS

Data de recepcio: 19-02-14

Data de sortida: I 12-03-14

B.1. ACTES DE RESULTATS DE LABORATORI. MOSTRES CALES.

Acreditacio

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb
numero de referéncia LO600040, en data 13/07/2010, i LO600131, en data 19/01/2011.

De conformitat amb el Decret 410/2010, de 31 de marg, sobre els requisits exigibles als laboratoris per al control de qualitat de

I'edificacio. Relacié d'assaigs declarats a:

www.gencat.cat i www.codigotecnico.org.

Expedient

Informe nim.: 13849/14/M02

Peticionari: Mediterrania de Geoserveis. Pg. la Salle, 9, 1r 1a. CAMBRILS
Mostres

Identificacid i procedéncia de les mostres
Nre. de mostres: 8 mostres de sol
Assaigs realitzats: 8 Granulometria per tamissat
8 Limits d'Atterberg
7 Humitat natural
2 Densitat d'un sol
2 Inflament lliure
2 Col-lapse
2 Préctor Normal
3 Préctor Modificat
2 CBR
2 Materia organica
2 Sals solubles
2 Guixos

Informe

El present informe consta de 7 actes de resultats, numerades correlativament i segellades. Els resultats obtinguts en aquest

informe només afecten els materials sotmesos a assaig.

L'informe no podra ser reproduit totalment o parcial sense I'autoritzacié per escrit del laboratori d’assaig.

RESPONSABLE DEL DEPARTAMENT D'ASSAIGS DE LABORATORI

CAP DE LABORATORI

Alba Molas Gregorio

Joan Recasens Bertran

Cambrils, 12 de marg de 2014




Paginalde7

IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS
IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M2 IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M2
Peticionari: Departament d'Estudis Geotecnics de Mediterrania de Geoserveis, s. |. Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. I.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516 Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-2 Fondaria*: 1,4m Procedéncia*: Cala mecanica C-2 Fondaria*: 1,4m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014 Data de recepcio: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 |Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Argila llimosa marré-grisosa, amb decoloracions ataronjades, i amb indicis fraccid sorrenca Descripcié mostra: Argila llimosa marroé-grisosa, amb decoloracions ataronjades, i amb indicis fraccié sorrenca
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari *Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat Assaig proctor normal (UNE 103-500/94) Assaig de col-lapse (NLT-254/99)
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA Ay - 8 p -
Tamis UNE % que passa 100 ] Densitat maxima (g/cm’) 1.68 index de col-lapse (%)
7050 (mm) acumulat Zg Humitat optima (%) 16.40 Potencial percentual de col-lapse (%)
100 - .
30 5 70 Densitat seca (g/cm”)
03 E 60 Assaig proctor modificat (UNE 103-501/94)
0 § . Humitat inicial (%)
70 b Densitat maxima (g/cm3)
. § 40 Humitat final (%)
30 o
>0 o Humitat optima (%)
125 : X
N =10 Inflament lliure (UNE 103-601/96)
Assaig CBR (UNE 103-502/95)
5 100 0 ial dinfl o
> 39 100 10 1 0.1 0.01 - Potencial d'inflament (%)
0z R Tamis UNE 7050 (mm) Index CBR al 100% del proctor
: amis mm . 3
- Densitat seca (g/cm”)
0.08 92 Index CBR al 98% del proctor &
Limits d'Atterberg Compressié simple (UNE 103-400/93) . . Humitat inicial (%)
—— — — Index CBR al 95% del proctor
Limit liquid (UNE 103-103/94) 33.2 Resistencia a la compressio (kPa) . .
PRI Humitat final (%)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 15.8 Deformacid (%)
index de plasticitat 17.4 i 3 %
- P - Densitat seca (g/cm’) Sals Solubles (UNE 103-205/06) >
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%) g/| -
- Pressio d'inflament (UNE 103-602/96)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 13.7 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern Contingut en guixos (UNE 103-202/95) %l .
- Pressié d'inflament (kPa)
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96) Observacions: . 3
- - 3 17 ; — Densitat seca (g/cm”)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm” |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum e
- - Humitat inicial (%)
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:
Humitat final (%)
Cambrils, 12 de mar¢ de 2014 Cambrils, 12 de mar¢ de 2014
Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori
[ A
Alb‘a Molas %Z%ﬁg&a‘g,uh Joa\n Recasens AIb\a Molas %Fass:l;-;‘“eg,m Joa‘n Recasens
Geodloga col-l. 5783 L Geoleg col-l. 1366 Geodloga col-l. 5783 #3?397 5577 366 046 Geoleg coll. 1366

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb
numero de referéncia LO600040, en data 13/07/2010, i LO600131, en data 19/01/2011.

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

DE GEOSERVEIS DE GEOSERVEIS

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.) (Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS
IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M3 IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M3
Peticionari: Departament d'Estudis Geotecnics de Mediterrania de Geoserveis, s. |. Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. I.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516 Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-2 Fondaria*: 3,2m Procedéncia*: Cala mecanica C-2 Fondaria*: 32m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014 Data de recepcio: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 |Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Argila gris-negrosa, amb indicis de graves i un alt contingut de fraccié organica i restes vegetals. Torba. Descripcié mostra: Argila gris-negrosa, amb indicis de graves i un alt contingut de fraccid organica i restes vegetals. Torba.
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari *Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat Assaig proctor normal (UNE 103-500/94) Assaig de col-lapse (NLT-254/99)
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA Ay - 8 p -
Tamis UNE % que passa 100 A Densitat maxima (g/cm®) 1.70 index de col-lapse (%)
7050 (mm) acumulat Zg T~ Humitat optima (%) 22.30 Potencial percentual de col-lapse (%)
100 - .
30 5 70 Densitat seca (g/cm”)
03 E 60 Assaig proctor modificat (UNE 103-501/94)
0 § . Humitat inicial (%)
70 b Densitat maxima (g/cm3)
. § 40 Humitat final (%)
30 o
>0 o Humitat optima (%)
125 : X
N =10 Inflament lliure (UNE 103-601/96)
Assaig CBR (UNE 103-502/95)
5 100 0 ial dinfl o
> 39 100 10 1 0.1 0.01 - Potencial d'inflament (%)
0z 32 Tamis UNE 7050 (mm) Index CBR al 100% del proctor
: amis mm . 3
- Densitat seca (g/cm”)
0.08 84 Index CBR al 98% del proctor &
Limits d'Atterberg Compressié simple (UNE 103-400/93) . . Humitat inicial (%)
—— — — Index CBR al 95% del proctor
Limit liquid (UNE 103-103/94) 26.9 Resistencia a la compressio (kPa) . .
PRI Humitat final (%)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 14.3 Deformacid (%)
index de plasticitat 12.6 i 3 %
- P - Densitat seca (g/cm’) Sals Solubles (UNE 103-205/06) >
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%) g/| -
- Pressio d'inflament (UNE 103-602/96)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 20.8 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern Contingut en guixos (UNE 103-202/95) %l .
- Pressié d'inflament (kPa)
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96) Observacions: . 3
- - 3 17 ; — Densitat seca (g/cm”)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm” |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum e
- - Humitat inicial (%)
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:
Humitat final (%)
Cambrils, 12 de mar¢ de 2014 Cambrils, 12 de mar¢ de 2014
Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori
[ A
Alb‘a Molas %Z%ﬁg&a‘g,uh Joa\n Recasens AIb\a Molas %Fass:l;-;‘“eg,m Joa‘n Recasens
Geodloga col-l. 5783 L Geoleg col-l. 1366 Geodloga col-l. 5783 #3?397 5577 366 046 Geoleg coll. 1366

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb
numero de referéncia LO600040, en data 13/07/2010, i LO600131, en data 19/01/2011.

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

DE GEOSERVEIS DE GEOSERVEIS

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.) (Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS
IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M4 IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M4
Peticionari: Departament d'Estudis Geotecnics de Mediterrania de Geoserveis, s. |. Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. I.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516 Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-3 Fondaria*: 3,2m Procedéncia*: Cala mecanica C-3 Fondaria*: 3,2m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014 Data de recepcio: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 |Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Sorres llimoses gris fosc, amb matriu argilosa. Descripcié mostra: Sorres Ilimoses gris fosc, amb matriu argilosa.
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari *Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat Assaig proctor normal (UNE 103-500/94) Assaig de col-lapse (NLT-254/99)
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA Ay - 8 p -
Tamis UNE % que passa 100 ----._\ Densitat maxima (g/cm’) index de col-lapse (%) 0.08
7050 (mm) acumulat Zg ‘\ Humitat optima (%) Potencial percentual de col-lapse (%) 0.08
100 - \
80 s 70 \ Densitat seca (g/cm’) 2.12
E 60 \ Assaig proctor modificat (UNE 103-501/94)
63 s \ . .. o
o \ Humitat inicial (%) 17.3
50 © 50 . .. 3
40 b Densitat maxima (g/cm”) 1.86
R § 40 Humitat final (%) 18.1
20 @ 30 Humitat optima (%) 17.90
125 : X
N =10 Inflament lliure (UNE 103-601/96)
3 0 Assaig CBR (UNE 103-502/95)
> 100 100 10 1 0.1 0.01 - Potencial d'inflament (%) 0.0
0z R Tamis UNE 7050 (mm) Index CBR al 100% del proctor 26
: amis mm . 3
- Densitat seca (g/cm”) 2.09
0.08 48 Index CBR al 98% del proctor 14 &
Limits d'Atterberg Compressié simple (UNE 103-400/93) . . Humitat inicial (%) 17.2
—— — — Index CBR al 95% del proctor 9
Limit liquid (UNE 103-103/94) Resistencia a la compressio (kPa) . .
T Humitat final (%) 19.6
Limit plastic (UNE 103-104/93) Deformacid (%)
index de plasticitat NP i 3 2.03%
- P - Densitat seca (g/cm’) Sals Solubles (UNE 103-205/06) >
Materia organica (UNE 103-204/93) 0.9 % Humitat (%) g/| -
- Pressio d'inflament (UNE 103-602/96)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 15.2 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern Contingut en guixos (UNE 103-202/95) O.20%| -
- Pressié d'inflament (kPa)
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg |Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96) Observacions: . 3
- - 3 17 ; — Densitat seca (g/cm”)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) 2.01 g/cm” |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum e
- - Humitat inicial (%)
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:
Humitat final (%)
Cambrils, 12 de mar¢ de 2014 Cambrils, 12 de mar¢ de 2014
Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori

e —1 b— At
Alb‘a Molas T2 rassigashios. 111s_—7 Joa\n Recasens AIb\a Molas B rasseiglasliies. 1r1a_—7 Joa‘n Recasens
Geologa col-l. 5783 Tars77 368 0sg,#er 577 368 046 Geoleg col-l. 1366 Geologa col-l. 5783 #3?397 <577 26K 046 Geoleg col-l. 1366

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb
numero de referéncia LO600040, en data 13/07/2010, i LO600131, en data 19/01/2011.

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

DE GEOSERVEIS DE GEOSERVEIS

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.) (Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACI() DE SbLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. An

gel Guimera, 6. CAMBRILS

I DENTI FICACIé DE SO Ls MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS

IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M5
Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. .
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-3 Fondaria*: 39m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Graves argiloses de color marré ataronjat a marro grisos.
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE % que passa 100
7050 (mm) acumulat 90
100 . N
80 3 0 N
63 E 60
50 8 50 AN
® S~
40 100 & 40 TP
T—
25 97 Py T~
& 30
20 90 3
125 82 s X
10 78 10
5 65 0
3 28 100 10 1 0.1 0.01
0.4 39 Tamis UNE 7050 (mm)
0.08 33
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 25.9 Resistencia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 17.2 Deformacid (%)
index de plasticitat 8.7 Densitat seca (g/cm?)
Matéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm® |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambrils, 12 de mar¢ de 2014

Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori

Alba Molas

%Passe&gu
Geologa coll. 5783

-

afle 9, 1r 1a
BRILS //

4;
Tel 977 368 089 »FaX 977 368 046

DE GEOSERVEIS

Cap de Laboratori

Observacions:

Joan Recasens
Geoleg coll. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M8
Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. I.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adrega de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-5 Fondaria*: 42 m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Barreja de torba negra amb nivells d'argiles sorrenques gris clar ataronjat.
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
, 100
Tamis UNE % que passa T il
7050 (mm) acumulat 90
100 Lo
©
80 5 10
63 § 60
50 © 50
©
40 8 40
25 o
30
20 S
12.5 s
10 ° 10
5 100 0
2 99 100 10 1 0.1 0.01
0.4 95 Tamis UNE 7050 (mm)
0.08 91
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 38.3 Resisténcia a compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 19.4 Deformacié (%)
index de plasticitat 18.9 Densitat seca (g/cm’)
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 23.7 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats (Annex 5 EHE) mg/kg |Angle de fregament intern
Acidessa Bauman-Gully (Annex 5 EHE) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm® |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:

Cambrils, 12 de marg de 2014

Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori

Joan Recasens
Geoleg coll. 1366

Alba Molas ==
: S o 7
Geologa col-l. 5783 :

Tel 977 368 089

de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

DE GEOSERVEIS

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
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IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS
IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M7 IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M7
Peticionari: Departament d'Estudis Geotecnics de Mediterrania de Geoserveis, s. |. Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. I.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516 Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-4 Fondaria*: 2,2m Procedéncia*: Cala mecanica C-4 Fondaria*: 2,2m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014 Data de recepcio: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 |Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Graves sorrencoargiloses color marré ataronjat (color totxana). Descripcié mostra: Graves sorrencoargiloses color marré ataronjat (color totxana).
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari *Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat Assaig proctor normal (UNE 103-500/94) Assaig de col-lapse (NLT-254/99)
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA Ay - 8 p -
Tamis UNE % que passa 100 ‘\ Densitat maxima (g/cm3) index de col-lapse (%)
7050 (mm) acumulat Zg \ Humitat optima (%) Potencial percentual de col-lapse (%)
100 - )
20 5 70 ™ Densitat seca (g/cm”)
03 E 60 Assaig proctor modificat (UNE 103-501/94)
3 \ Humitat inicial (%)
50 © 50 . .. 3
70 b \\ Densitat maxima (g/cm?) 1.93
7T 100 § 40 i A Humitat final (%)
30 Ll s o
>0 38 o Humitat optima (%) 21.40
12.5 89 g 20
1'0 26 ° 10 Inflament lliure (UNE 103-601/96)
Assaig CBR (UNE 103-502/95)
> 67 0 ial d'infl 9
> 7 100 10 1 0.1 0.01 - Potencial d'inflament (%)
0z 31 Tamis UNE 7050 (mm) Index CBR al 100% del proctor
: amis mm . 3
- Densitat seca (g/cm”)
0.08 28 Index CBR al 98% del proctor &
Limits d'Atterberg Compressié simple (UNE 103-400/93) . . Humitat inicial (%)
—— — — Index CBR al 95% del proctor
Limit liquid (UNE 103-103/94) 20.8 Resistencia a la compressio (kPa) . .
PRI Humitat final (%)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 14.1 Deformacid (%)
index de plasticitat 6.7 i 3 %
- P - Densitat seca (g/cm’) Sals Solubles (UNE 103-205/06) >
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%) g/| -
- Pressio d'inflament (UNE 103-602/96)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 25.4 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern Contingut en guixos (UNE 103-202/95) %l .
- Pressié d'inflament (kPa)
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96) Observacions: . 3
- - 3 17 ; — Densitat seca (g/cm”)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm” |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum e
- - Humitat inicial (%)
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:
Humitat final (%)
Cambrils, 12 de mar¢ de 2014 Cambrils, 12 de mar¢ de 2014
Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori
[ A
Alb‘a Molas %Z%ﬁg&a‘g,uh Joa\n Recasens AIb\a Molas %Fass:l;-;‘“eg,m Joa‘n Recasens
Geodloga col-l. 5783 L Geoleg col-l. 1366 Geodloga col-l. 5783 #3?397 5577 366 046 Geoleg coll. 1366

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb
numero de referéncia LO600040, en data 13/07/2010, i LO600131, en data 19/01/2011.

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

DE GEOSERVEIS DE GEOSERVEIS

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.) (Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS IDENTIFICACIO DE SOLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS
IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M10 IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02 M10
Peticionari: Departament d'Estudis Geotecnics de Mediterrania de Geoserveis, s. |. Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. I.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516 Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516
Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA
Procedéncia*: Cala mecanica C-7 Fondaria*: 1,0m Procedéncia*: Cala mecanica C-7 Fondaria*: 1,0m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio: 12/03/2014 Data de recepcio: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 |Data de finalitzacio: 12/03/2014
Descripcié mostra: Sorres i graves amb indicis de matriu argilosa marro. Descripcié mostra: Sorres i graves amb indicis de matriu argilosa marrd.
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari *Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat Assaig proctor normal (UNE 103-500/94) Assaig de col-lapse (NLT-254/99)
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA Ay - 8 p -
Tamis UNE % que passa 100 ‘\ Densitat maxima (g/cm’) index de col-lapse (%) 0.08
7050 (mm) acumulat Zg \~ Humitat optima (%) Potencial percentual de col-lapse (%) 0.07
100 - N
80 s 70 N Densitat seca (g/cm’) 1.81
E 60 N Assaig proctor modificat (UNE 103-501/94)
63 5 ‘i.. . . o
0 g 5 N Humitat inicial (%) 14.3
70 b N Densitat maxima (g/cm’) 1.97
> 00 & 40 N Humitat final (%) 15.8
30 o
>0 38 %)- . \\ Humitat optima (%) 16.30
121'3 :g ® 10 Inflament lliure (UNE 103-601/96)
T e 0 Assaig CBR (UNE 103-502/95)
> 2 100 10 1 0.1 0.01 - Potencial d'inflament (%) 0.01
54 5 ) Index CBR al 100% del proctor 48
- = Tamis UNE 7050 (mm) - - Densitat seca (g/cm’) 1.83
0.08 Index CBR al 98% del proctor 34
Limits d'Atterberg Compressié simple (UNE 103-400/93) . . Humitat inicial (%) 14
—— — — Index CBR al 95% del proctor 25
Limit liquid (UNE 103-103/94) 24.6 Resistencia a la compressio (kPa) . .
T Humitat final (%) 16.4
Limit plastic (UNE 103-104/93) 17.7 Deformacid (%)
index de plasticitat 6.9 i 3 1.95%
- P - Densitat seca (g/cm’) Sals Solubles (UNE 103-205/06) >
Materia organica (UNE 103-204/93) 0.8 % Humitat (%) g/| -
- Pressio d'inflament (UNE 103-602/96)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 15.8 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern Contingut en guixos (UNE 103-202/95) O.15%| -
- Pressié d'inflament (kPa)
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg |Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96) Observacions: . 3
- - 3 17 ; — Densitat seca (g/cm”)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) 2.03 g/cm” |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum e
- - Humitat inicial (%)
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:
Humitat final (%)
Cambrils, 12 de mar¢ de 2014 Cambrils, 12 de mar¢ de 2014
Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori Cap de Laboratori

e —1 b— At
Alb‘a Molas T2 rassigashios. 111s_—7 Joa\n Recasens AIb\a Molas B rasseiglasliies. 1r1a_—7 Joa‘n Recasens
Geologa col-l. 5783 Tars77 368 0sg,#er 577 368 046 Geoleg col-l. 1366 Geologa col-l. 5783 #3?397 <577 26K 046 Geoleg col-l. 1366

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb
numero de referéncia LO600040, en data 13/07/2010, i LO600131, en data 19/01/2011.

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

DE GEOSERVEIS DE GEOSERVEIS

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.) (Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTI FICACI() DE S‘OLS MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS

I DENTI FICACIé DE SO Ls MEDITERRANIA LABORATORI - C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS

IDENTIFICACIO DE L'INFORME:

IDENTIFICACIO DE L'INFORME: 13849/14/M02
Peticionari: Departament d'Estudis Geotécnics de Mediterrania de Geoserveis, s. |.
Pg. Salle, 9, 1r 1a 43850 CAMBRILS B-43531516

Peticionari:

Adreca de I'obra*: Via Verda del Montsia

AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA

Adrega de I'obra*:

Procedéncia*:

Fondaria*

Data de recepcio:

Data d'assaig:

Data de finalitzacio:

Procedéncia*: Cala mecanica C-6 Fondaria*: 29m
Data de recepcié: 19/02/2014 Data d'assaig: 19/02/2014 Data de finalitzacio:
Descripcié mostra: Graves argiloses de color marrd grisds a negre, restes organiques.

Descripcié mostra:

*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari

Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95)

ANALISI GRANULOMETRICA

Tamis UNE % que passa 100
7050 (mm) acumulat 90
100 L9
80 3 70
63 E 60
50 8 50 =
40 % 40
% g ¥
125 s 2
10 10
5 54 0
3 76 100 10 1 0.1
0.4 Tamis UNE 7050 (mm)
0.08 35
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 27.6 Resistencia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 17.9 Deformacid (%)
index de plasticitat 9.7 Densitat seca (g/cm?)
Matéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 22.7 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) mg/kg |Angle de fregament intern
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sdl (UNE 103-301/94) g/cm® |index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambrils, 12 de mar¢ de 2014

Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori

Alba Molas

F‘ﬁ:asseégu
Geologa col'l. 5783 Tel 77368 358

-

DE GEOSERVEIS

afle 9, 1r 1a
BRILS : //

Cap de Laboratori

Observacions:

Joan Recasens
Geoleg coll. 1366

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)

*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari

Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95)

ANALIS| GRANULOMETRICA

Tamis UNE % que passa 100
7050 (mm) acumulat 90
100 . %
80 5 10
63 § 60
50 : 50
40 z 40
25 o
20 S %
12.5 s X
10 10
5 0
2 100 10 1 0.1 0.01
0.4 Tamis UNE 7050 (mm)
0.08
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) Resisténcia a compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) Deformacio (%)
index de plasticitat Densitat seca (g/cm’)
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats (Annex 5 EHE) mg/kg |Angle de fregament intern
Acidessa Bauman-Gully (Annex 5 EHE) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm® |Index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Responsable del Dept. d'Assaigs de Laboratori

Alba Molas
Geologa coll. 5783

DE GEOSERVEIS

Observacions:

Cap de Laboratori

Joan Recasens
Geoleg coll. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)

Empresa inscrita en el registre de laboratoris d’assaigs de control de qualitat de I’edificacié de la Generalitat de Catalunya, amb nimero
de referéncia L0600040, en data 13/07/2010, i L0600131, en data 19/01/2011.




‘ﬂ‘ y, GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA

(7 -“G[ C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

.,_: Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
g C q 08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A. Telf 93 574 93 gl-FaX 93 574 93 92

GEOTECHIA | CONTROL DE QUALITAT 5.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA

C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)

Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT:
OBRA:
POBLACIO:
N° OBRA:
PETICIONARI:

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. NIF: B43531516 N° MOSTRA:
VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT:
- PROFUNDITAT:

14103

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.

DATA RECOLLIDA:

DATA ACTA:

L1403009
CATA-1

1.00 m
04/03/14
20/03/14

SOL

L1403009

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403009 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-1 PROCEDENCIA:
POBLACIO: -—- PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .1
ACTA DE RESULTATS
HUMITAT MITJANCANT ASSECAT EN ESTUFA
UNE 103300:1993
t+s+a (9) tara + sol + aigua 86.42
t+s (9) tara + sol 77.88
t (9) tara 18.20
a=(t+s+a)-(t+s) (9) aigua 8.54
s=(t+s)-t (9) sol 59.68
W = (a/s)-100 % HUMITAT 14.3
OBSERVACIONS
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
¥ -|~i . \ ,&Ear_—__ —
\ \
JAV\ER-VI;:;NTE LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088 (;‘:U\LLEM RODRIGUEZ

OBSERVACIONS

ACTA DE RESULTATS

DETERMINACIO DE LA DENSITAT D'UN SOL

UNE 103-301-94

t+s+a (9) tara + sol + aigua 86.42
t+s (9) tara + sol 77.88
t (@ tara 18.20
a=(t+s+a)-(t+s) (9) aigua 8.54
S=(t+s)-t (9) sol 59.68
W = (a/s)-100 % HUMITAT 14.31
M1 (9) Massa mostra 220.90
M2 (9) Massa mostra + parafina 234.70
M3 = M2-M1 ) Massa parafina 13.80
Pp (glem®) Densitat parafina 0.72
V1 = M3lp, (cm®) Volum parafina 19.07
M4 ) Massa mostra + parafina 99.40
submergida
V2=M2-M4-V1  (cm?) Volum mostra 116.23
DENSITAT HUMIDA p =M1/V2 1.90 g/cm3
DENSITAT SECA ps = p/(1+w/100) 1.66 g/cm3

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

A

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

GUILLEM RODRIGUEZ

[N
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

<5

=c

GEOTECNIA | CONTROL

DE QUALITAT 5.4,

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Berades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403009 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-1 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .3
ACTA DE RESULTATS
ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT
UNE 103101:1995
tara 1793.20 t+s+a tara + sol + aigua 28.19
A mostra total seca a l'aire 674.10 t+s tara + sol 27.43
fracci6 grollera rentada + tara 1793.71 t tara 7.59
B fraccié grollera rentada 0.51 a=(t+s+a)-(t+s) aigua 0.76
C=(A-B)f fraccio fina seca 648.74 s=(t+s)-t sol 19.84
D=B+C mostra total seca 649.25 W = (als)-100 humitat higroscopica 3.83
E fracci6 fina «'lz}z;eeuada secaa 50.32 f = 100/(100+W) factor de correccio 0.9631
=E-f fraccio fina assajada seca 48.46 C/F=  13.38613
Fraccio grollera: material retingut pel tamis 2mm
Fracci6 fina: material que passa pel tamis 2mm
TAMISOS RETINGUT ENTRE TAMISOS PASSA EN MOSTRA TOTAL
. .:ASTM UNE gramg en part | grams en mostra grams %
designacio < mm 2 mm fina total
5" 127 125 0.00 649.25 100.0
4" 101.6 100 0.00 649.25 100.0
3" 76.2 80 0.00 649.25 100.0
21/2" 63.5 63 0.00 649.25 100.0
2" 50.8 50 0.00 649.25 100.0
1" 38.1 40 0.00 649.25 100.0
112" 25.4 25 0.00 649.25 100.0
3/4" 19.1 20 0.00 649.25 100.0
1/2" 12.7 12.5 0.00 649.25 100.0
3/8" 9.52 10 0.00 649.25 100.0
1/4" 6.35 6.3 0.00 649.25 100.0
n°4 4.75 5 0.18 649.07 100.0
n°10 2 2 0.33 648.74 99.9
n°16 1.19 1.25 0.02 0.27 648.47 99.9
n°40 0.42 0.4 0.23 3.08 645.39 99.4
n°80 0.177 0.16 1.08 14.46 630.94 97.2
n°200 0.074 0.08 2.28 30.52 600.42 92.5
100.00 —~ CLASSIFICACIO
90.00 UNE-EN ISO 14688-1
80.00 % GRAVES 0
70.00 grolleres 1
. 60.00 % SORRES 8 mitjanes 2
a 50.00 fines 5
s 40.00 9%<0.080mm 92
B 30.00 ;
20.00 CLASSIFICACIO
’ ASTM-D 2487-00 (USCS)
10.00 % GRAVES 0
0.00 grolleres 0
100 10 1 01 0.01 % SORRES 8 mitjanes 1
fines 7
Mida de les particules (mm) 9%<0.080mm 92
DESCRIPCIO:

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

GUILLEM RODRIGUEZ

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. NIF: B43531516

OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA.
POBLACIO:

N° OBRA: 14103

PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.

N° MOSTRA:

REF. CLIENT:
PROFUNDITAT:

DATA RECOLLIDA:

DATA ACTA:

ACTA DE RESULTATS

DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 i 103104:1993

1403009 TIPUS MOSTRA: SOL
CATA-1 PROCEDENCIA: -

1.00 m

04/03/14

20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .4

LIMIT LiQUID
Capsula N° 78
Referencia tara MB63 MB54
N° cops 34 24
t +s+a Tara + sol + aigua 45.97 47.04
t+s Tara + sol 37.52 38.37
t Tara 15.50 16.22
s=(t+s)-t Sol 22.02 22.15
a=(t+s+a)-(t+s) Aigua 8.45 8.67
% HUMITAT 38.37 39.14
LIMIT PLASTIC
Capsula N° Z8
Referencia tara MB29 MB20
t+s+a Tara + sol + aigua 27.62 28.28
t+s Tara + sol 26.20 26.84
t Tara 20.02 20.53
s=(t+s)-t Sol 6.18 6.31
a=(t+s+a)-(t+s) Aigua 1.42 1.44
% HUMITAT 22.98 22.82
LIMIT LIQUID LI 39.4
LIMIT PLASTIC Lp 22.9
INDEX DE PLASTICITAT Ip (LI-Lp) 16.5
. . 394
LIMIT LIQUID CARTA DE PLASTICITAT
100 60.0
" 50.0 BAIXA MITJANA ALTA
©
5
= g 40.0 | CH
E ==t I e e
€ S 30.0 | L
=] x
ey [
) 2 OH
° = 20.0 o
X °
oL
10.0 | o
LML ML
ML
0.0
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 14 18 22 26 30 34 38
N° de cops Limit Liquid
OBSERVACIONS
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
" \ .Mfg’_ =

¥

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADAEL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

GUILLEM RODRIGUEZ
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT 5.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA

Cl/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CEOTECMIA | CONTROL DE QUALITAT 5.4,

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403009 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. | REF. CLIENT: CATA-1 PROCEDENCIA:
POBLACIO: - PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .6
ACTA DE RESULTATS
ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR NORMAL
UNE 103500:1994
Pes maca (9) 2500
Pes mostra total 15000 g Altura de caiguda (mm) 305
Mostra retinguda en el tamis 20mm 0g ‘ 0.0 % N° capes 3
N° cops/capa 26
PUNTNe | 1 2 3 | 4 5 6 |
- motlle N°
6 Vv Volum motlle (cm3) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
B - H20 afegida (%) 0 3 6 9
= m+s+a motlle+sol+aigua (9) 6492.00 6663.00 6671.00 6643.00
é m motlle (9) 4649.00 | 4649.00 @ 4649.00 | 4649.00
‘2 s+a = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 1843.00 2014.00 2022.00 1994.00
'-'OJ s = (s+a)100/(100+w) 'sol (9) 1609.33 = 1709.68 = 1679.54 | 1619.30
pd = sV DENSITAT SECA  (g/lcm®) 1.61 1.71 1.68 1.62
- pesasubstancies N° Y19 Y12 Y18 Y24
= t+s+a tara+sol+aigua (9) 316.08 324.84 271.42 256.12
< |t+s tara+sol (9) 283.34 285.16 235.44 219.14
g t tara (9) 57.87 62.25 58.99 59.32
2 s =(t+s)t sol (9) 225.47 222.91 176.45 159.82
a = (t+s+a)-(t+s) |aigua (9) 32.74 39.68 35.98 36.98
w = a/s * 100 HUMITAT (%) 14.52 17.80 20.39 23.14
. 1.72
™
£ 170 Pt
o .
3 / N
~ 1.68
g / AN
o 1.66
% / N\
— 1.64
X / N\
= 1.62 »
2 {
5 1.60
[a] 13.0 150 17.0 190 210 230 250
HUMITAT %
DENSITAT MAXIMA: 1.71 glem® HUMITAT OPTIMA 17.8 %

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA:
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT:
POBLACIO: PROFUNDITAT:

N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA:

1403009 TIPUS MOSTRA: sSOL
CATA-1 PROCEDENCIA:

1.00 m

04/03/14

20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .7

ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DEL COL.LAPSE EN SOLS

UNE 103406:2006

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE

x{_&ﬁ\:;—_,
N
;. 9

GUILLEM RODRIGUEZ

PREPARACIO MOSTRA: []  INALTERADA [0 REMOLDEJADA [0 DpALTRES:
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 168.39
sol+aigua 82.61
- referencia tara 9 - referencia tara G3 M Massa anell (g) 85.78
t+si+a; tara+sol+aigua (g) 168.39 tspta;  tara+sol+aigua (g) 114.08 J interior (mm) 49.80
ti+s; tara+sol (g)| 156.66 te+se tara+sol (g) 101.97 Ho Altura (mm) 19.90
t tara (9)| 85.78 - t 31.09 A Area (cmz) 19.48
S; sol (g)| 70.88 St sol (g) 70.88 V Volum (cm® 38.76
a; aigua (9)| 11.73 ay aigua (9)| 12.11
Wi % HUMITAT INICIAL 16.55 Wf % HUMITAT FINAL 17.09
DENSITAT HUMIDA INICIAL py,; = 2.13 g/cm3 DENSITAT HUMIDA FINAL py = 2.21 g/cm3
DENSITAT SECA INICIAL pgy; = 1.83 g/cm3 DENSITAT SECA FINAL pys = 1.88 g/t:m3
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA  UNITARIA ToTaL  LECTURA
kg kglcm? kglcm? mm
Ajust 19-03-14 11:10 - 0.05 0.05 3.009
di 19-03-14 11:10 2.50 0.50 0.50 2.755
d2 19-03-14 11:40 2.50 0.50 1.00 2.640
d3 19-03-14 12:10 2.50 0.50 1.50 2.550
d4 19-03-14 12:40 2.50 0.50 2.00 2.472
ds
dé
d7
d8
d9 20-03-14 2.463
INUNDACIO
df | 21-03-14 13:10 10.00 2.00 2.00 2.428

OBSERVACIONS

I: INDEX DE COL.LAPSE

0.18%

Ic: POTENCIAL DE COL.LAPSE

0.18%

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE
| F—
/S{“—"—"l'-f— =
< \

GUILLEM RODRIGUEZ




CEOTECHNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA

C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403009 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-1 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: - PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATARECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .8
ACTA DE RESULTATS
INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN EDOMETRE
UNE 103601:1996
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 167.41
sol+aigua 81.01
- referéncia tara 3 - referéncia tara G23 M Massa anell (9) 86.40
t+si+a; tara+sol+aigua (g) 167.41 t+spta;  tara+sol+aigua (g) 111.87 © Interior (mm) 49.60
ti+s; tara+sol (g) 155.72 te+se tara+sol (g) 98.60 Ho Altura (mm) 19.75
t; tara (9)| 86.40 - t 29.28 A Area (cm?) 19.32
S; sol (g) 69.32 St sol (g) 69.32 V Volum (cmg)b 38.16
a aigua (9) 11.69 ay aigua (9) 13.27
Wi % HUMITAT INICIAL 16.86 Wf % HUMITAT FINAL 19.14
DENSITAT HUMIDA INICIAL py,; = 2.12 g/cm3 DENSITAT HUMIDA FINAL py = 2.15 g/cm3
DENSITAT SECA INICIAL py; = 182 glem?® DENSITAT SECA FINAL pgy = 181 glem?®
CARREGA  PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA  UNITARIA ToTaL | LECTURA
kg kglcm? kglem? mm
Ajust 17-03-14 13:25 - 0.03 0.03 4.840
Lo 17-03-14 13:30 0.50 0.10 0.10 4.439
INUNDACIO
Ly 17-03-14 13:30 - - 0.10
[ 17-03-14 13:31 - - 0.10
Ls 17-03-14  13:35 0.10
Ly 17-03-14 13:45 --- - 0.10
Ls 17-03-14 14:00 -- - 0.10
Le 17-03-14 14:30 - - 0.10
L, 17-03-14 15:30 - - 0.10
Lg 17-03-14 16:30 - - 0.10
L FinaL 18-03-14 13:25 0.00 0.10 4.525
% INFLAMENT LLIURE
0.44%

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE LEDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE
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GUILLEM RODRIGUEZ

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L..  NIF: B43531516 N MOSTRA: L1403009 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-1 PROCEDENCIA:
POBLACIO: --- prROFUNDITAT:  1.00 m
N° OBRA: 14103 paTaRecoLLiDA: 04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403009 .9
ACTA DE RESULTATS
INDEX DE CBR
UNE 103502:1995
‘Densitat proctor (g/cm®) ‘ 1.84 Retingut al tamis 20mm. UNE (%) 0
‘Humitat Optima proctor (%) ‘ 16.5 Substitucié de material [ si O no
Sobrecarrega emprada 9 kg
Numero de cops 15 30 60
Humitat compactacio (%) 16.6 16.5 16.4
Humitat final (%) 19.0 19.1 18.9
Absorci6 (%) 2.5 2.6 2.4
Inflament (%) 0.88 0.88 0.81
index de CBR 0.8 1.6 3.3
Densitat humida (g/cm?) 2.05 2.10 2.14
Densitat seca (g/cm®) 1.76 1.80 1.84
INDEX CBR - DENSITAT
1.85
1.84
1.83
’té? 1.82 INDEX CBR DENS. PROCTOR
L 1.81 3.3 100%
2
I 1.80 1.6 98%
g 1.79 0.8 95%
[a] 1.78
1.77
1.76
1.75
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5
index CBR
OBSERVACIONS:
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
Iﬁ»’\i"_—_.-

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT 5.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA

C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)

Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403009 TIPUS MOSTRA:
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. | REF. CLIENT: CATA-1 PROCEDENCIA:
POBLACIO: - PROFUNDITAT: 1.00 m

N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14

PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA:

sOL

L1403009 .10

ACTA DE RESULTATS

ASSAIGS QUIMICS
ACIDESA DE BAUMANN-GULLY, CONTINGUT EN SULFATS, CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA, CONTINGUT EN CARBONATS, CONTINGUT EN SALS SOLUBLES

SULFATS ACIDESA DE BAUMANN-GULLY
SEGONS UNE 103-201-96 SEGONS UNE 83962-08
Pesasubstancies N° P30 Pesasubstancies N°
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm
Gresol N° (9) 1 Beaker de filtrat N°
Tara gresol 9) 27.0962 Pes mostra (seca a l'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) 9)
Pes mostra (seca a l'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) (9) 5.0000 Dissoluci6 d'acetat sodic 1N (CH;COONa) (ml) 200
Pes gresol + sulfat de bari després de la calcinacié 9) 27.1009 Dissolucié filtrada (ml)
Sulfat de Bari (9) 0.0047 Indicador FENOLFTALEINA
Sulfats (% SO3) 0.0644 Valoracié amb hidroxid sodic 0.1 N (NaOH) (ml)
Sulfats (mg/kg) (SO3) 644 ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D. N.D.
Sulfats (mg/kg) (SO,) 773 ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D.
DET. QUALITATIVA DE SULFATS ND
SEGONS UNE 103-202-95 o
TIPUS D'EXPOSICIO
CONTINGUT EN GUIX (%) 0.0738 Qa Qb Qc
SECONS NLT-115/99 ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
ACIDESA > 200
AGRESSIVITAT DELS BAUMANN-GULLY
SOLS AL FORMIGO, SULFATS
ANNEX 5 EHE (mg SO, 7/kg) 2000-3000 3000-12000 >12000
(% S0,0) 0.2-0.3 % 0.3-1.2 % >1.2%
MATERIA ORGANICA CONTINGUT EN SALS SOLUBLES
SEGONS UNE 103-204-93 SEGONS NLT-114/99
Pesasubstancies N° P15 Pesasubstancies N° G13
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm
Beaker N° BG9 P Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 2.00mm UNE 7 050-2) (9) 50.0006
M Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 0,160mm UNE 7 050-2)  (Q) 0.2968 V Volum de la dissolucié (ml) 500
C cm® de solucié de permanganat potassic K,MnO, (ml) 4.4 Beaker de filtrat N° BP16
f _Factor de normalitat de la solucié 1 v Volum filtrat (ml) 100
% MATERIA ORGANICA %MO= 0.1032-C/M_| 1.53 Tara Beaker de filtrat 102.0175
Tara beaker + residu sec 102.1977
r _Residu sec 0.1802
% SALS SOLUBLES %SS= (V-1)/(v-p)-100 1.80
% SALS SOLUBLES SENSE GUIX N.D.
DETERMINACIO DEL CONTINGUT EN CARBONATS DELS SOLS
SEGONS UNE 103-200-93
TARAT AMB CaCO; ASSAIG
T1 T2 MITJANA E1l E2
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
Tara (9) Tara (9)
Carbonat calcic + tara (9) m Pes mostra + tara (9)
A Carbonat calcic (9) Peso mostra (9)
Lectura CO, final Lectura CO, final |
Lectura CO; inicial Lectura CO, inicial
V Volum CO, (cm®) v Volum CO, (cm®)]
% CARBONATS %CaCO3=(Av)/((m-V) N.D. N.D.
% CARBONATS | N.D.
OBSERVACIONS
N.D.: NO DETERMINAT
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
A 'ai\:_—_-
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JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

GUILLEM RODRIGUEZ

CLIENT:

OBRA:
POBLACIO:
N° OBRA:

PETICIONARI:

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.

VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA.

14103

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.

NIF: B43531516

N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA:
REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA:
PROFUNDITAT: 1.00 m

DATA RECOLLIDA:  04/03/14

DATA ACTA: 20/03/14 CODIACTA:

ACTA DE RESULTATS
HUMITAT MITJANCANT ASSECAT EN ESTUFA

UNE 103300:1993

t+s+a (9) tara + sol + aigua 78.74

t+s (9) tara + sol 67.52

t Q) tara 18.30
a=(t+s+a)-(t+s) (9) aigua 11.22
s=(t+s)-t (9) sol 49.22

W = (a/s)-100 % HUMITAT 22.8

SOL

L1403010 .1

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI
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JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088
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*)\ GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
~ v C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
__:‘ Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

S c

GEOTECHIA | CONTROL DE QUALITAT 5.A.

A

@
.Zl‘ GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA

7 .‘4(71 C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

._: Pol. Ind. Can Bermades-Sobira
5 C q 08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A. Telf 93574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: -—- PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATARECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403010 .2
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DE LA DENSITAT D'UN SOL
UNE 103-301-94
t+s+a (9) tara + sol + aigua 86.42
t+s 9) tara + sol 77.88
t (9) tara 18.20
a=(t+s+a)-(t+s) (9) aigua 8.54
S=(t+s)-t (9) sol 59.68
W = (a/s)-100 % HUMITAT 14.31
M1 (9) Massa mostra 258.40
M2 (9) Massa mostra + parafina 269.60
M3 = M2-M1 9) Massa parafina 11.20
Pp (glem®) Densitat parafina 0.72
V1 =M3lp, (cm®) Volum parafina 15.47
M4 ©) Massa mostra + parafina 127.70
submergida
V2=M2-M4-V1  (cm®) Volum mostra 126.43
DENSITAT HUMIDA p=M1V2 2.04 g/cm®
DENSITAT SECA ps = p/(1+w/100) 1.79 g/cm3

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE LEDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088

EL TECNIC RESPONSABLE
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CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403010 .3
ACTA DE RESULTATS
ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT
UNE 103101:1995
tara 1694.30 t+s+a tara + sol + aigua 26.64
A mostra total seca a l'aire 1033.20 t+s tara + sol 26.53
fracci6 grollera rentada + tara 1694.30 t tara 7.85
B fraccié grollera rentada 0.00 a=(t+s+a)-(t+s) aigua 0.11
C=(A-B)f fraccié fina seca 1027.15 s=(t+s)-t sol 18.68
D=B+C mostra total seca 1027.15 W = (a/s)-100 humitat higroscopica 0.59
E fracci6 fina T;izjada secaa 51.32 f= 100/(100+W) factor de correccio 0.9941
F=Ef fracci6 fina assajada seca 51.02 CF= 201325

Fracci6 grollera: material retingut pel tamis 2mm
Fracci6 fina: material que passa pel tamis 2mm

TAMISOS RETINGUT ENTRE TAMISOS PASSA EN MOSTRA TOTAL
) .{-\STM UNE grams_ en part | grams en mostra grams %
designacio 2 mm 2 mm fina total
5" 127 125 0.00 1027.15 100.0
4" 101.6 100 0.00 1027.15 100.0
3" 76.2 80 0.00 1027.15 100.0
212" 63.5 63 0.00 1027.15 100.0
2" 50.8 50 0.00 1027.15 100.0
1" 38.1 40 | | 0.00 1027.15 100.0
11/2" 25.4 25 0.00 | 1027.15 | 100.0
3/4" 19.1 20 0.00 | 1027.15 | 100.0
1/2" 12.7 12.5 | | 0.00 1027.15 100.0
3/8" 9.52 10 0.00 1027.15 100.0
1/4" 6.35 6.3 0.00 1027.15 100.0
n°4 4.75 5 0.00 1027.15 100.0
n°10 2 2 0.00 1027.15 100.0
n°16 1.19 1.25 0.00 0.00 1027.15 100.0
n°40 0.42 0.4 0.03 0.60 1026.55 99.9
n°80 0.177 0.16 | 0.06 | 1.21 1025.34 99.8
n°200 0.074 0.08 0.13 2.62 1022.72 99.6
100.00 CLASSIFICACIO
90.00 UNE-EN ISO 14688-1
80.00 % GRAVES 0
70.00 grolleres 0
; 60.00 % SORRES 0 mitjanes 0
a 50.00 fines 0
S 4000 %<0.080mm 100
B 30.00 .
20,00 CLASSIFICACIO
ASTM-D 2487-00 (USCS)
10.00 % GRAVES 0
0.00 grolleres 0
100 10 1 0.1 0.01 % SORRES 0 mitjanes 0
fines 0
Mida de les particules (mm) %<0.080mm 100
DESCRIPCIO:

EL DIRECTOR DEL LABORATORI
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JAVIER VICENTE
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TECNIC RESPONSABLE
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GEOTECMIA | COMTROL DE QUALITAT 5.4,

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
Cl Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT 5.A,

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
Cl/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT:
OBRA:

N° OBRA:
PETICIONARI:

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA: SOL
VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: -—- PROFUNDITAT: 1.00 m
14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14
MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403010 .4

ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 i 103104:1993

LiMIT LiQUID
Capsula N° BOL8
Referencia tara MB53 MB58
N° cops 23 30
t +s+a Tara + sol + aigua 51.87 45.30
t+s Tara + sol 42.58 36.43
t Tara 21.93 16.03
s=(t+s)-t Sol 20.65 20.40
a=(t+s+a)-(t+s) Aigua 9.29 8.87
% HUMITAT 44.99 43.48
LIMIT PLASTIC
| Capsula N° BOL8
Referencia tara mb33 MB04
t+s+a Tara + sol + aigua 27.31 27.79
t+s Tara + sol 26.04 26.67
t Tara 21.01 22.23
s=(t+s)-t Sol 5.03 4.44
a=(t+s+a)-(t+s) Aigua 1.27 1.12
% HUMITAT 25.25 25.23
LIMIT LIQUID LI 445
LIMIT PLASTIC Lp 25.2
INDEX DE PLASTICITAT Ip (LI-Lp) 19.2
B . 445
LIMIT LIQUID CARTA DE PLASTICITAT
" 50.0 4 BAIXA MITJANA ALTA
©
]
- N 2 40.0 CH
Sl R A &
€ s ] cL
5 ° 30.0
ey (5
) 2 OH
° = 20.0 o
X
oL
10.0 o
L - ML ML
ML
0.0
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 14 18 22 26 30 34 38
N° de cops Limit Liquid

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE
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CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA: sOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA:
POBLACIO: --- PROFUNDITAT: 1.00 m
Ne OBRA: 14103 DATARECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403010 .6
ACTA DE RESULTATS
ASSAIG DE COMPACTACIO PROCTOR NORMAL
UNE 103500:1994
Pes maca (9) 2500
Pes mostra total 15000 g Altura de caiguda (mm) 305
Mostra retinguda en el tamis 20mm 0g 0.0 % N° capes 3
N° cops/capa 26
PUNT Ne | 1 2 3 | 4 5 | 6 |
- motlle N°
Slv Volum motlle (cm®) 1000 1000 1000 1000
- H20 afegida (%) 3 6 9 12
= \m+s+a motlle+sol+aigua (9) 6471.00 6573.00 6591.00 6564.00
é m motlle (9) 4649.00 | 4649.00 @ 4649.00 | 4649.00
g s+a = (m+s+a)-m sol+aigua (9) 1822.00 1924.00 = 1942.00 1915.00
'-'DJ s = (s+a)100/(100+w) sol (9) 1579.40 | 1619.53 | 1599.54 | 1549.98
pd = sV DENSITAT SECA  (g/lcm®) 1.58 1.62 1.60 1.55
- pesasubstancies N° Y4 Y6 Y1 Y28
= t+s+a tara+sol+aigua (9) 289.11 346.51 323.59 349.66
< |t+s tara+sol (9) 258.74 301.25 276.93 294.11
g t tara (9) 61.01 60.48 59.01 58.21
2 s =(t+s)t sol (9) 197.73 240.77 217.92 235.90
a = (t+s+a)-(t+s) aigua (9) 30.37 45.26 46.66 55.55
w = a/s * 100 HUMITAT (%) 15.36 18.80 21.41 23.55
. 1.63
™
c 1.62 /.\
L 1.61
2 1.60 / AN
S s / A\
U .
Y 1o / \
7] : e \
[ 157 \
= 156 \
%) 1.55 »
E 1.54
[a) 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0
HUMITAT %
DENSITAT MAXIMA: 1.62 glcm® HUMITAT OPTIMA 18.8 %

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI
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CEOTECHNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)

Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CEOTECMIA | CONTROL DE QUALITAT 5.4,

GEOTECNIA|
C/ Berg

CONTROL DE QUALITAT, SA
ueda, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa P!

erpetua de Mogoda (Barcelona)

Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

I: INDEX DE COL.LAPSE

0.15%

Ic: POTENCIAL DE COL.LAPSE

0.14%

OBSERVACIONS

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: - PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA: 04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403010 .7
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DEL COL.LAPSE EN SOLS
UNE 103406:2006
PREPARACIO MOSTRA: [C]  INALTERADA [0 remoLDEJADA [0 baLTrRES:
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 166.57
sol+aigua 80.32
- referéncia tara 8 - referéncia tara G11 M Massa anell (9) 86.25
t+si+a; tara+sol+aigua (g) 166.57 t+spta;  tara+sol+aigua (g) 110.81 O interior (mm) 49.85
ti+s; tara+sol (g) 154.48 te+se tara+sol (g) 98.13 Ho Altura (mm) 20.05
t tara (9) 86.25 - t 29.90 A Area (cm? 19.52
S; sol (g) 68.23 St sol (g) 68.23 V Volum (cm® 39.13
a aigua (9) 12.09 ay aigua (9) 12.68
Wi % HUMITAT INICIAL 17.72 Wf % HUMITAT FINAL 18.58
DENSITAT HUMIDA INICIAL py,; = 2.05 g/cm3 DENSITAT HUMIDA FINAL py = 2.13 g/cm3
DENSITAT SECA INICIAL pgy; = 1.74 g/cm3 DENSITAT SECA FINAL pys = 1.80 g/cm3
CARREGA PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA  UNITARIA TOTAL LECTURA
kg kglcm? kglem? mm
Ajust - 0.05 0.05 4.180
di 00-01-00 0:00 2.50 0.50 0.50 4.050
d2 00-01-00 0:30 2.50 0.50 1.00 3.791
d3 00-01-00 1:00 2.50 0.50 1.50 3.700
d4 00-01-00 1:30 2.50 0.50 2.00 3.628
d5
dé
d7
d8
do 01-01-00 3.619
INUNDACIO
df \ 02-01-00 2:00 10.00 2.00 2.00 3.590

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE
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CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: - PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATARECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403010 .8
ACTA DE RESULTATS
INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN EDOMETRE
UNE 103601:1996
HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE DE LA PROVETA
massa anell+sol+aigua 165.09
sol+aigua 79.31
- referéncia tara 9 - referéncia tara G5 M Massa anell (g) 85.78
t+si+a; tara+sol+aigua (g) 165.09 ttspta;  tara+sol+aigua (g) 111.33 Y Interior (mm) 49.80
tits; tara+sol (9)| 153.09 te+se tara+sol (g) 97.13 Ho Altura (mm) 19.80
t; tara (9)| 85.78 - t 29.82 A Area (cm?) 19.48
S; sol (9)| 67.31 St sol (g) 67.31 V Volum (cm3)‘ 38.57
a aigua (9)| 12.00 E aigua (9)| 14.20
Wi % HUMITAT INICIAL 17.83 Wi % HUMITAT FINAL 21.10
DENSITAT HUMIDA INICIAL py,; = 2.06 g/cm3 DENSITAT HUMIDA FINAL py = 2.07 g/cm3
DENSITAT SECA INICIAL py; = 175 glem?® DENSITAT SECA FINAL pg; = 171 glcm?®
CARREGA  PRESSIO PRESSIO
DIA HORA UNITARIA  UNITARIA ToTaL | WECTURA
kg kglcm? kglem? mm
Ajust 17-03-14 13:38 - 0.03 0.03 2.698
Lo 17-03-14 13:43 0.50 0.10 0.10 2.653
INUNDACIO
Ly 17-03-14 13:43 - - 0.10
Lo 17-03-14 13:44 - --- 0.10
Ly 17-03-14  13:48 0.10
Ly 17-03-14 13:58 --- - 0.10
Ls 17-03-14 14:13 - - 0.10
Le 17-03-14 14:43 - - 0.10
L, 17-03-14 15:43 - --- 0.10
Lg 17-03-14  16:43 0.10
L FinaL 18-03-14 13:38 0.00 0.10 3.030
% INFLAMENT LLIURE
1.90%

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE

LABORATORI AMB DECLARACIO RESPONSABLE PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO LLIURADA EL 15 DE SETEMBRE DE 2010 AMB NUMERO L0600088
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GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11
Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
08130 Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona)
Telf. 93 574 93 91-Fax. 93 574 93 92

CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403010 TIPUS MOSTRA:
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. | REF. CLIENT: CATA-4 PROCEDENCIA:
POBLACIO: - PROFUNDITAT: 1.00 m

N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14

PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA:

sOL

L1403010 .10

ACTA DE RESULTATS
ASSAIGS QUIMICS
ACIDESA DE BAUMANN-GULLY, CONTINGUT EN SULFATS, CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA, CONTINGUT EN CARBONATS, CONTINGUT EN SALS SOLUBLES

CLIENT:

OBRA:
POBLACIO:
N° OBRA:

PETICIONARI:

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.
VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA.

14103

MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.

NIF: B43531516

N° MOSTRA:

REF. CLIENT:
PROFUNDITAT:
DATA RECOLLIDA:

DATA ACTA:

ACTA DE RESULTATS
HUMITAT MITJANCANT ASSECAT EN ESTUFA

UNE 103300:1993

11403011 TIPUS MOSTRA: sOL
CATA-8 PROCEDENCIA:

1.00 m

04/03/14

20/03/14 CODIACTA: L1403011 .1

t+s+a (9) tara + sol + aigua 76.96

t+s (9) tara + sol 65.90

t (9) tara 18.38
a=(t+s+a)-(t+s) (9) aigua 11.06
s=(t+s)-t (9) sol 47.52

W = (a/s)-100 % HUMITAT 23.3

OBSERVACIONS

SULFATS ACIDESA DE BAUMANN-GULLY
SEGONS UNE 103-201-96 SEGONS UNE 83962-08
Pesasubstancies N° P32 Pesasubstancies N°
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm
Gresol N° (9) 3 Beaker de filtrat N°
Tara gresol 9) 24.2899 Pes mostra (seca a l'aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) 9)
Pes mostra (seca a aire que passa pel tamis @ 0.125mm UNE 7 050-2) (9) 5.0003 Dissolucié d'acetat sodic 1N (CH;COONa) (ml) 200
Pes gresol + sulfat de bari després de la calcinacié 9) 24.3043 Dissolucid filtrada (ml)
Sulfat de Bari (9) 0.0144 Indicador FENOLFTALEINA
Sulfats (% SO3) 0.1981 Valoracié amb hidroxid sodic 0.1 N (NaOH) (ml)
Sulfats (mg/kg) (SO3) 1981 ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D. N.D.
Sulfats (mg/kg) (SO,) 2377 ACIDESA DE BAUMANN-GULLY (ml/kg) N.D.
DET. QUALITATIVA DE SULFATS ND
SEGONS UNE 103-202-95 o
TIPUS D'EXPOSICIO
CONTINGUT EN GUIX (%) 0.1845 Qa Qb Qc
SECONS NLT-115/99 ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
ACIDESA > 200
AGRESSIVITAT DELS BAUMANN-GULLY
SOLS AL FORMIGO, SULFATS
ANNEX 5 EHE (mg SO, 7/kg) 2000-3000 3000-12000 >12000
(% S0,0) 0.2-0.3 % 0.3-1.2 % >1.2%
MATERIA ORGANICA CONTINGUT EN SALS SOLUBLES
SEGONS UNE 103-204-93 SEGONS NLT-114/99
Pesasubstancies N° P70 Pesasubstancies N° G51
@ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm @ Tamis de preparacié UNE 7 050-2 2mm
Beaker N° BG25 P Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 2.00mm UNE 7 050-2) (9) 50.0000
M Pes mostra (seca a 110°C que passa pel tamis @ 0,160mm UNE 7 050-2)  (Q) 0.2932 V Volum de la dissolucié (ml) 500
C cm® de solucié de permanganat potassic K,MnO, (ml) 35 Beaker de filtrat N° BP13
f _Factor de normalitat de la solucié 1 v Volum filtrat (ml) 100
% MATERIA ORGANICA %MO= 0.1032-C/M_| 1.23 Tara Beaker de filtrat 99.5315
Tara beaker + residu sec 99.7629
r _Residu sec 0.2314
% SALS SOLUBLES %SS= (V-1)/(v-p)-100 2.31
% SALS SOLUBLES SENSE GUIX N.D.
DETERMINACIO DEL CONTINGUT EN CARBONATS DELS SOLS
SEGONS UNE 103-200-93
TARAT AMB CaCO; ASSAIG
T1 T2 MITJANA E1l E2
Pesasubstancies N° Pesasubstancies N°
Tara (9) Tara (9)
Carbonat calcic + tara (9) m Pes mostra + tara (9)
A Carbonat calcic (9) Peso mostra (9)
Lectura CO, final Lectura CO, final |
Lectura CO; inicial Lectura CO, inicial
V Volum CO, (cm®) v Volum CO, (cm®)]
% CARBONATS %CaCO3=(Av)/((m-V) N.D. N.D.
% CARBONATS N.D.
OBSERVACIONS
N.D.: NO DETERMINAT
EL DIRECTOR DEL LABORATORI EL TECNIC RESPONSABLE
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CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403011 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-8 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: -—- PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATARECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403011 .2
ACTA DE RESULTATS
DETERMINACIO DE LA DENSITAT D'UN SOL
UNE 103-301-94
t+s+a (9) tara + sol + aigua 76.96
t+s 9) tara + sol 65.90
t (9) tara 18.38
a=(t+s+a)-(t+s) ) aigua 11.06
s=(t+s)-t Q) sol 47.52
W = (a/s)-100 % HUMITAT 23.27
M1 (9) Massa mostra 132.30
M2 (9) Massa mostra + parafina 137.70
M3 =M2-M1 (9) Massa parafina 5.40
Pp (glem®) Densitat parafina 0.72
V1 =M3lp, (cm®) Volum parafina 7.46
M4 ©) Massa mostra + parafina 65.10
submergida )
V2=M2-M4-V1  (cm®) Volum mostra 65.14
DENSITAT HUMIDA p = M1/NV2 2.03 g/cm3
DENSITAT SECA ps = p/(1+w/100) 1.65 g/cm3

OBSERVACIONS

EL DIRECTOR DEL LABORATORI

JAVIER VICENTE
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CLIENT: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L.  NIF: B43531516 N° MOSTRA: L1403011 TIPUS MOSTRA: SOL
OBRA: VIA VERDA DEL MONTSIA, AMPOSTA-SANT CARLES DE LA RAPITA. REF. CLIENT: CATA-8 PROCEDENCIA: -
POBLACIO: PROFUNDITAT: 1.00 m
N° OBRA: 14103 DATA RECOLLIDA:  04/03/14
PETICIONARI: MEDITERRANIA DE GEOSERVEIS, S.L. DATA ACTA: 20/03/14 CODI ACTA: L1403011 .3
ACTA DE RESULTATS
ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT
UNE 103101:1995
tara 1777.50 t+s+a tara + sol + aigua 31.55
A mostra total seca a l'aire 1005.60 t+s tara + sol 31.38
fracci6 grollera rentada + tara 1777.59 t tara 7.71
B fraccié grollera rentada 0.09 a=(t+s+a)-(t+s) aigua 0.17
C=(A-B)f fraccio fina seca 998.34 s=(t+s)-t sol 23.67
D=B+C mostra total seca 998.43 W = (a/s)-100 humitat higroscopica 0.72
E fracci6 fina T};ﬁi’ada secaa 50.59 f = 100/(100+W) factor de correcci6 0.9929
F=Ef fracci6 fina assajada seca 50.23 C/F=  19.87567
Fracci6 grollera: material retingut pel tamis 2mm
Fracci6 fina: material que passa pel tamis 2mm
TAMISOS RETINGUT ENTRE TAMISOS PASSA EN MOSTRA TOTAL
) l{-\STM UNE grams_ en part | grams en mostra grams %
designacioé 2 mm g mm fina total
5" 127 125 0.00 998.43 100.0
4" 101.6 100 0.00 998.43 100.0
3" 76.2 80 0.00 998.43 100.0
21/2" 63.5 63 0.00 998.43 100.0
2" 50.8 50 0.00 998.43 100.0
1" 38.1 40 0.00 998.43 100.0
11/2" 25.4 25 0.00 | 998.43 | 100.0
3/4" 19.1 20 0.00 | 998.43 | 100.0
1/2" 12.7 12.5 0.00 998.43 100.0
3/8" 9.52 10 0.00 998.