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1. ANTECEDENTS. PROMOTOR

Amb I'objectiu de dur a terme la reutilitzacié de tracats ferroviaris en desus com a
itineraris no motoritzats, que connectin les poblacions, els espais naturals i els punts
d'interés historicoartistic, acostant a ells de manera sostenible al ciutada, nombroses
administracions han dut a terme la creacié d'una amplia xarxa de “Vies Verdes”. A Espanya,
existeixen més de 3.200 quilometres d'infraestructures ferroviaries en desus que han estat
reconvertides en itineraris cicloturistes i senderistes en el marc del Programa Vies Verdes,

coordinat per la Fundacio dels Ferrocarrils Espanyols.

Dins del context d’assignacié de Fons Next Generation i mitjancant la Resolucié de 23
de desembre de 2021 de la Secretaria d'Estat de Turisme, es publica I'Acord de la
Conferéncia Sectorial de Turisme, en qué es fixen els criteris de distribucié, aixi com el
repartiment resultant per a les comunitats autonomes del credit destinat al finangament
d'actuacions d'inversio per part d'entitats locals. En aquesta resolucié es determina que el
Pla de sostenibilitat turistica en la destinacio (PSTD) denominat “Extensié de la via verda en
el PN del Delta de I'Ebre promogut per la Diputacié de Tarragona”, ha estat seleccionat, com
a destinatari d’'una atribucié de fons per import de 5.000.000,00 euros, d’acord amb les
condicions fixades a I'esmentada Resolucidé, mentre que I'import sol-licitat havia estat de
6.300.000,00 euros.

Per resoluci6é del Conseller d’Empresa i Treball de la Generalitat de Catalunya, de 10
de juny de 2022, s’atorga a la Diputacié de Tarragona una subvencié de 5.000.000,00
d’euros, com a beneficiari de la convocatoria extraordinaria del programa Plans de
sostenibilitat turistica en destinacions (convocatoria extraordinaria 2021) i s’inclou el seu
projecte Pla de sostenibilitat turistica de la destinaci6 Diputacié de Tarragona-Extensio de la
Via Verda al Parc Natural Delta de I'Ebre al Pla territorial de sostenibilitat turistica en
destinacié de Catalunya 2021. En aquesta mateixa resolucié es determina que el termini
d'execucié es computa a partir del 25 d’abril de 2022 i té una durada de tres anys, fins al
25 d’abril del 2025 i s’estableix que I'execuci6 del Pla correspon al beneficiari com a entitat
executora, mentre que la Generalitat de Catalunya n’és la coordinadora de l‘execuci6. El
projecte presentat per la Diputacié de Tarragona afecta els trams de Roquetes a Amposta i

d’Amposta a la Rapita, dels municipis de Roquetes, Tortosa, Amposta i la Rapita.

El Pla de sostenibilitat turistica en la destinaci6 (PSTD) Diputacié de Tarragona-

Extensid de la Via Verda al Parc Natural Delta de I’'Ebre inclou 4 actuacions:

e Actuacio 1: Nous trams de Via Verda entre Roquetes i la Rapita dins I'eix

programatic Transicié verda i sostenible.

e Actuacié 2: Projecte de mobilitat urbana dins I'eix programatic Millora de

I'eficiéncia energética.
e Actuaci6 3: Sensorica i fibra dins I'eix programatic Transicio digital.
e Actuacio 4: Accessibilitat dins I'eix programatic Competivitat

El mes de juny de 2022 es formalitza el Conveni entre la Diputacio de Tarragona i
I’Ajuntament de Roquetes, ’Ajuntament de Tortosa, I’Ajuntament d’Amposta i I’Ajuntament
de la Rapita (Conveni Via Verda) pel qual es van establir les bases de la col-laboraci6é entre
les parts per a tramitar i executar el Pla de Sostenibilitat Turistica en Destinacié (PSTD)
“EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA” en el marc

del Programa dels plans de sostenibilitat turistica en destinacié del MINCOTUR.

Per tal que la Diputaci6 de Tarragona, com a beneficiaria de la subvencid i
entitat executora, pugui gestionar i executar el projecte ha estat necessari que els
ajuntaments dels municipis en els quals es desenvolupa, li deleguin les facultats municipals
relatives a la redaccio, tramitacio i aprovacio del projecte i dels instruments urbanistics que
correspongui per a I’execuci6 de I’'Extensi6 de la Via Verda de la Vall de Zafan des de Tortosa
fins al Parc Natural del Delta de I'Ebre, expropiacio dels terrenys i execucié de les obres i

aprovar el conveni regulador de I'exercici d’aquesta delegacio.

El Conveni entre la Diputacié de Tarragona i els ajuntaments de Roquetes, Tortosa,
Amposta i la Rapita per al desplegament de les fases de projecte i d’execucié del Conveni
entre la Diputacio i els ajuntaments esmentats per a la tramitacié del Pla de Sostenibilitat
Turistica “Extensid de la Via Verda de la Val de Zafan” i les delegacions de competéncies a
la Diputaci6 de Tarragona ha estat aprovat pels acords plenaris de I’Ajuntament de
Roquetes, en data 31 de gener de 2023, de I’Ajuntament de Tortosa, en data 6 de febrer de

2023, de I’Ajuntament d’Amposta, en data 30 de gener de 2023, de I'Ajuntament de la
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Rapita, en data 27 de gener de 2023 i de la Diputacié de Tarragona en data 24 de febrer de
2023.

Per donar compliment als compromisos d’aquest darrer conveni el Servei d’Assisténcia
al Territori de la Diputacié de Tarragona ha impulsat la redacci6 i tramitacié dels projectes

constructius d’extensio de la Via Verda de la Val de Zafan de Tortosa a la Rapita.

La major part del tracat de I'extensio de la Via Verda de Tortosa a la Rapita passa per
antics tragats ferroviaris en desus, camins existents o paral-lel a camins existents o
carreteres, pero en alguns punts és necessari projectar tracats nous de connexié entre
aquests trams que passen pels trams ferroviaris en desus, camins existents o paral-lel a
camins existents o carreteres, aixi com recuperar alguns trams on I'antic tracat ferroviari en
desus s’ha perdut. L’'obertura d’aquests tracats nous de vial fa necessaria la tramitacié d’un
Pla especial urbanistic. Per aquesta rag, i donada la limitaci6 de terminis d’execucié marcada
pel Pla de sostenibilitat turistica en la destinacié Extensi6 de la via verda en el PN del Delta
de 'Ebre, s’ha decidit dividir el projecte “EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN
DE TORTOSA A LA RAPITA” en dos projectes constructius. Una primera fase (fase 1) que
inclou els trams que passen per antics tracats ferroviaris en desus, camins existents o
paral-lels a camins existents o carreteres que es tramitara i es comengara a executar
simultaniament a la tramitacio del Pla especial urbanistic, i una segona fase (fase 2) que
inclou els trams de connexidé que fan necessaria I'obertura de tragats nous de vial que es

tramitara i s’executara un cop s’hagi aprovat el Pla especial urbanistic.

Per elaborar aquest projecte s’han pres com a base aquests projectes elaborats

previament per la Generalitat de Catalunya:

¢ Projecte constructiu "Via verda del Baix Ebre. Tram: Tortosa-Enllac Roquetes".
Clau XE--12058.1. Maig de 2015.

e Projecte constructiu "Via verda del Montsia. Tram: Vinallop - Amposta". Clau
XE-12058.2. Maig de 2016

e Projecte constructiu "Via verda del Montsia. Tram: Amposta - Sant Carles de la
Rapita". Clau XE-12058.3 Abril de 2018

El projecte s'ha realitzat seguint el “Manual per al disseny de vies ciclistes de

Catalunya”. De la mateixa manera, també s'han seguit les directrius marcades en “Manual

de senyalitzacié d’orientacié en rutes cicloturistiques i vies ciclistes" de la Generalitat de

Catalunya”.

Aquest projecte esta cofinancat amb els fons Next Generation en el marc del

Pla de Recuperacid, Transformacio i Resiliencia.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L’'objecte d’aquest projecte és definir i quantificar I'import de les obres de la fase 1 de
I'extensio de la via verda Val de Zafan de Tortosa a la Rapita amb el titol Extensid de la
via verda Val de Zafan de Tortosa a la Rapita, fase 1, que inclou els trams que passen
per antics tragats ferroviaris en desus, camins existents o paral-lels a camins existents o

carreteres.

El projecte inclou trams de Via Verda amb una longitud total de 19,3 km i la realitzacio
de diverses actuacions complementaries, necessaries per a la seva consecuci6. Tots aquests
trams de Via Verda tindran els accessos adequats i funcionaran de forma independent
cadascun d’ells com zones d’esbarjo per Us recreatiu i esportiu, per la qual cosa han estat
dissenyats per a un Us de cicloturistes i vianants, quedant prohibit el seu Us per vehicles de
motor. Quan es projecti i s’executi la fase 2, quedara connectada la via verda de la val de

Zafan que ara acaba a Roquetes amb el Parc Natural del Delta a la Rapita.

Els principals objectius que s'aconseguiran d'una forma satisfactoria amb |'execuci6

del present projecte seran:

e Creaci6 d'una nova xarxa d'infraestructures que contribueixi a augmentar la

cohesi6 del territori i la connexié i mobilitat urbana-rural.
e Potenciar les activitats ladic recreatives, socials i culturals.
e Posar en valor els valors naturals de I'entorn.

¢ Fomentar el turisme rural i esportiu de tota la zona d'influéncia, generant una
nova alternativa d'oci, aixi com una activitat i font de riquesa complementaria
per als nuclis rurals, enfrontats a problematiques com la despoblaci6 i el canvi

de les politiques agraries.
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A més, el tracat d'aquesta via verda i les actuacions descrites en aquest projecte
s'inclouen entre els objectius generals del Programa de vies verdes del Ministeri per a la
transicié ecologica i repte demografic, com sén:

e Reactivaci6 socioeconomica de la regié afectada

Generaci6é de noves inversions en la infraestructura turistica.

¢ Foment de I'ocupacio local.

e Mantenir el domini public de les infraestructures. Aix0 s'aconsegueix mitjancant

I'Us de terrenys i vies de titularitat publica, camins, sendes, canyades, etc.
¢ Frenar la seva deterioracié una vegada abandonats els seus usos funcionals.

e Potenciar activitats alternatives: culturals, educatives o0 recreatives

(senderisme i cicloturisme).

¢ Incorporar les infraestructures en desuUs a I'equipament social com a suport a
les seves funcions convencionals, i a fi de complementar altres

desenvolupaments alternatius, turistics, recreatius, etc.

El cami tracat pot realitzar-se a peu, a cavall o amb bicicleta. A més, el recorregut

connecta amb altres rutes o camins existents, la qual cosa amplia els usos i alternatives.

Aquest cami és accessible en la seva majoria per a tota mena de poblacid, i consta
d'una infraestructura comoda, travessa enclavaments naturals d'excepcional bellesa i amplia

varietat paisatgistica. Comprén poblacions per a visitar i elements culturals de primer ordre.

Per a facilitar un Us turistic d'aquests itineraris es doten d'una perfecta senyalitzaci6
i condicionament que permet un facil i correcte seguiment del recorregut, aixi com d'una

serie d'elements explicatius i informatius que actuen com a dinamitzadors de l'itinerari.

3. JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

La zona d'actuaci6 es troba emmarcada en una amplia varietat de paisatges, amb una
gran diversitat d'elements culturals i etnografics, a través d'espais rurals de gran bellesa,
inscrit en una zona amb alta diversitat de vegetacié i fauna, per tant, resulta un

emplacament ideal per a la creaci6é de la nova Via Verda que es defineix en el Projecte. A

meés a més, un cop s’executi la fase 2, permetra connectar la Via Verda de la Val de Zafan
que ve de I'Arago, i arriba a Tortosa, amb el Parc Natural del Delta de I'Ebre i crear un

recorregut ciclable continu de mes de 105 km.

D'aquesta manera, tenint en compte l'alt valor de la zona d'actuacio, I'existéncia de
la infraestructura abandonada de l'antiga via ferroviaria, i els ambiciosos objectius del
projecte, es fa evident la necessitat de dur a terme les actuacions contemplades en el

present Projecte.

4. SITUACIO | DESCRIPCIO DE LA ZONA

4.1. SITUACIO

La zona d'actuacio es localitza en el sector meridional de Catalunya, concretament en
el territori de “Les Terres de I'Ebre” entre les comarques del Baix Ebre i el Montsia. La Via
Verda travessa quatre termes municipals: Roquetes, Tortosa, Amposta i La Rapita, tots ells

a la provincia de Tarragona.
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Emplagcament de la traca e la Via Verda al costat dels espais naturals de I'entorn

4.2. DESCRIPCIO DE LA ZONA

Les actuacions discorren en gran part en la zona d'influencia de la ribera de I'Ebre,
concretament en el marge dret entre Tortosa i Amposta. Passat el nucli de poblacié
d'Amposta, el tracat passa vorejant per |'exterior el Parc Natural del Delta de I'Ebre. La
primera part del tracat es pot considerar un tracat mixt entre parcel-les de cultiu agricola i

parcel-les d'Us forestal, sempre prop d'entorn urba.

L'entorn queda marcat pel paisatge caracteristic sota el curs del riu Ebre i el gran
paper que juga l'agricultura en la zona, sent aquesta la base de I'economia de la comarca.
En I'entorn més proxim a la zona d'actuacio, el cultiu més abundant sén els arrossars seguit

dels cultius d'espécies citriques com el Taronger.

4.3. COMUNICACIONS

A l'entorn de l'actuacié existeixen diversos tipus d'infraestructures de comunicacio,

les quals s'indiquen a continuacio:
4.3.1. CARRETERES

Les carreteres per les quals travessa la traca de la Via Verda, o aquesta discorre per

la seva proximitat son les seguents:

e TV-3421
o C-12
o AP-7
e TV-3405
e TV-3408

Aixi mateix, en el pas de la Via Verda per les zones urbanes, el seu tracat coincideix
amb nombrosos carrers dels nuclis urbans o travesseres menors.

4.3.2. LINIES DE FERROCARRIL

En el pk 13+700 el tracat de la via Verda, creua per sota la linia de ferrocarril Valéncia
— Sant Viceng de Calders

4.3.3. INFRAESTRUCTURES VERDES

Tal com s'ha indicat en apartats anteriors, un dels objectius que persegueix el present
Projecte, és la creacié d'una nova xarxa d'infraestructures que contribueixi a augmentar la
cohesi6 del territori i la connexié i mobilitat urbana-rural, d'aguesta manera la Via Verda
projectada es connectara amb dues infraestructures verdes existents: la Via Verda Baix Ebre
(la ruta 40 del Cami Natural de I'Ebre GR-99 Oriental) i la ruta 41 del Cami Natural de I'Ebre
GR-99 Oriental.

Pagina 6 de 23



EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA

MEMORIA

Connexions de la Via Verda amb el Cami Natural existent GR-99
4.4. HIDROGRAFIA

El curs fluvial que sens dubte marca la zona d'actuacio és el riu Ebre, molt proper a
la Via Verda en els primers 10 quildmetres, la distancia del tracat de la Via Verda al riu va
dels 50 m a Amposta fins als 1.800 m a la localitat de Roquetes. No obstant aixd, des del
punt en que el tragat de la Via abandona la localitat d’Amposta, el riu Ebre perd la seva

preséncia proxima.

D'altra banda, al llarg del tracat, la traca intersecciona amb diversos cursos fluvials
secundaris que no suposen cap obstacle per a la connectivitat de la via, ja que la propia
plataforma sobre la qual se sustenta la Via (antiga via de ferrocarril) compta amb els
elements de drenatge corresponents o bé el curs fluvial en qlesti6é es troba canalitzat en el
tram urba corresponent. Els cursos fluvials secundaris catalogats son els seguents: Barranc
de la Camarella, Barranc del Galatxo, Barranc del Rac6, Barranc de Sant Antoni, Barranc de
Xies, Barranc Fons, Barranc de Rosegar, Barranc de L™ Oriola, Barranc de La Rota i Barranc

de Solet.

4.5. ESPAIS NATURALS

Després d'analitzar tota la xarxa d'espais naturals en l'entorn proxim a la zona
d'actuacio, s'extreu que existeixen tres figures de proteccié d'Espais Naturals:

o Espais Naturals de Protecci6é Especial (ENPE)

o Parc natural Delta de I'Ebre.

0 Reserva Natural de Fauna Salvatge de les llles de I'Ebre
e Espais inclosos en el Pla d'Espais Interés Natural (PEIN)

o “Riberes i illes de I"Ebre”

0 “Delta de |I"Ebre”
e Espais inclosos en la Xarxa Natura 2000

0 Zona Especial de Conservacié (ZEC) Riberes i |llles de | Ebre
(ES5140010)

0 Zona Especial de Conservaci6 (ZEC) Delta de |” Ebre (ESO000020)

0 Zona d’Especial Protecci6 per a les Aus (ZEPA) Delta de | Ebre
(ESO000020)

Es de destacar que les actuacions incloses en el Projecte “EXTENSIO DE LA VIA VERDA
DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA, FASE 1”, no tenen coincidéncia territorial
amb cap dels espais esmentats anteriorment. D'altra banda, si que existeix un tram d'una
longitud aproximada d'l1 km en el qual la traga de la Via verda es troba confrontant amb el
PEIN “Delta de I'Ebre” i amb el ZEC i ZEPA Delta de I'Ebre (ES0000020).

5. TRAMIFICACIO DE LA VIA VERDA

Tal com s’ha exposat als apartats anteriors, aquest projecte inclou els trams de
I’Extensio de la via verda Val de Zafan de Tortosa a la Rapita que passen per antics tracats
ferroviaris en desus, camins existents o paral-lels a camins existents o carreteres, i exclou
les connexions entre aquests trams que fan necessaria I'obertura de tracats nous de vial que
s’inclouran en una segona fase quan s’aprovi el Pla especial urbanistic. Aixo suposa 7 trams
de Via Verda independents que s’inclouen en agquest projecte amb una longitud total de 19,3
quildbmetres que passen pels termes municipals de Roquetes, Tortosa, Amposta i La Rapita
(Tarragona). Tots els trams s6n accessibles i poden funcionar de manera independent, part
d’ells com a via verda (inclosos en l'actuacié 1 del PSTD) i part d’ells com a via verda i
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alhora vials facilitadors de la mobilitat sostenible en espais urbans i periurbans (inclosos a
I'actuaci6 2 del PSTD). Per tant, de la mateixa manera que s’identifiquen els 7 trams continus
independents, també es distingeix la part d’aquests trams que contribueixen més a la
mobilitat sostenible en espais urbans

A fi de facilitar I'estructuracié de les actuacions i una rapida localitzacié geografica
d'aquestes, s'han enumerat els 7 trams continus que la conformen mantenint un avang
quilométric (per a I'enumeracié dels Pk) des de l'inici del Tram 1 fins a la finalitzacié del
Tram 7, a fi de reflectir la distancia que separa tots dos punts.

D'altra banda, atés que una part apreciable de la Via Verda transcorre per nuclis
urbans i es projecten actuacions amb uns objectius concrets en elles, s'han definit tres Trams
urbans diferents que s'englobarien dins de dos dels sis trams continus, per tant, la Via Verda
projectada presenta la segiient tramificacio:

TRAMIFICACIO PK TERME MUNICIPAL
TRAM
URBA 1 0+000 - 1+419 Roquetes
TRAM 1 TRAM

URBA 2 >+348 - 5+569 Tortosa

TRAM 1 VWV 1+419 - 5+348; 5+569 - 5+962 Roquetes, Tortosa
TRAM 2 TRAM 2 12+536 - 14+631 Amposta
TRAM
TRAM 3 URBA 3 14+913 - 17+220 Amposta
TRAM 4 TRAM 4 17+550 - 21+268 Amposta
TRAM 5 TRAM 5 21+600 - 24+746 La Rapita
TRAM 6 TRAM 6 24+890 - 26+552 La Rapita
TRAM 7 TRAM 7 26+915 - 27+322 La Rapita

6. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

El Projecte “Extensio de la Via Verda de la Vall de Zafan de Tortosa a la Rapita, fase
1”7, engloba un conjunt d'actuacions, destinades totes elles, a la creacié d'una Via Verda de

19.297 m de longitud i a I'adequacid del seu entorn per aconseguir els objectius marcats.

Es descriuen a continuacié les diferents actuacions a realitzar, les quals seran

detallades en profunditat, segons la tipologia, en I'Annex “Num. 7. Obres”

6.1. CREACIO DE VIA VERDA
6.1.1. ELIMINACIO DE VEGETACIO NETEJA SUERFICIAL

De manera préevia a la creacié de la Via Verda, es realitzara una eliminacié de la
vegetacio, tant arbustiva com arboria, que es troba actualment en algunes zones de la traca
de la Via. De la mateixa manera, també es dura a terme la seva eliminacidé en les zones
limitrofes a la traca on la vegetacié suposi un impediment per a la correcta execucio dels
treballs. En els exemplars arboris dels voltants proxims que no obstaculitzi del tot el transit
se'ls efectuara una poda. La superficie total en la qual sera necessaria l'eliminacié de la

vegetacio sera 120.845 m>.

Vegetaci6 existent en el entorn proxim a la Via Verda

D'altra banda, a causa de I'existencia al llarg de tot el recorregut, de zones puntuals
on es localitzen restes d'enderrocs, escombraries i altres materials de divers origen, sera
necessari dur a terme la seva retirada. Aquestes restes seran retirades i traslladades a un

gestor autoritzat, segons el que es disposa en I'Annex 10 Gestié de Residus.

A més d'aquests diposits puntuals, dels quals s'estima un volum de 126 m3, existeix
una zona en la qual es dona una major concentracié de restes, arribant a ocupar una
superficie de 35 m2. Aquesta zona es troba localitzada a I'entorn de l'estrep 1 de la

passarel-la (pk 13+550).
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Abocament d'escombraries, enderrocs i residus urbans a I'entorn d'actuacié

6.1.2. CONDICIONAMENT DEL TERRENY

Amb aquesta actuacidé s'aconseguira deixar degudament condicionada la plataforma
sobre la qual s'assentara la capa granular de la Via Verda, per a aix0 sera necessari realitzar

I'anivellament i posterior compactacié del terreny.

Actualment l'estat del terreny de la traca de la Via Verda presenta diferents estats,
tant referent a la seva composicié com a l'estat del terreny. D'aquesta manera, es troben
zones amb la capa de balast clarament instal-lada en superficie, zones en les quals el balast
es troba parcialment enterrat, i zones on la capa de balast s'ha perdut. A causa dels diferents
estats actuals en els quals es troba el terreny de la tragca, de manera préevia a I'anivellament
sera necessari realitzar una escarificacié del terreny o ripejat mitjancant buldozer. Aquesta

operacid sera necessari dur-la a terme en els seglients casos:

e Zones on existeix una adequada capa de balast per a conformar la subbase
perd aquest, en la seva part superficial es troba tapat amb una capa de terra

vegetal o material granular.

e Zones on es presenti una gran irregularitat, alta compactacié del terreny o la

composicio del terreny no sigui uniforme.

Es de destacar que a causa de I'orografia eminentment plana de I'ample del tracat de
la Via Verda (fruit de correspondre's amb un tracat antic de ferrocarril), la plataforma
quedara constituida pel propi terreny existent, per la qual cosa no es generara moviment de
terres per a la seva conformacio6. Posteriorment sobre aquesta plataforma, es constituira el

ferm de la Via, formant préviament una subbase en els trams on no es disposi de balast.

Superficie amb preséncia de balast semi Superficie sense a penes capa de balast

enterrat

Superficie sense balast i amb capa vegetal en Capa de balast de gran gruix amb vegetacio
la seva superficie arboria
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6.1.3. CONSTITUCIO DEL FERM
6.1.3.1. SECCIONS TIPUS

Tenint en compte la morfologia del terreny, s'han dissenyat 6 seccions tipus que
s'executaran al llarg de tota la traca, excepte en aquelles zones on es duran a terme

actuacions especials. Amb aix0, quedara conformada la propia Via Verda.

Les caracteristiques geomeétriques de les seccions i el seu detall queden especificades

en el Document NUm. 2 Planols. S'indiquen a continuacio6 les diferents seccions de disseny:

e Seccid Al: la subbase queda conformada pel propi material del terreny sobre

la qual es construira el ferm de Llast ZA 0/20 d'un gruix de 15 cm.

e Secci6 A2: es compondria del mateix tipus de subbase i ferm que I'anterior,
pero s'aplicara en zones planes 0 a mig vessant que presentin desmunt en un

dels costats.

e Secci6 A3: igual que les dues seccions anteriors, la subbase de la seccié queda
conformada per la capa de balast present en el terreny compacta, sobre la qual
es disposara una capa de 15 cm de llast artificial ZA 0/20 compactada, pero es

disposara en aquelles zones que presentin terraplé en tots dos costats.

e Seccio B1l: La subbase de la seccié B1 quedara conformada per una capa de 20
cm de llast reciclat RCD 0/32 compactada, sobre la qual es formara una capa

de 15 cm de llast artificial ZA 0/20 compacta.

e Secci6 B2: mateixa composicié de subbase i ferma que en el cas anterior, pero

aplicada en zones amb terraplé en tots dos costats de la seccio.

e Secci6 B3: aquesta seccié presenta la peculiaritat que les capes granulars es
conformarien encaixades entre dos petits murs de formigé. La configuracié de

les capes i gruixos serien igual que en les seccions B1 i B2.
6.1.3.2. FERM FORMIGONAT

En alguns punts concrets de la traca de la via Verda, sera necessari la instal-lacio de

ferm formigonat conformat per una capa de Formigoé HF-35 amb un gruix de 20 cm. D'aquest

ferm de formig6 hi haura dues seccions diferents en funcié de si en el terreny on s'instal-lara

existeix balast o no.
e Secci6 FH 1: existencia de capa de balast.
e Secci6 FH 2: instal-laci6é de ferm de formigdé sobre capa de Llast RCD 0/32.
6.1.3.3. FERM FORMIGONAT EN ENTRONCAMENTS

En tots aquells punts on existeix una transicié entre Via Verda i carretera asfaltada,
es conformara un entroncament de ferm formigonat a base d'una capa de Formigé HA-25
amb un gruix de 20 cm amb malla electrosoldada EM 15x15. La longitud d'aquest

entroncament sera de 10 m a cada costat de la carretera.
6.1.3.4. DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL ASFALTIC (DTS)

Totes les seccions projectades constituides per material granular, porten en la seva

part superior un doble tractament superficial asfaltic.

El Doble tractament superficial asfaltic es conformara amb emulsié asfaltica de tipus
C65B3 (antiga ECR2) amb una dotaci6 total de 2,4 kg/m2 (1,60+0,80) distribuida en dues

capes, les quals s'intercalaran amb altres dues capes de graveta.

El procediment constructiu sera el normalitzat en aquests casos: realitzacié d'un
escombratge previ, realitzacié d'un primer reg amb emulsié, estesa de la primera capa
d'arids i finalment una compactacio pneumatica. Posteriorment es repetiria el procés per a

quedar completat el tractament doble.

Aquest tipus de ferm proporciona un acabat de qualitat, amb una alta durabilitat en
el temps i una gran resisténcia a les adversitats climatiques, oferint un transit molt comode

i suau als ciclistes.
6.1.4. DRENATGE

Els trams que van pel tracat de I'antiga via ferroviaria ja disposen de la corresponent

infraestructura de drenatge, només caldra netejar-la i reparar-la en algun punt.

Pagina 10 de 23



EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA

MEMORIA

Als pocs metres de comencar la Via Verda, en el pk 0+220 es localitzen unes obres
de fabrica que formen part del sistema de drenatge de I'antiga via de ferrocarril. Actualment
es troben amb una carrega abundant de sediments. Es procedira a realitzar una neteja de

les obres de fabrica i I'entorn proxim al seu desguas.

Sistema de drenatge parcialment aterrit

Seguint la traca de la Via Verda, en el pk 0+930 en la part superior de la trinxera, a
I'entorn del barranc de la Camarella el terreny presenta una morfologia irregular i una
acumulacié de vegetacio invasiva que dificulta I'evacuacié de les aiglies en I'entorn. Per aixo
es dura a terme en una superficie de 900 m2 una regularitzacio del terreny i una neteja de

la vegetacio.

A causa de la creacio de la rampa d'ascens en la zona de Raval de Cristo, s’afectara
un tram de desguas-canal6 existent amb el reblert a realitzar per a conformar la rampa. Per
tal de poder continuar evacuant adequadament l'aigua en aquest punt, es reposara amb la

instal-lacié d’'un dren — col-lector de 250 mm de diametre al llarg d'una longitud de 62 m.

En la zona de la rampa de descens de Raval de Cristo, sobre el peu del talis de
baixada cap a la trinxera, existeix un canalé de formigd que evacua les aigles pluvials de
I'entorn. Atés que amb el reblert s'afectara el normal funcionament de la cuneta, s'instal-lara
un tub de formig6é de 0,6 m de diametre des del punt de sortida del desguas actual fins a
25 m aiglies avall. També s'instal-lara I'embocadura corresponent que donara sortida a

I'aigua recollida sobre la cuneta del propi tracat de la Via Verda.

En aquells entroncaments de la Via Verda amb carreteres o camins que presentin una
cuneta, s'instal-laran passos salvacunetes per tal de no afectar el correcte funcionament de
les mateixes amb I'entroncament a realitzar, concretament sera necessari instal-lar 3 passos
salvacunetes, amb una longitud total de 31 m. En cada extrem de tram de pas salvacunetes,

s'instal-lara al seu torn un parament salvacunetes.

En algunes zones puntuals limitrofes a la traca de la Via existeixen cunetes
longitudinals o baixants de talUs que actualment es troben reblertes i cobertes de vegetacio.
El mal estat de conservacié que presenten aquestes infraestructures pot afectar el correcte
funcionament del drenatge de la propia Via Verda, per la qual cosa es dura a terme una

neteja d'aquests drenatges en mal estat.

Baixant de talus, cuneta transversal i punt de
connexié de canella

Cuneta longitudinal reblerta

En la part final de la Via Verda, concretament entre Tram 3 VV (Pk 17+820 i el T6 Pk
26+915, a causa de l'orografia predominantment plana que presenta i a I'emplacament del
tracat entre dos canals, es realitzaran guals cada 250 m a fi de donar permeabilitat al
drenatge natural del terreny i facilitar I'evacuacié d'aigles. Els guals quedaran conformats
amb el propi material de la secci6 en questi6. D'aquesta manera, en el Tram 3 VV es crearan
14 guals, 13 enel Tram 4, 7 en el Tram 5i 2 en el Tram 6. Tots els guals comptaran amb

les mateixes caracteristiques geomeétriques definides en el Document Num. 2 Planols.

6.1.5. ELEMENTS DE PROTECCIO
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A fi de dotar d'una adequada proteccié enfront del risc de caigudes, en tots aquells
punts en els quals existeixi un cert desnivell, s'instal-laran diferents elements per a

proporcionar la seguretat necessaria.

S'enumeren a continuacié els diferents elements a instal-lar, els quals queden
perfectament definits en el Document NUm. 2 Planols, aixi com localitzat el seu lloc

d'instal-lacié.

e Barana doble de fusta. Es tracta d'una barana de fusta formada per pals
tornejats de fusta tractada en autoclau per a classe d'us IV segons norma UNE-
EN 335. La barana quedara ancorada al terreny mitjancant daus de formigé de

0,4 x 0,4 x 0,4 m. S'instal-lara un total de 426 m.

e Barana metal-lica. Aquest tipus de barana esta formada a base de dos tubs
d'acer de 50 i 20 mm de diametre. Compta amb una altura de 1,0 m i
s'instal-laran en les rampes a crear a Amposta, a I'entorn del pont sobre el riu

Ebre de la carretera N-324 a.

e Barana mixta. Aquesta barana esta formada de pals i lamines de fusta tractada
amb autoclau nivell IV armada amb elements metal-lics galvanitzats en calent.
S'instal-lara en el tram de Via Verda que travessa el barranc de Sant Antoni,
en el terme municipal de Tortosa, en un tram de 30 m, instal-lant un tram de

barana a cada costat de la Via verda.

¢ Barana metal-lica urbana tipus lluna. Aquest tipus de barana té un disseny corb
tal com queda detallat en el planol de detall. Aquesta barana s'instal-lara en
aquelles zones urbanes on és necessari instal-lar baranes de protecci6é en les

quals existeix actualment aquest tipus de barana.

e Barana de soga. En els ultims quilometres de la Via Verda, en el tram que passa
entre els dos canals de reg, a causa de la relativa proximitat a un dels canals,
s'instal-lara com a element de proteccié una barana de soga formada per pals
verticals de fusta tractada amb autoclau per a Us IV cada 4 m, sobre els quals
es fixa una soga de 20 mm de diametre amb anima metal-lica d'acer

galvanitzat. S'instal-laran un total de 8.620 m. d'aquesta mena de barana.

e Fita delimitadora. A fi d'evitar la invasié del tracat de la Via Verda per vehicles
de diversa indole, en els encreuaments de camins més significatius
s'instal-laran un fites extraibles de seccio6 circular de g 100 mm, d'1 m d'altura

(80 cm vists).
6.1.6. ENCREUAMENT CANONADA DE BOMBAMENT

En el PK 22+340 existeix una canonada que discorre perpendicular al tracat de la via

Verda la qual és necessari salvar per a donar continuitat a la Via.

La solucié a emprar sera la conformacié d'un regruix mitjancant un recrescut del
terreny sustentat en dos murets de formig6é armat. A causa de la necessitat de no cobrir la
part superior de la canonada existent, s'instal-lara un pas apte per al pas de vehicles. EI mur
tindra una altura de 1,0 m sobre el terreny i comptara amb una sabata e 0,3 m e gruix.
Igual que amb la resta d'estructures, es detalla la mateixa en el planol i annex

corresponents.
6.1.7. CREACIO D’AREA RECREATIVA DE LA RAPITA

En el punt de finalitzacié de la Via Verda, en el terme municipal de La Rapita, a fi

d'establir una zona d'esbarjo i descans, es creara una area recreativa de 126m2.

Préviament a la creacié d'aquesta zona, es dura a terme una adequacié del terreny,
mitjancant la seva regularitzacié i desbrossament la vegetacié existent. La zona d'esplai
quedara delimitada parcialment mitjancant la instal-lacié d'una tanca doble de fusta i la seva

superficie estara conformada per llast ZA 0/20 degudament compactat.

Els elements amb els quals es dotara a aquesta area seran bancs de fusta, aparca-
bicis i senyalitzaciéo interpretativa. Es complementara I'actuaci6 amb la plantaci6
d'exemplars arboris autdctons de port gran, a fi de crear zones d'ombra. La composicio i

detall queden recollits en el Document NUm. 2 Planols.

6.1.8. PLANTACIONS
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En gran part del tracat de la Via Verda es dona la preséncia de nombroses especies i
exemplars autoctons, predominant en I'entorn I'estrat arbori. No obstant aixo0, en els dltims
8.700 m del tracat de la Via Verda la presencia d'exemplars arboris és molt escassa, per la
qual cosa, a fi d'incrementar els valors naturals en aquesta zona, es realitzara la plantaci6
d’exemplars arboris d'espécies autoctones. Aquests exemplars seran de port gran amb
altures compreses entre 1,5-2 m i es dura a terme I'entutorat de I'arbre i la realitzacié de

dos regs de manteniment per a assegurar la seva implantaci6 en el terreny.

D'altra banda, també es dura a terme una série de plantacions complementaries en
la nova rampa a crear en I'entrada d’Amposta (20 exemplars) i en aquells punts on es retirin
exemplars arboris, concretament en la rotonda de Raval de Cristo al TM. De Roquetes (2

exemplars) i a I'entorn de la nova rampa a crear p

roxima al pont de la carretera N-340 a sobre el riu Ebre a Amposta (plagca Santa

Susanna), on es plantaran 3 exemplars.

6.2. MOBILITAT URBANA

En els trams d’actuaci6 es localitzen 3 zones clarament diferenciades les quals tenen
un marcat caracter urba on la via verda funcionara com a vial per a la mobilitat sostenible
en aquests entorns urbans. Les anomenades zones urbanes serien aquelles que es localitzen
en un entorn urba, les zones d'interconnexié de dos nuclis urbans proxims i les zones rurals
proximes a l'entorn urba. En funcié d'aixd, en el present projecte, s'han catalogat tres trams

urbans, que serien els seguents:

TRAM NUCLIS URBANS LONGITUT (m) P.K.
TRAMURBA1  hoduetes-Raval de 1.419,00 0+000 — 1+419
Cristo (T.M. Roquetes)
TRAM URBA2  Vinallop (T.M. Tortosa) 221,00 5+348 — 5+569
TRAM URBA3  Amposta (T.M. Amposta) 2.770,00 14+913 — 174220

En aquestes tres zones s’actuara per incrementar notablement les infraestructures
existents destinades a la mobilitat dels ciutadans i turistes i facilitar la connexié en bicicleta
i a peu entre els nuclis urbans i les zones rurals extraurbanes. Per a aix0 es duran a terme

les seglients actuacions:

6.2.1. ADEQUACIO DE ZONES DE LLEURE

Es dura a terme l'adequaci6é de dues zones de lleure a fi de possibilitar el descans i
I'esbarjo dels usuaris de la Via Verda i el seu entorn. Aquestes es duran a terme en dos

trams urbans diferents:

TRAM URBA 1

En el terme municipal de Roquetes, a l'inici del tram urba 1 es creara una zona de
lleure de 278 m=2. Per a aix0, en primer lloc es dura a terme una adequaci6é del terreny,
mitjancant la seva regularitzaci6 i desbrossament de la vegetacié existent i retirada de restes
d'enderrocs puntuals existents. Aquesta area quedara delimitada parcialment mitjancant la
instal-lacié d'una tanca doble de fusta i la seva superficie estara conformada per llast ZA
0/20 degudament compactat. Posteriorment se la dotara d'una série d'elements que queden

descrits ampliament en I'Annex NUm. 6. Obres.

TRAM URBA 3

A l'entrada en el nucli urba d’Amposta per I'antiga carretera TV-3443a, s'adequara

una segona zona de lleure amb una superficie de 90 m=2.

Situacié actual futura zona de lleure Situacié actual futura zona de lleure Amposta

Roquetes
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6.2.2. CONFORMACIO DE TRACA EN ENTORN URBA

En aquestes zones urbanes es conformara un tracat de Via Verda que permeti donar
mobilitat per ella en tota la zona del nucli urba on es localitza, possibilitant la connexié amb
carrers urbans de I'entorn i amb la zona rural proxima al nucli urba. Les diferents seccions
de Via Verda amb la seva composicié queden definides en I'Annex NUm. 6. Obres. La traca
general que es creara en cadascuna de les zones urbanes és la seglent:

TRAM URBA 1

Es conformara un tram de 1.419 m metres de Via Verda que connectara els nuclis
urbans de Roquetes i Raval de Cristo, dins del terme municipal de Roquetes.

TRAM URBA 2

Aquest tram urba comprén una longitud de 221 m que discorre pel nucli urba de
Vinallop en el terme municipal de Tortosa.

TRAM URBA 3

La practica totalitat dels 2.353,59 m del tram urba 3 discorre per la localitat
d'’Amposta, la qual cosa fa que gran part del seu recorregut tingui un Us compartit.

Raval deristo

A, mp-:lh\

Localitzaci6é dels 3 trams urbans

6.2.3. CREACIO DE RAMPES EN RAVAL DE CRISTO

La traca de la Via Verda al seu pas pel nucli urba de Raval de Cristo transiciona des
d'una zona en trinxera fins a una zona elevada situada en I'entroncament amb la carretera
TV-3421 (Pk 1+238). El desnivell existent se solucionara amb la creacié d'una rampa de
110 m amb un pendent longitudinal del 8%, per a aix0 es conformara un terraplé amb un
volum de 1.829,39 m3.

El terraplé es conformara amb material seleccionat 0-200 mm el qual sera
degudament compactat fins a una densitat maxima del 100% de I'assaig Proctor normal o

96% del Proctor modificat.
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Posteriorment la traca de la Via Verda torna a baixar a una zona de trinxera per al
que sera necessari realitzar una rampa de descens de 80 m amb un pendent del 8%,

mitjancant la creaci6é d'un terraplé amb un volum d'aportacié de 661,85 m3.

Zona d'ascens cap a carretera TV-3421 Zona de descens des de carretera TV-3421

6.2.4. CREACIO RAMPA URBANA EN RAVAL DE CRISTO

Es creara una petita rampa per a salvar un desnivell de 0,65 m que actualment se
salva amb 4 petits graons. Per a la correcta creaci6 de la rampa, sera necessari dur a terme
el desmuntatge d'un tram de barrera de seguretat i tanca protectora existents, aixi com
demolir un petit regruix de 7 a 10 cm del mur sobre el qual estd muntada la barrera de
seguretat. Previament es prolongara 30 cm les escales existents i, adossada a aquesta nova
prolongacio, es creara la rampa amb mad de fabrica i se li donara un acabat amb morter i

pintura al silicat d'acord amb [I'edifici confrontant.

Vista de zona amb discontinuitat longitudinal existent

6.2.5. IL-LUMINACIO

En el tram urba 2, es dura a terme la instal-laci6 d'11 fanals a fi d'il-luminar

adequadament un tram de 157 m pel qual discorre la Via Verda al seu pas per Vinallop.

Els fanals a instal-lar seran amb lluminaries LED. Els fanals es fixaran al terreny

mitjancant uns daus de formigé de 0,8x0,8x0,8 m.

Amb aquesta mena de lluminaries es maximitza l'eficiéncia energética del municipi en

questio, contribuint d'aquesta manera a la mitigacié del canvi climatic.
6.2.6. RAMPA URBANA D’ENTRADA A AMPOSTA

Als 500 m de l'inici del Tram urba 3, actualment existeix un desnivell de 7,9 m que
en l'actualitat se salven amb unes escales existents que connecta la zona limitrofa al canal

d’'Ebre amb el Carrer Buenos Aires de la localitat d’Amposta.

Amb la finalitat de fer transitable la Via Verda i comunicar totes dues zones

assenyalades, s'ha dissenyat una rampa dividida en dues parts:

¢ Enva de formigé armat, per I'extrem més proxim al canal, per a aconseguir una

altura de 2 m sobre el terreny. Una vegada realitzat aquest mur es dura a
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terme un reblert de terres fins a la paret proxima per a conformar la plataforma
de la Via verda. Per a aix0 sera necessari aportar
un total de 112, 5 m3

El mur tindra una longitud de 22,50 m i
tancara perpendicularment contra la paret
proxima. En la part externa del mur s'instal-lara

una barana mixta amb una altura de 1,30 m.

Perfil general de I'estructura

e Estructura porticada cada 5 m unida per bigues longitudinals que suportin el
tauler del cami, el qual estara format per fusta estructural de classe resistent
C12 de 45 mm de gruix. La fonamentacio dels portics sera amb una sabata

conjunta dels dos pilars que formen el portic. Es pintara I'estructura amb

pintura esmaltada i s'instal-lara sobre ella una barana del mateix tipus que en
el tram del mur pels dos extrems. La longitud total de I'estructura porticada
sera de 86, 45 m.

El pendent de la rampa sera del 8% i es disposara de dos trams horitzontals per a
perdre la continuitat. Finalment, la passarel-la desemboca en el carrer de Buenos Aires,

possibilitant d'aquesta manera la continuitat longitudinal.

Aquesta estructura queda degudament definida en I'Annex NUum. 6. Estructures i en

el Document NUm. 2 Planols.

Vista general desnivell existent Detall d'escales actuals

6.2.7. SOTERRAMENT DE LINIA ELECTRICA

Al Carrer de Buenos Aires, en el punt on acaba la rampa especificada en l'apartat
anterior (PK 15+447), es realitzara el soterrament, mitjancant una canalitzacio subterrania,
de la linia eléctrica aéria que existeix actualment i que abastara una longitud de 82 m,

acabant en el mateix carrer en el Pk 15+529.

Com a actuacions previes caldria realitzar el corresponent desmuntatge de linia i
I'eliminacié de pals de fusta. Posteriorment s'obrira una rasa d'un metre en la vora de la
carretera on actualment se sustenten els pals de fusta sobre els quals se situa la linia. Sobre
la rasa s’instal-laran els cables de linia segons normativa vigent i el manual tecnic de la

companyia eléctrica gestora del servei i posteriorment es procedira al seu reblert.
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6.2.8. RAMPA URBANA AMPOSTA ENTORN PONT N-340

Dins del nucli urba d'Amposta, a I'arribada de la Via Verda al carrer Sant Sebastia, en
I'entorn al pont de la N-340 sobre el riu Ebre, és necessari salvar un primer desnivell existent
entre aquest carrer i I’Avinguda Alcalde Palau, i un segon desnivell existent per a poder

connectar amb la Placa Santa Susanna.

Per a aixo0, i fent Us de la totalitat de superficie disponible i emprant el menor pendent
possible, s'han dissenyat dues rampes dobles dotades amb trams horitzontals, obtenint en

la rampa nord un pendent del 6,18% i del 6,75% en la rampa sud.

Desnivell Rampa Nord Desnivell rampa sud

Per a la conformacio de les rampes sera necessari realitzar uns murs de formigé armat
que les sustentin després de realitzar el corresponent farcit de terres. El ferm de les rampes
sera de formigé HA-25. Finalment es dotara a tots els trams del mur d'una barana metal-lica

amb passamans addicional per a minusvalids.

El detall del disseny i les actuacions auxiliars que comporta aquesta actuacié queden

definides en I'Annex d'obres i en els planols corresponents.

6.2.9. MURET CONFRONTANT AL CANAL D'AIGUES PLUVIALS

Als afores del nucli urba d'Amposta, per a poder fer la transicidé des del Passeig del
Riu fins a la carretera TV-3405 sera necessari realitzar un reblert de terres per a crear la
plataforma de la Via Verda. Aquest reblert de terres se sustentara mitjancant la creacio d'un
muret de formigé armat de 22 m de longitud i una altura total de 3,12 m. Aquest muret es
realitzara al costat del petit mur existent confrontant al canal d'aigies pluvials. En I'Gltim
tram de 9 m per a poder executar adequadament el mur, sera necessari realitzar una
demolicié d'una petita edificacié en desus que compta amb una altura maxima de 2,20 m i
un perimetre de 16 m. També caldra demolir la solera de formigd existent en una superficie
de 29,25 m=2.

Tram de canal objecte d'actuacio Edificacié a demolir

Una vegada executat el muret es procedira al reblert de terres emprant el material

excavat previament i aportant un total de 78,17 m=3 fins a arribar a la cota de la traca.
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Secci6 del canal existent amb el mur i reblert a realitzar
6.2.10. OBRES COMPLEMENTARIES

En el conjunt de les tres zones urbanes sera necessari la realitzacio d'una série d'obres
destinades a complementar les actuacions principals. Entre aquestes actuacions es troba el
desmuntatge de 19 m de barreres de seguretat, 3m de barana accessoria i la instal-lacié de

rematades de cua de peix en les barreres de seguretat en els quals s'actua.

Tram de barrera de seguretat a desmuntar Desnivell existent en el tram urba de Vinallop

A fi de solucionar necessitats especifiques que puguin sorgir en fase d'obra o a fi
d'augmentar la informacié o analisis incloses en I'Estudi Geotécnic inclos en I'"Annex Num.
3, es compta amb una Partida Alcada destinada a aquest efecte.

Una altra actuacié complementaria que es dura a terme és la instal-lacié de guia de
bicis per a escales en tres punts concrets del Tram 3 urba, sent dos d'ells les escales
existents al costat de la rampa urbana a crear a Amposta i un ultim en el pk 16+150 al
costat d'unes escales existents en el nucli urba d'Amposta, quedant tots ells reflectits en el
pla corresponent.

Finalment, també sera necessari instal-lar dos trams de tenca de fusta com a element
de proteccid, un de 40 m en l'entorn urba de Vinallop i un altre de 16 m en la zona del canal
de pluvials a condicionar.

6.2.11. SENYALITZACIO

Referent a senyalitzacié, en I'ambit del Projecte es realitzara dos tipus de
senyalitzacié: senyalitzacido horitzontal i senyalitzacié vertical. Per a l'establiment de la
senyalitzacié s'ha tingut en compte el "Manual de senyalitzacié d’orientacié en rutes
cicloturistiques i vies ciclistes" de la Generalitat de Catalunya" i I'especificat sobre aquest

tema en el “Manual per al disseny de vies ciclistes de Catalunya”.

En I'Annex 5. Senyalitzacié queda ampliada la informacié6 relativa a aguesta mena de

senyalitzacio i les especificacions concretes.
6.2.11.1. SENYALITZACIO VERTICAL D’ORIENTACIO

Atesa la nomenclatura dels manuals assenyalats en el present apartat, al llarg del
recorregut de la Via Verda es transiten zones d'Us compartit i zones d'Us preferent, per tant
depenent de la zona en la qual ens trobem s'instal-lara un tipus especific de senyalistica que
esta reflectida en el Document NUm. 2 Planols. Concretament s'instal-laran els seglents

tipus de senyals:

e Senyal PO1 — P0O2. Senyal amb esment tram preferent.
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e Senyal PO3. Senyal simplificat tram preferent.

e Senyal PO6. Fita quilomeétrica

e Senyal PO7. Senyal simplificat tram compartit.

e Senyal P08. Senyal amb esment tram compartit.

e Panell AP2. Panell informatiu.

6.2.11.2. SENYALITZACIO VERTICAL DE SEGURETAT VIARIA

A fi de dotar a l'entorn de la corresponent senyalitzacié de Seguretat Viaria.

S'instal-laran els seguents tipus de senyals:

e Senyal R1. Cedeixi el pas.

e Senyal R2. Detenci6 obligatoria

e Senyal P1. Interseccio de prioritat.

e Senyal P22b. Ciclistes

e Senyal R102. Entrada prohibida a vehicles de motor.

e Senyal S33. Cami pedalable.

e Senyal S46. Pas per a vianants i ciclistes.

6.2.11.3. SENYALITZACIO HORITZONTAL PASSOS DE CARRETERES

En diversos punts de la Via Verda és necessari travessar carreteres. Amb objecte
realitzar aquest pas amb la seguretat i senyalitzacié corresponent es crearan els seguents
tipus de passos diferents amb les seves corresponents marques viaries en la carretera i
d’acord amb l'especificat en els planols corresponents:

e Pas de bicis
e Pas de bicis elevat
¢ Pas de bicis elevat prolongat amb creaci6é de xicana.

e Pas de vianants-bici compartit

e Pas de vianants-bici compartit elevat

Detall de pas de bicis i pas de vianants-bici sense elevar

6.2.11.4. SENYALITZACIO HORITZONTAL. MARQUES VIARIES

En els trams urbans pels quals discorri la Via Verda es realitzara una senyalitzaci6 al
ferm existent per a delimitar i senyalitzar la zona de transit. Aquesta delimitacio es realitzara
mitjancant una doble marca viaria reflexiva continua blanca o groga de 15 cm d'ample. En
la mediatriu d'aquestes dues marques es creara una linia discontinua d'un metre de longitud

a intervals d'un metre i amb el mateix ample que I'anterior.

D'altra banda, també es realitzara senyalitzacid horitzontal mitjancant el pintat en el
sol de simbologia. Concretament el simbol de “Via ciclista” especificat en el “Manual per al
disseny de vies ciclistes de Catalunya” i el simbol de fletxa que indica el sentit de la marxa.
Aquestes marques, per norma general es realitzaran cada 500 m (de manera conjunta) en

cadascun dels sentits.
6.3. ACCESSIBILITAT. ELIMINACIO DE BARRERES FiSIQUES.

El projecte contempla la instal-lacié de dues passarel-les de diferent magnitud per a
poder dotar d'accessibilitat al tracat de la Via Verda. Aquestes es descriuen a continuacio:
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6.3.1. PASSAREL-LA SOBRE L'AP-7

En tot el tracat hi ha dues grans infraestructures consecutives que suposen un
impediment per a la continuitat del tracat de la Via Verda. Aquestes son: l'autopista AP-7 i
la carretera C-12 que convergeixen en la zona d'actuacié en un ample de tot just 70 m.

A fi de possibilitar la connexié del tragat salvant les infraestructures esmentades, es
projecta una passarel-la elevada de 115 m de longitud, formada per 4 ulls, un de 35 metres,
dos de 30 m i un de 20 m. L'estructura de la passarel-la és de tipus gelosia metal-lica
recolzada en dos estreps i tres piles de formigd armat. La descripcié completa i els detalls
constructius de la passarel:-la es troben recollits en I'"Annex 6 Estructures i en els planols
corresponents.

! ’ AP-7 “" AP-7 E;

270
minim 5,50 m —
3,50

previsié ampliacié 2+1

Alcat de la passarel-la sobre I’'AP-7

Confrontants a la passarel-la caldra realitzar unes actuacions complementaries
consistents en la realitzacio d'una rampa d’'ascens i una altra de descens a la passarel-la.
Aquestes rampes es fromaran a base d'un reblert de material seleccionat 0-200 mm el qual
sera degudament compactat fins a una densitat maxima del 100% de I'assaig Proctor normal
0 96% del Proctor modificat. La longitud de la rampa d'ascens sera de 57 m i de 52 la de
descens i sera necessari realitzar unes aportacions de terra de 472,65 m3 i 566,13 m3
respectivament. Per a dotar de seguretat a les rampes se les dotara d'una barana de fusta

a banda i banda.

6.3.2. PASSAREL-LA FUSTA

Aixi mateix, també sera necessari instal-lar una passarel-la de fusta de 10 m de
longitud que es localitza en la sortida del nucli urba d'Amposta (Pk 17+780) i que sera
necessari per a facilitar un pas segur al marge dret del canal de reg existent. Aquesta
passarel-la anira recolzada en dues sabates de formigé armat.

Passarel-la de fusta sobre canal

7. ESTUDI GEOTECNIC

Donada la tipologia de I'actuacié consistent en la construccié de la passarel-la per als
vianants sobre I'Autopista AP-7 i la carretera C-12, s'ha realitzat un Estudi Geotecnic el qual
queda inclos en el “Annex Num. 11 Estudi Geotécnic”, aixi mateix, també s'ha tingut en
consideracié la informacidé geologica i geotécnica dels estudis i projectes esmentats en

I'apartat 1. Antecedents del present Projecte.

8. DISPONIBILITAT DELS TERRENYS

Els terrenys necessaris per a I’execucio de I'obra es detallen a I'annex 16 Relaci6é de
bens i drets afectats.

La informacié cadastral s’ha obtingut a partir de les dades de la oficina virtual de la
Direccié General delcadastre.

Per a la identificaci6 de les parcel-les en els planols parcel-laris s’ha utilitzat la
referéncia cadastral, aixi com, una numeracié propia d'aquest projecte.

Els terrenys afectats son essencialment d’Adif, municipals (Roquetes, Tortosa,
Amposta i la Rapita) i de la Comunitat General de Regants del Canal de la dreta de I'Ebre.

D’acord amb el previst al Conveni entre la Diputacié de Tarragona i els ajuntaments
de Roquetes, Tortosa, Amposta i la Rapita per al desplegament de les fases de projecte i
d’execucié del Conveni entre la Diputacio i els ajuntaments esmentats per a la tramitaci6
del Pla de Sostenibilitat Turistica “Extensio de la Via Verda de la Val de Zafan”, els
ajuntaments autoritzaran 'ocupacio dels terrenys municipals necessaris per a I’execucio de
les obres i aprovaran i assumiran, si escau, els contractes d’arrendament necessaris per
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disposar dels terrenys de I'Ens public empresarial Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias (Adif) per ocupar els terrenys afectats per I'obra.

Per obtenir els terrenys afectats de la Comunitat General de Regants del Canal de la
dreta de I’Ebre i la resta de propietaris afectats es faran les expropiacions corresponents.

9. CONTROL DE QUALITAT

El tipus i el nombre d’assaigs que s’han de fer durant I'execuci6 de les obres, tant en
la recepcio dels materials com en el control de fabricacio i posada en obra, esta definit en
els articles corresponents a cada unitat d’obra del plec de condicions.

L'import d’aquests assaigs s’ha d’obtenir amb I'aplicacié de les taxes vigents, en el
moment de la contractacié de les obres, del Laboratori de la Unitat de Control de Qualitat
del Servei d’Assistencia al Territori de la Diputacio de Tarragona.

Atés I'establert en el plec de condicions per a la licitacié de I'obra, I'esmentat import
ha d’anar a carrec del contractista fins un limit de I'1% del Pressupost de I'obra.

10. SERVEIS AFECTATS
En la zona d'actuacid, existeixen 4 zones on s'ha analitzat la possible afecci6 a serveis:

e Zona urbana Raval de Cristo. L'actuacidé relacionada és la construcci6é de la
rampa urbana per a salvar el desnivell de 0,7 m.

¢ Zona urbana Amposta entorn Carrer Buenos Aires. L'actuacio relacionada és el
soterrament de la linia eléctrica i la construccid de la passarel-la porticada.

e Zona urbana entorn Avinguda Alcalde Palau. L'actuacio relacionada és la creaci6
de les rampes d'accés a I’Avinguda Alcalde Palau.

e Zona urbana Amposta prévia a l'encreuament amb carretera TV-3405. En
aquest cas l'actuacié relacionada és la construccié d'un muret i posterior
conformaci6 del ferm per a donar continuitat

e Zona extraurbana Amposta voltants carretera TV-3408. L'actuaci6 relacionada
és la construccio6 de les sabates de la passarel-la de 10 m de llum de fusta.

Després d'haver realitzat les consultes pertinents, i d'acord amb la informaci6

obtinguda, es conclou gue Unicament s’afectaran serveis en l'actuacio del soterrament de la

linia eléctrica projectada, els quals sén inherents a la propia actuacié. Aquesta afecctaci6

quedara reposada amb la propia realitzacié de I'actuaci6 projectada i pressupostada.

En I'Annex corresponent s'inclou tota la documentacio rebuda en les consultes

realitzades.

11. TRAMITACIO AMBIENTAL

Les actuacions contemplades en el projecte no s'inclouen en cap dels suposits
establerts en els annexos 1 i Il de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'Avaluacié ambiental,
de manera que no és necessari sotmetre al Projecte al procediment d'avaluacié ambiental

marcat en l'esmentada llei.

Aixi mateix, les actuacions del present projecte no presenten coincidéncia territorial
amb cap espai inclos en la Xarxa Natura 2000, no obstant aix0, al llarg d'1 km si es produeix
proximitat amb els espais catalogat com ZEC i ZEPA Delta de I'Ebre (ESO000020). Tenint en
compte el tipus d'actuacions projectades, es considera que amb la seva execucio, no es

produira cap afeccié apreciable, tant de manera directa com indirecta, a aquests espais.

12. ESTUDI DE SEGURETAT 1 SALUT

La finalitat de I'Estudi de Seguretat i Salut és establir, durant la durada de I'obra, les
previsions respecte a prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com els
derivats dels treballs de reparacid, conservacié i manteniment que es realitzin durant el
temps de garantia, al mateix temps que es defineixen els locals preceptius de salut i benestar

dels treballadors.

Serveix per a donar les directrius basiques a I'empresa contractista per a dur a terme
la seva obligacié de redaccio d'un Pla de Seguretat i Salut en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin, en funcié del seu propi sistema d'execucid, les previsions
contingudes en aquest Estudi. Per aix0 els errors o omissions que poguessin existir en

aquest, mai podran ser presos pel contractista a favor seu.

Es redacta un Estudi de Seguretat i Salut, inclos en I'Annex 4, atés que es donen les

condicions reflectides en el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre per a projectes d’obres.
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13. GESTIO DE RESIDUS

D'acord amb el que s'estableix pel Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es
regula la producci6 i gesti6 dels residus de construccié i demolicid, els projectes d'obra han
d'incloure un estudi de gesti6é de residus incorporat en el present projecte en I'Annex nam.

14.

14. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

El present Projecte contempla una obra completa en el sentit definit en I'Art. 125 del
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel
Reial decret 1098/2001, que és susceptible, a la seva terminaci6é, de ser lliurada a I'Us

general o al servei corresponent.

15. TERMINI D'EXECUCIO I GARANTIA

Donat el caracter de I'obra i les caracteristiques d'execucié de les diferents unitats
d'obra que compren aquest projecte, s'estableix un termini d'execucié de DOTZE (12)

MESOS.

El termini de garantia de la mateixa es fixa en DOTZE (12) MESOS, comptats a partir
de I'endema del de la signatura de I'ACTA DE RECEPCIO, en compliment de l'article 243 de
la Llei 972017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen
a l'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

16. JUSTIFICACIO DE PREUS | PRESSUPOST

Si apliguem als amidaments de les diferents unitats d’obra els preus que consten en
els quadres de preus numeros 1 i 2, que sén els actualment vigents en la zona, en resulta
un Pressupost d’Execucié Material de DOS MILIONS SET-CENTS DINOU MIL SIS-CENTS
SEIXANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS (2.719.661,51 €), un cop incrementat

amb el 13% de despeses generals i el 6% del benefici industrial, i amb el 21% d’'IVA en

resulta un Pressupost d’Execucié per a Contracta de TRES MILIONS NOU-CENTS SETZE MIL
QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS (3.916.040,61 €). Afegint-li el cost de les
expropiacions s'obté un Pressupost per al Coneixement de I’Administracié de TRES MILIONS
NOU-CENTS NORANTA-SIS MIL QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS
(3.996.040,61 €), tal com es detalla a 'annex 15 “Pressupost per al Coneixement de

I’Administracio”.

17. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D'acord amb el reial decret 773/2015 de 28 d'agost de 2015 que actualitza el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (RD 1098/2001

de 12 d'octubre), s'indica a continuacio la classificacié del contractista:

GRUP G — SUBGRUP 6 — CATEGORIA 4

GRUP B— SUBGRUP 4 — CATEGORIA 3

18. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA | ANNEXOS

Memoria

ANNEXOS A LA MEMORIA

1. Topografia

2. Obres de drenatge
3. Estudi geotecnic
4. Ferms

5. Senyalitzaci6

6.Estructures
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7. Obres Tarragona, mar¢ de 2023
8. Cronograma
9. Seguretat i Salut L’enginyer técnic d’obres publiques, El cap de Servei Projectes i Obres
10. Gesti6 de residus L’enginyer civil,

11. Justificacio de preus
12. Reportatge fotografic
13 Pressupost per al coneixement de I'Administracio Marti Soriano Lépez Carlos Lozano Sanchez
14. Serveis afectats

15. Relacio de bens i drets afectats

El cap de I'Area del S.A.T
DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS : :
L’enginyer de camins,
DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS
DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST
1.- Amidaments.

Jaume Vidal Gonzalez
2.- Quadre de preus num. 1
3.- Quadre de preus num. 2

4.- Pressupost

5.- Resum del pressupost

19. CONCLUSIO

Amb les dades que contenen els diferents documents del present projecte d'execucio,
esta suficientment justificat i es consideren prou definides les obres objecte del contracte

per a la seva contractacio i la posterior execucio.
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1. TOPOGRAFIA DE BASE

A fi de poder definir i projectar les diferents actuacions incloses en el present projecte,

s'ha pres com a topografia de base i suport:

e Cartografia topografica 1:1.000 proporcionada per I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya.

¢ Model d'elevacions del terreny 5x5 m proporcionada pel Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya.

¢ Model digital del terreny 2x2 m proporcionat per I'Institut Geografic Nacional.

2. TOPOGRAFIA DE DETALL

Donades les caracteristiques especials d'algunes actuacions i la necessitat de treballar
amb una major qualitat d'informacié cartografica i topografica, TRAGSATEC. S.A, S.M.E,
M.P, va encarregar a l'empresa Xyz.cat Enginyeria i Topografia C.B. Il'elaboracié de

topografia de detall en els termes municipals de Roquetes, Tortosa i Amposta (Tarragona).

La topografia de detall obtinguda ha estat fonamental per al disseny i calcul volumétric

de les seguents actuacions incloses en el Projecte:

Creaci6é de rampes de farciment (ascens i descens) en Raval de Crist (T.M.

Roquetes) incloses en el Tram Urba 1 de la traca de la Via Verda.

e Disseny i Emplagament de la passarel-la sobre I'autopista AP-7 i la carretera
Nacional C-12. Creaci6 de rampes d'ascens i descens a I'esmentada passarel-la

(T.M. Amposta).
¢ Disseny i emplagcament de la rampa urbana localitzada a I'entrada d’Amposta.

o Disseny de les rampes urbanes en I'entono al pont de la N-340 a sobre el riu

Ebre en la localitat d'Amposta.

La metodologia emprada per a l'obtencié de I'esmentada cartografia ha estat
I'aixecament topografic amb GPS amb sistema de posicionament en temps real rtk, en
coordenades UTM 31 ETRS 89, complementant en llocs de poca recepcié amb estacio total
o mitjancant la descarrega de dades Lidar de la zona a través de la web de I'Institut

Cartografic i Geologic de Catalunya corresponent a la segona cobertura (anys 2016 i 2017).

S'adjunta com a Apéndix en el present Annex I'Informe de I'aixecament realitzat per

I'empresa Xyz.cat Enginyeria i Topografia C.B.

Pagina 3 de 3



APENDIX 1
Bases de Replanteig



RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-1 SISTEMA DE COORDENADES:

X = 289017.850 -UTM: FUS 31 N
Y= 4521335.870 -ETRS 89
Z= 10.230

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

VERTEX: S-2 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 288694.190 .UTM: FUS 31 N
Y= 4521307.570 -ETRS 89
7= 12.060

S-1
ESCALA: 1:500

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

_ 3/%/
/ﬁ
SITUACIO: SENYAL.: Clau d'acer sobre

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-3 SISTEMA DE COORDENADES:
X= 288479.140 .UTM: FUS 31 N

Y= 4520465.290 -ETRS 89

z= 17.780

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

&

——

ESCALA: 1:500

VERTEX: S-4 SISTEMA DE COORDENADES:
X = 289674.700 -UTM: FUS 31 N
Y454517158.180 -ETRS 89

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:500

SITUACIO: SENYAL.: Clau d'acer sobre

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-5 SISTEMA DE COORDENADES:
X= 290157.110 -UTM: FUS 31 N

Y= 4516784.360 -ETRS 89

7= 9.110

VERTEX: S-6 SISTEMA DE COORDENADES:
X= 291919.562 .UTM: FUS 31 N

Y= 4515060.248 -ETRS 89

z= 6.445

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

SVES
/
\

N\

J Do {0

N “
DA

|

Divina Pastora \

ESCALA: 1:500 .

{

‘

S

<

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:500

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA

CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-7

X= 294083.410
Y= 4512935.550
7= 9.900

SISTEMA DE COORDENADES:

-UTM: FUS 31 N
-ETRS 89

RESSENYA DEL VERTEX
PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA

CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:500 '

VERTEX: S-8

X= 294554.646
Y= 4510937.893
Z= 13.866

SISTEMA DE COORDENADES:

-UTM: FUS 31 N
-ETRS 89

SITUACIO:

SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

N

ESCALA: 1:500

SITUACIO:

SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-9 SISTEMA DE COORDENADES:
X= 294758.628 -UTM: FUS 31 N

Y= 4511060.826 -ETRS 89

7= 20.527

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

VERTEX: S-10 SISTEMA DE COORDENADES:
X= 295652.724 .UTM: FUS 31 N

Y= 4509829.574 -ETRS 89

z= 11.634

EN

O

N

ESCALA: 1:500

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:500

S-10

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-11 SISTEMA DE COORDENADES:
X = 296572.660 -UTM: FUS 31 N
Y= 4509087.350 -ETRS 89

VERTEX: S-12 SISTEMA DE COORDENADES:
X = 296323.520 -UTM: FUS 31 N

Y= 4505079.228 -ETRS 89

Z= 4.991

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

RS/ AR

S ORIO oo o/
&@OQ

== SNe

1]

%/ dls ‘

S 'Enclus

ESCALA: 1:

: \
[escaa: 1500 | N | /
S-11
SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VAL DE ZAFAN, DE TORTOSA A LA RAPITA
CLAU: P-02/2023
DATA: MARGC- 2023

VERTEX: S-13 SISTEMA DE COORDENADES:
X = 296897.637 -UTM: FUS 31 N
Y= 4499485.491 -ETRS 89

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

o Rapitg

ESCALA: 1:500

S-13

SITUACIO: SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




APENDIX 2
Aixecament topografic de 6 zones ubicades als
municipis de Roquetes, Tortosa i Amposta



XYZ.cat Enginyeria i Topografia C.B.
Sant Roc, 54 A3
43580 — Deltebre (Tarragona)
687594746 — Marc Clua Gaya
, 609292246 — Jordi Franch Ribes
Engint Mail: xyz.cat@gmail.com

)

AIXECAMENT TOPOGRAFIC DE 6 ZONES UBICADES ALS
MUNICIPIS DE ROQUETES, TORTOSA | AMPOSTA
(TARRAGONA)

- Memoria -

Promotor: Data:

TRAGSATEC, 24 de febrero
Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A




MEMORIA



1. Introduccié

El promotor que seguidament es descriu encarrega als tecnics que
subscriuen aquest informe I'aixecament topografic de 6 zones ubicades
als municipis de Roquetes, Tortosa y Amposta.

2. Promotor

“TRAGSATEC, Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A.”, amb domicili al carrer
Julidn Camairillo N°6B 28037 Madrid y CIF A- 79365821.

3. Tecnics
Jordi Franch Ribes, técnic en topografia i GIS, amb DNI 52.602.216-C.

Marc Clua Gaya, Enginyer Agronom coliegiat 1.161 pel Collegi
d’Enginyers Agronoms de Catalunya, amib DNI 52.606.615-A.

4. Ubicacioé

Les zones de |'aixecament topografic a realitzar sén:

o ZONA 1: zona propera a la interseccid de la carretera TV-3421 amb
carrer Cervantes. Coordenada de referencia (ERTS89 UTM Zona 31N): X
288.478,313; Y 4.520.496,508. TERME MUNICIPAL DE ROQUETES.

o ZONA 2: zona propera a la interseccié de la carretera TV-3421amb

Raval Escoles. Coordenada referencia X 288.478,784; Y 4.520.436,968.
TERME MUNICIPAL DE ROQUETES.
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Mapa topografic del nucli de poblacié de Raval de Crist, a Roquetes, amb la ubicacié
de leszones 11 2.

o ZONA 3: zona interseccié Barranc de la Galera amb la carretera
Nacional C-12. Coordenada referencia X 292.665,655; Y 4.514.166,835.
TERME MUNICIPAL DE TORTOSA.
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Mapa topografic de la Zona sud del terme municipal de Tortosa amb la ubicacid de la
zona 3.

o ZONA 4: Interseccié de I'eix de la via verda amb I'autopista AP-7 i
carretera Nacional C-12 (es projecta la instaldacié d'una passarella).
Coordenada referéncia X 294.519,475; Y 4.510.965,952. TERME MUNICIPAL
DE AMPOSTA

o ZONA 5: Zona compresa entre la interseccié del carrer Migdia amb
carrer Buenos Aires i el Canal de la dreta de I'Ebre. Coordenada
referencia X 295.420,674; Y 4.509963,643. TERME MUNICIPAL D' AMPOSTA

o ZONA é: Zona interseccid N-340 (prolongacid del pont sobre el riu Ebre)

amb carrer Victoria/carrer Sant Sebastia. Coordenada referencia X
295.650,319; Y 4.509.819,353. TERME MUNICIPAL DE AMPOSTA
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Mapa topografic d’ Amposta amb la ubicacié de les zones 4-5-6

5. Metodologia

S'ha realitzat l'cixecament topografic amb gps amb sistema de
posicionament en temps real rtk, en coordenades UTM31-ETRS89,
complementant en llocs amb baixa recepci®é amb estacié total o
mitjancant la descarrega de dades LIDAR de la zona, a través del web
de l'nstitut Cartografic i Geologic de Catalunya, concretament de la
segona cobertura (anys 20161 2017).

Per al fitratge de dades de Lidar s'ha utilitzat el programari
CloudCompare la versid 2.11, amb el qual es filtra els punts de classe 2
que a l'arxiu de I''CGC sén punts del terreny classificats automaticament
i, després, editats manualment. El procés d'edicid manual consisteix en la
depuracio per part d'un operador expert dels punts del terreny ubicats a
la classe Ground amb la finalitat que només hi hagi en aquesta classe els
punts que representen el terreny.

A partir del ndvol de punts obtingut de la combinacié de topografia sobre
el terreny i de dades lider, es crea mitjancant I'aplicacié Cadtools sobre
CAD la superficie digital del terreny que siimportara finalment al
programari Topocal 2022 per crear el corbat del terreny i poder fer els
cdlculs corresponents de volumetria a partir de I'eix projectat.
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6. Equips topografics utilitzats
Els equips utilitzats son:
RECEPTOR GPS$S

RECEPTOR LEICA GX1230 amb ANTENA LEICA AX 1202GG NUm Serie
468489

Tecnologia GNSS - SmarTrack

Tipus Doble freqUuencia

CANALS

L1:14 L2:14 GPS

2 SBAS

Tecnologia RTK SmartCheck

Aquest equip es connecta ala xarxa de posicionament en temps real de
IInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya, obtenint dades
directament al sistema de referencia actual (ETRS89).

ESTACIO TOTAL

Leica Flexline Ts06 Ultira2 num. serie 1310073 con 1" de precisic angular, i
amb precisié de lectura a prisma de 1,5mm de 2ppm, en qualsevol
superficie de 2mm de 2ppm, amb un rang de mesura sense prisma de fins
a 500m.

Amb aquest equip es capturen punt inaccessibles per a un operari amb
gps o be llocs amb una mala recepcid gps.

7. Resultat
Es realitza I'aixecament topografic de les zones 1,2,4,51 6, sent impossible
la realitzacié de la zona 3, degut a la cobertura de vegetacid que

presenta.

S'adjunten llistat dels punts de la zona, enviant els arxius dels topografics
en format digital via mail.

Deltebre, 24 de febrer de 2.023

Marc Clua Gaya Jordi Franch Ribes
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ANNEX.
FOTOGRAFIES.



Fotografies Zona 1 (a dalt) y 2 (a baix)



Fotografia Zona 4



Fotografies Zona 5-6 (gmaps)



ANNEX.
LLISTAT DE PUNTS ZONES 11 2.



COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 1y 2

PUNTO X Y z CODIGO
1 288.470,743  4.520.588,945 9,204 PEUMUR
2 288.470,028  4.520.588,901 9,146  PEUMUR
3 288.470,802  4.520.588,421 9,849 COROMUR
4 288.471,147 4.520.588,887 10,079 Z
5 288.471,926  4.520.588,828 9,831 Z
6 288.474,716  4.520.588,758 9,867 Z
7 288.475,725 4.520.588,666 9,753 Z
8 288.469,934  4.520.573,337 9,106 PEUMARGE
9 288.470,743  4.520.573,400 9,301 PEUMARGE
10 288.470,802 4.520.573,214 9,836 PEUMARGE
11 288.471,525 4.520.573,329 9,732 Z
12 288.473,829  4.520.573,558 9,682 Z
13 288.475,530  4.520.573,725 9,755 Z
14 288.476,091 4.520.573,884 9,593  TDALT
15 288.476,831 4.520.573,922 9,377 Z
16 288.477,507 4.520.573,910 9,414 Z
17 288.478,351  4.520.573,888 9,455 Z
18 288.479,321 4.520.574,032 9,648 TBAIX
19 288.481,137 4.520.574,364 10,534 Z
20 288.475,961 4.520.578,562 9,707  TDALT
21 288.477,136  4.520.578,776 9,379 TBAIX
22 288.478,175 4.520.578,839 9,379 Z
23 288.479,708  4.520.578,935 9,501 Z
24 288.470,805 4.520.583,930 9,898 CAPMARGE
25 288.475,354  4.520.562,060 9,634  TDALT
26 288.476,159 4.520.561,877 9,504 Z
27 288.473,230  4.520.561,871 9,769 Z
28 288.470,852  4.520.562,055 9,896 CAPMARGE
29 288.470,788  4.520.561,687 9,366 PEUMARGE
30 288.469,937  4.520.562,150 9,317 PEUMARGE
31 288.473,503  4.520.552,361 9,699 Z
32 288.474,633  4.520.552,490 9,669 Z
33 288.471,208  4.520.553,260 9,881 CAPMARGE
34 288.470,824  4.520.553,117 9,858 CAPMARGE
35 288.470,787 4.520.552,736 9,119 PEUMARGE
36 288.470,146  4.520.552,914 9,205 PEUMARGE
37 288.474,594  4.520.548,235 9,755 Z
38 288.471,461 4.520.547,212 9,724 Z
39 288.471,224  4.520.547,407 9,867 CAPMARGE

40 288.470,842  4.520.547,320 9,860 CAPMARGE
41 288.470,786  4.520.548,026 9,072 PEUMARGE
42 288.469,983  4.520.547,725 9,186 PEUMARGE
43 288.474,379  4.520.540,825 9,863 Z
44 288.473,077 4.520.540,776 9,662 Z
45 288.471,189  4.520.540,765 9,873 CAPMARGE
46 288.470,853  4.520.540,984 9,881 CAPMARGE
47 288.474,445  4.520.533,098 10,159 Z
48 288.473,142  4.520.532,679 10,026 Z




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 1y 2

PUNTO X Y z CODIGO
49 288.471,678  4.520.532,280 10,110 Z
50 288.471,131 4.520.532,694 10,247 CAPMARGE
51 288.472,839  4.520.529,706 10,094 Z
52 288.474,096  4.520.527,861 9,981 Z
53 288.472,749 4.520.527,331 9,889 Z
54 288.470,940 4.520.526,834 9,849 CAPMARGE
55 288.471,415  4.520.524,344 10,007 Z
56 288.474,148  4.520.524,026 10,276 TBAIX
57 288.473,037 4.520.521,290 9,938 TBAIX
58 288.470,997 4.520.521,348 9,789 CAPMARGE
59 288.472,022 4.520.517,464 9,946 TBAIX
60 288.470,970  4.520.518,058 9,794 CAPMARGE
61 288.472,103  4.520.516,170 10,030 TBAIX
62 288.473,791 4.520.529,927 10,359 TBAIX
63 288.474,249  4.520.528,465 10,022 TBAIX
64 288.474,521  4.520.532,655 10,180 TBAIX
65 288.474,584  4.520.537,752 9,887 TBAIX
66 288.474,526  4.520.547,334 9,684 Z
67 288.475,478  4.520.559,452 9,754  TDALT
68 288.476,377  4.520.559,867 9,358 TBAIX
69 288.475,403  4.520.584,323 9,723  TDALT
70 288.476,435  4.520.584,449 9,461 TBAIX
71 288.473,801 4.520.584,417 9,863 Z
72 288.474,756  4.520.590,549 10,161  TDALT
73 288.475,645 4.520.590,318 9,696 TBAIX
74 288.473,366  4.520.591,045 10,133 Z
75 288.471,227 4.520.591,251 10,142  TDALT
76 288.470,807 4.520.591,190 9,928 CAPMARGE
77 288.469,975  4.520.603,502 9,201 PEUMARGE
78 288.470,734  4.520.603,669 9,261 PEUMARGE
79 288.470,789  4.520.604,424 9,865 CAPMARGE
80 288.471,281 4.520.604,222 10,139  TDALT
81 288.472,872  4.520.603,916 10,073 Z
82 288.474,458  4.520.604,021 10,026  TDALT
83 288.476,083  4.520.604,224 9,494 TBAIX
84 288.477,190  4.520.604,036 9,478 Z
85 288.480,346  4.520.604,468 9,583 TBAIX
86 288.488,559  4.520.604,129 17,435 ASF
87 288.487,394  4.520.603,899 17,420 ASF
88 288.487,411 4.520.603,830 17,525 BOR
89 288.487,352  4.520.603,853 17,447 BOR
90 288.485,860 4.520.603,977 17,389 ASF
91 288.486,329  4.520.599,836 17,419  TDALT
92 288.486,111 4.520.593,357 17,647  TDALT
93 288.487,318  4.520.593,334 17,751 BOR
94 288.487,349  4.520.593,328 17,859 BOR
95 288.487,242  4.520.593,377 17,714 ASF
9% 288.488,330  4.520.593,108 17,739 ASF




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 1y 2

PUNTO X Y z CODIGO
97 288.488,141 4.520.582,086 17,978 ASF
98 288.487,156  4.520.581,848 17,945 ASF
99 288.487,289  4.520.581,901 18,056 BOR
100 288.487,228  4.520.581,879 17,903 BOR
101 288.486,512  4.520.581,865 17,885  TDALT
102 288.488,110  4.520.570,305 18,094 ASF
103 288.487,234  4.520.570,507 18,062 ASF
104 288.487,301 4.520.570,522 18,147 BOR
105 288.487,252  4.520.570,544 18,000 BOR
106 288.486,391 4.520.570,806 17,836 TDALT
107 288.488,034  4.520.557,968 18,122 ASF
108 288.487,262  4.520.557,838 18,100 ASF
109 288.487,212  4.520.557,930 18,180 BOR
110 288.487,169  4.520.557,928 18,060 BOR
111 288.486,011  4.520.558,180 17,804  TDALT
112 288.485,972  4.520.550,216 17,919  TDALT
113 288.486,039  4.520.546,721 17,938  TDALT
114 288.487,168  4.520.546,484 18,039 BOR
115 288.487,212  4.520.546,484 18,184 BOR
116 288.487,269  4.520.546,466 18,116 ASF
117 288.487,986  4.520.546,652 18,154 ASF
118 288.486,202  4.520.542,741 18,022  TDALT
119 288.485,995  4.520.539,767 18,004  TDALT
120 288.485,821 4.520.537,789 17,996  TDALT
121 288.487,262  4.520.537,877 18,153 BOR
122 288.487,304 4.520.537,917 18,162 ASF
123 288.488,015 4.520.537,586 18,186 ASF
124 288.485,999  4.520.536,594 17,990  TDALT
125 288.485,801  4.520.532,719 18,005  TDALT
126 288.485,869  4.520.530,952 17,963  TDALT
127 288.487,107  4.520.530,608 18,094 BOR
128 288.487,208  4.520.530,550 18,155 ASF
129 288.487,939  4.520.530,535 18,177 ASF
130 288.486,017 4.520.528,775 17,804  TDALT
131 288.486,093  4.520.526,207 17,802  TDALT
132 288.485,970  4.520.523,757 17,750  TDALT
133 288.486,827 4.520.523,418 18,048 BOR
134 288.486,919  4.520.523,407 18,082 BOR
135 288.487,308  4.520.523,471 18,103 ASF
136 288.487,753  4.520.523,432 18,106 ASF
137 288.486,739  4.520.523,139 18,060 BOR
138 288.486,831 4.520.523,083 18,059 BOR
139 288.486,553  4.520.522,761 17,970 BOR
140 288.486,497 4.520.522,834 17,999 BOR
141 288.486,211 4.520.522,536 17,894 BOR
142 288.486,162  4.520.522,604 17,922 BOR
143 288.485,885  4.520.522,521 17,821 BOR
144 288.485,892  4.520.522,412 17,812 BOR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 1y 2

PUNTO X Y z CODIGO
145 288.485,833  4.520.522,096 17,784 BOR
146 288.485,804 4.520.521,969 17,812 BOR
147 288.486,693  4.520.521,584 18,027 BOR
148 288.486,795 4.520.521,626 18,061 BOR
149 288.485,587  4.520.521,760 17,592  TDALT
150 288.487,233  4.520.521,642 18,074 ASF
151 288.487,605 4.520.521,624 18,087 ASF
152 288.487,333  4.520.518,364 18,061 ASF
153 288.486,509  4.520.518,404 18,059 BOR
154 288.486,412  4.520.518,441 18,033 BOR
155 288.485,058  4.520.518,759 17,723  TDALT
156 288.484,580 4.520.514,757 17,785  TDALT
157 288.485,875  4.520.514,490 17,989 BOR
158 288.485,982  4.520.514,493 18,025 BOR
159 288.486,844  4.520.514,319 18,041 ASF
160 288.484,201 4.520.513,155 17,749  TDALT
161 288.485,479  4.520.512,322 17,964 BOR
162 288.485,573  4.520.512,303 18,019 BOR
163 288.483,729  4.520.510,406 17,842  TDALT
164 288.484,969  4.520.509,686 17,995 BOR
165 288.484,543  4.520.509,519 17,912 BOR
166 288.484,181 4.520.509,496 17,832 BOR
167 288.483,645 4.520.509,420 17,738 BOR
168 288.483,524  4.520.509,125 17,722 BOR
169 288.483,236  4.520.508,812 17,747  TDALT
170 288.484,313  4.520.508,502 17,904 BOR
171 288.484,485  4.520.508,268 17,949 BOR
172 288.484,567 4.520.508,045 17,985 BOR
173 288.484,466  4.520.508,015 17,962 BOR
174 288.484,866  4.520.508,135 17,987 ASF
175 288.485,454  4.520.507,950 18,009 ASF
176 288.482,663  4.520.508,123 17,695  TDALT
177 288.481,974  4.520.506,680 17,770  TDALT
178 288.483,684  4.520.505,482 17,961 BOR
179 288.483,772  4.520.505,420 17,996 ASF
180 288.484,658  4.520.504,961 17,995 ASF
181 288.480,455  4.520.503,365 17,776  TDALT
182 288.478,251  4.520.499,482 17,772 TDALT
183 288.476,754  4.520.497,676 17,740  TDALT
184 288.478,845 4.520.495,517 17,965 Z
185 288.476,717  4.520.491,841 17,980 Z
186 288.474,514  4.520.493,491 17,868  TDALT
187 288.475,921  4.520.490,002 18,019 Z
188 288.472,129  4.520.490,193 17,746 TDALT
189 288.473,334  4.520.485,945 17,991 Z
190 288.469,938  4.520.487,029 17,737  TDALT
191 288.471,543  4.520.483,838 17,984 Z
192 288.469,595 4.520.482,511 17,968 Z
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193 288.468,720  4.520.485,474 17,839  TDALT
194 288.467,731 4.520.481,806 17,934 Z
195 288.480,852  4.520.494,482 17,920 ASF
196 288.480,150  4.520.494,855 17,908 BOR
197 288.480,090  4.520.494,760 17,912 BOR
198 288.479,168  4.520.495,203 17,983 BOR
199 288.479,132  4.520.495,316 17,970 BOR
200 288.479,889  4.520.494,742 17,959 BOR
201 288.479,992  4.520.494,715 17,913 BOR
202 288.479,768  4.520.493,972 17,894 BOR
203 288.479,633  4.520.494,014 17,949 BOR
204 288.478,900 4.520.492,113 17,906 BOR
205 288.478,768  4.520.492,176 17,937 BOR
206 288.477,842  4.520.492,559 17,975 BOR
207 288.477,759  4.520.492,626 17,981 BOR
208 288.477,276  4.520.491,726 18,027 BOR
209 288.477,366  4.520.491,690 18,074 BOR
210 288.478,287  4.520.491,277 18,052 BOR
211 288.478,409  4.520.491,200 17,902 BOR
212 288.478,743  4.520.491,036 17,905 ASF
213 288.480,467  4.520.494,604 17,908 ASF
214 288.484,395  4.520.492,588 17,966 ASF
215 288.482,828  4.520.488,866 17,959 ASF
216 288.486,778  4.520.486,727 17,940 ASF
217 288.488,505  4.520.490,340 17,993 ASF
218 288.483,420 4.520.447,598 17,206 ASF
219 288.484,034  4.520.446,448 17,185 BOR
220 288.484,093  4.520.446,351 17,134 BOR
221 288.484,192  4.520.446,178 16,870 Z
222 288.482,859  4.520.445,316 16,929 Z
223 288.482,824  4.520.445,454 17,122 BOR
224 288.482,737 4.520.445,547 17,161 BOR
225 288.481,782  4.520.446,514 17,185 ASF
226 288.479,526  4.520.445,223 17,159 ASF
227 288.480,084  4.520.444,032 17,131 BOR
228 288.480,131 4.520.443,939 17,072 BOR
229 288.480,197 4.520.443,820 16,962 Z
230 288.479,287  4.520.443,381 16,946 Z
231 288.479,220  4.520.443,490 17,059 BOR
232 288.479,182  4.520.443,575 17,117 BOR
233 288.477,743  4.520.442,749 16,916 Z
234 288.477,715  4.520.442,922 17,054 BOR
235 288.477,647  4.520.443,003 17,099 BOR
236 288.477,214  4.520.444,280 17,139 ASF
237 288.473,843  4.520.443,123 17,116 ASF
238 288.474,376  4.520.441,906 17,090 BOR
239 288.474,406  4.520.441,806 17,070 BOR
240 288.471,624  4.520.440,655 17,074 BOR
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241 288.471,535 4.520.440,779 17,073 BOR
242 288.470,938  4.520.441,912 17,086 ASF
243 288.469,115  4.520.440,898 17,062 ASF
244 288.469,702  4.520.439,841 17,033 BOR
245 288.469,763  4.520.439,768 17,024 BOR
246 288.468,104 4.520.438,583 16,989 BOR
247 288.468,050  4.520.438,657 17,002 BOR
248 288.467,291  4.520.439,525 17,023 ASF
249 288.465,010 4.520.437,546 16,965 ASF
250 288.465,719  4.520.436,667 16,943 BOR
251 288.465,787  4.520.436,598 16,947 BOR
252 288.466,868  4.520.443,711 17,159 ASF
253 288.468,169  4.520.448,313 17,276 ASF
254 288.469,335 4.520.451,656 17,380 ASF
255 288.473,133  4.520.451,407 17,350 ASF
256 288.476,875 4.520.452,671 17,352 ASF
257 288.479,416  4.520.454,750 17,363 ASF
258 288.480,756  4.520.456,723 17,391 ASF
259 288.482,633  4.520.442,968 16,793 Z
260 288.483,250 4.520.437,164 16,141 Z
261 288.479,565  4.520.437,222 16,519 Z
262 288.476,540  4.520.437,098 16,686 Z
263 288.473,832  4.520.436,426 16,711 Z
264 288.471,165 4.520.435,271 16,644  TDALT
265 288.467,835 4.520.433,370 16,634  TDALT
266 288.465,765 4.520.431,658 16,623  TDALT
267 288.471,554  4.520.434,645 16,329  TDALT
268 288.474,546  4.520.434,590 16,085  TDALT
269 288.477,875 4.520.434,575 16,069  TDALT
270 288.480,443  4.520.432,737 15,676  TDALT
271 288.481,329  4.520.432,373 15,657 Z
272 288.485,234  4.520.433,260 15,535 Z
273 288.484,961 4.520.429,843 14,761 PEUMARGE
274 288.482,584  4.520.428,638 14,702 Z
275 288.481,089  4.520.427,905 14,525 Z
276 288.479,377  4.520.428,591 14,540  TDALT
277 288.478,737  4.520.425,629 13,763  TDALT
278 288.478,940 4.520.421,471 13,095  TDALT
279 288.479,571 4.520.418,418 12,849  TDALT
280 288.482,319  4.520.419,179 13,134 TBAIX
281 288.484,947 4.520.418,689 13,691 PEUMARGE
282 288.481,454  4.520.421,535 13,199 TBAIX
283 288.481,293  4.520.424,115 13,713 TBAIX
284 288.482,671 4.520.426,581 14,360 TBAIX
285 288.480,236  4.520.410,512 12,634  TDALT
286 288.482,547  4.520.409,989 12,797 TBAIX
287 288.485,080  4.520.410,572 13,609 PEUMARGE
288 288.481,003  4.520.406,760 12,284  TDALT
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289 288.477,420  4.520.403,570 10,061 TBAIX
290 288.473,867 4.520.403,148 9,846 Z
291 288.471,389  4.520.402,954 9,692 CAPMARGE
292 288.471,074  4.520.403,020 9,689 CAPMARGE
293 288.470,978  4.520.402,620 9,161 PEUMARGE
294 288.470,230  4.520.403,064 9,408 PEUMARGE
295 288.470,052  4.520.403,307 10,368 CAPMARGE
296 288.477,570  4.520.397,244 9,797 TBAIX
297 288.474,512  4.520.396,090 9,780 Z
298 288.471,430  4.520.396,977 9,669 CAPMARGE
299 288.471,034  4.520.397,032 9,662 CAPMARGE
300 288.474,787 4.520.392,814 9,639 Z
301 288.477,975 4.520.386,359 9,451 TBAIX
302 288.475,235  4.520.385,712 9,618 Z
303 288.471,372  4.520.384,350 9,724 CAPMARGE
304 288.471,014 4.520.384,333 9,689 CAPMARGE
305 288.470,105 4.520.372,411 10,336 CAPMARGE
306 288.471,036  4.520.372,320 9,661 CAPMARGE
307 288.471,373  4.520.372,372 9,668 CAPMARGE
308 288.471,005 4.520.373,333 9,079 PEUMARGE
309 288.470,176  4.520.373,007 9,087 PEUMARGE
310 288.474,172  4.520.372,808 9,418 Z
311 288.476,670  4.520.372,847 9,288 Z
312 288.478,689  4.520.372,950 9,184 TBAIX
313 288.472,555  4.520.362,670 9,537 Z
314 288.471,425 4.520.362,539 9,765 Z
315 288.471,121 4.520.362,442 9,653 CAPMARGE
316 288.470,197 4.520.362,190 10,329 CAPMARGE
317 288.470,191 4.520.362,795 9,079 PEUMARGE
318 288.471,015 4.520.362,837 9,092 PEUMARGE
319 288.474,498  4.520.362,609 9,394 Z
320 288.479,166  4.520.362,904 9,070 TBAIX
321 288.473,146  4.520.357,255 9,493 Z
322 288.474,829  4.520.357,380 9,370 Z
323 288.472,564  4.520.354,605 9,830  TDALT
324 288.471,741 4.520.354,248 9,876  TDALT
325 288.474,118  4.520.353,157 9,699  TDALT
326 288.475,359  4.520.351,882 9,714  TDALT
327 288.477,114  4.520.351,849 9,236 TBAIX
328 288.471,554 4.520.351,454 9,723 TBAIX
329 288.471,089  4.520.351,224 9,609 CAPMARGE
330 288.470,153  4.520.351,199 10,285 CAPMARGE
331 288.470,185 4.520.351,489 8,916 PEUMARGE
332 288.471,019  4.520.351,759 9,067 PEUMARGE
333 288.481,705 4.520.373,957 10,727  TDALT
334 288.481,463  4.520.366,152 10,487  TDALT
335 288.481,510  4.520.360,321 10,201  TDALT
336 288.486,691 4.520.373,519 11,125 Z
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337 288.492,330  4.520.384,556 13,023 Z
338 288.489,415  4.520.390,119 13,086 CAPA3,60
339 288.505,482  4.520.399,024 13,278 PEUMARGE
340 288.533,034  4.520.406,397 13,050 PEUMARGE
341 288.475,671  4.520.409,961 10,095 TBAIX
342 288.471,037 4.520.410,852 9,725 CAPMARGE
343 288.471,027 4.520.418,526 9,663 CAPMARGE
344 288.471,029  4.520.418,558 10,190 COROMUR
345 288.471,641 4.520.418,536 10,168 COROMUR
346 288.473,907 4.520.418,688 10,265 TBAIX
347 288.473,338  4.520.421,887 10,387 TBAIX
348 288.471,690 4.520.422,572 10,382 TBAIX
349 288.471,368  4.520.421,720 10,272 COROMUR
350 288.471,560 4.520.421,829 10,700 COROMUR
351 288.471,554  4.520.422,017 10,699 COROMUR
352 288.470,872  4.520.422,202 10,363 TBAIX
353 288.470,039  4.520.422,042 10,445 TBAIX
354 288.469,847 4.520.421,944 10,735 COROMUR
355 288.469,871 4.520.421,786 10,676 COROMUR
356 288.469,679  4.520.421,934 10,558 PLUV
357 288.469,550  4.520.421,687 10,548 PLUV
358 288.469,988  4.520.421,188 10,482 COROMUR
359 288.470,842  4.520.420,612 9,085 Z
360 288.470,627 4.520.419,189 9,100 Z
361 288.470,577 4.520.418,281 9,418 Z
362 288.470,421 4.520.418,800 10,232 PLUV
363 288.470,438  4.520.419,331 10,205 PLUV
364 288.470,412  4.520.419,918 10,020 PLUV
365 288.470,526  4.520.420,241 10,019 PLUV
366 288.470,015 4.520.418,322 10,141 CAPMARGE
367 288.472,212  4.520.418,392 10,157  TDALT
368 288.472,167 4.520.413,559 10,019  TDALT
369 288.471,050 4.520.413,651 9,701 CAPMARGE
370 288.471,984  4.520.409,915 9,865 Z
371 288.471,046  4.520.409,814 9,752 CAPMARGE
372 288.462,894 4.520.427,579 16,363 PLUV
373 288.462,698  4.520.427,344 16,372 PLUV
374 288.462,921 4.520.428,209 16,432  TDALT
375 288.464,077  4.520.430,117 16,587  TDALT
376 288.462,063 4.520.427,361 16,540  TDALT
377 288.460,564  4.520.425,138 16,516  TDALT
378 288.459,826  4.520.423,228 16,457  TDALT
379 288.459,471  4.520.420,751 16,311  TDALT
380 288.459,447 4.520.420,321 16,221 PLUV
381 288.459,465  4.520.419,938 16,214 PLUV
382 288.459,523  4.520.419,545 16,227  TDALT
383 288.460,387 4.520.416,572 15,772  TDALT
384 288.462,404 4.520.417,476 14,801 PLUV
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385 288.462,543  4.520.416,794 14,750 PLUV
386 288.462,896  4.520.417,242 14,351 TUB
387 288.462,570 4.520.417,121 14,852 TUB
388 288.462,392  4.520.417,480 15,107 COROMUR
389 288.462,199 4.520.417,523 15,098 COROMUR
390 288.462,353  4.520.417,560 15,107 COROMUR
391 288.462,499 4.520.416,750 15,090 COROMUR
392 288.462,528 4.520.416,660 15,086 COROMUR
393 288.462,344  4.520.416,656 15,090 COROMUR




ANNEX.
LLISTAT DE PUNTS ZONA 4.
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1 294.526,523  4.511.005,021 9,466 Z

2 294.528,363  4.511.006,374 9,032 Z

3 294.527,487  4.511.009,098 9,645 TBAIX
4 294.526,255 4.511.007,625 9,811 TBAIX
5 294.525,039  4.511.005,815 10,000 TBAIX
6 294.522,915 4.511.005,545 10,596 TBAIX
7 294.521,372  4.511.004,327 11,529 Z

8 294.519,470  4.511.003,175 11,623 Z

9 294.517,977 4.511.002,661 12,149 Z

10 294.516,676  4.511.002,628 12,797 Z

11 294.509,107 4.511.001,587 16,825 E1
12 294.508,770  4.511.001,691 17,043 Z

13 294.508,116  4.511.000,805 17,138 Z

14 294.507,520  4.510.999,804 17,191 Z

15 294.512,556  4.510.998,164 13,528 B2
16 294.512,555 4.510.998,163 13,525 B2
17 294.515,381 4.511.002,631 13,323 Z

18 294.517,109  4.511.002,572 12,432 2

19 294.518,689  4.511.002,608 11,752 Z

20 294.518,083  4.511.003,867 12,459 Z

21 294.522,204  4.511.005,095 11,295 Z

22 294.530,933  4.511.008,212 8,760 Z

23 294.550,650 4.510.958,356 9,633 P2
24 294.550,031 4.510.957,227 9,399 TBAIX
25 294.551,664 4.510.959,616 9,086 TBAIX
26 294.553,420 4.510.961,347 8,990 TBAIX
27 294.551,011 4.510.961,795 8,908 Z

28 294.548,272  4.510.962,547 9,047 TDALT
29 294.546,271  4.510.959,405 9,576 TDALT
30 294.545,357  4.510.956,531 10,051 TDALT
31 294.545,404  4.510.954,311 10,043 TDALT
32 294.536,646 4.510.916,859 15,332 ASF
33 294.535,551  4.510.917,583 15,356 ASF
34 294.532,767 4.510.919,806 15,406 ASF
35 294.530,329  4.510.922,535 15,363 ASF
36 294.529,531 4.510.923,236 15,357 ASF
37 294.529,318  4.510.923,669 15,176 ASF
38 294.528,749  4.510.925,066 14,903 TDALT
39 294.532,546  4.510.928,756 14,639 TDALT
40 294.537,808  4.510.935,140 14,206 TDALT
41 294.538,534  4.510.934,528 14,342 ASF
42 294.538,918  4.510.934,273 14,555 ASF
43 294.539,581  4.510.933,435 14,587 ASF
44 294.542,265 4.510.930,936 14,631 ASF
45 294.545,166  4.510.928,809 14,554 ASF
46 294.546,148 4.510.928,041 14,532 ASF
47 294.546,465 4.510.927,747 14,224 ASF
48 294.555,230  4.510.937,903 13,675 ASF
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49 294.555,050  4.510.938,159 13,846 ASF
50 294.554,062  4.510.939,069 13,898 ASF
51 294.551,278  4.510.941,436 13,953 ASF
52 294.548,781 4.510.944,070 13,937 ASF
53 294.548,036  4.510.944,947 13,976 ASF
54 294.547,797  4.510.945,252 13,654 ASF
55 294.546,871 4.510.946,216 13,371 TDALT
56 294.550,921 4.510.951,490 12,853 TDALT
57 294.554,009  4.510.954,600 12,646 TDALT
58 294.555,246  4.510.954,019 13,156 ASF
59 294.555,619  4.510.953,805 13,428 ASF
60 294.556,673  4.510.953,135 13,411 ASF
61 294.559,261  4.510.950,656 13,370 ASF
62 294.562,185 4.510.948,504 13,245 ASF
63 294.563,267 4.510.947,639 13,201 ASF
64 294.563,415 4.510.947,463 13,038 ASF
65 294.564,698  4.510.946,398 12,683 TBAIX
66 294.570,150 4.510.952,381 12,183 TBAIX
67 294.568,542  4.510.953,431 12,650 ASF
68 294.568,274  4.510.953,576 12,811 ASF
69 294.567,447  4.510.954,509 12,852 ASF
70 294.565,016  4.510.957,212 12,936 ASF
71 294.562,433  4.510.959,855 13,019 ASF
72 294.561,754 4.510.960,793 13,019 ASF
73 294.561,487  4.510.960,997 12,816 ASF
74 294.560,374 4.510.962,150 12,304 TDALT
75 294.565,871 4.510.944,162 12,657 Z
76 294.566,514 4.510.941,417 12,849 Z
77 294.569,467  4.510.943,086 12,724 Z
78 294.570,403  4.510.942,736 12,746 TDALT
79 294.571,296 4.510.943,276 12,446 TBAIX
80 294.572,766  4.510.943,126 12,333 Z
81 294.575,227  4.510.942,892 12,418 Z
82 294.575,662 4.510.938,271 12,553 Z
83 294.578,173  4.510.937,898 13,028 TBAIX
84 294.574,376  4.510.937,222 12,559 TBAIX
85 294.573,492  4.510.936,938 13,022 TDALT
86 294.572,519  4.510.938,410 13,009 TDALT
87 294.571,460 4.510.937,011 13,123 P3
88 294.572,810  4.510.938,239 12,952 TDALT
89 294.573,541 4.510.936,831 13,015 TDALT
90 294.573,929  4.510.936,389 12,582 TBAIX
91 294.574,896  4.510.936,672 12,572 Z
92 294.577,420  4.510.936,390 12,833 TBAIX
93 294.577,173  4.510.932,811 13,386 TBAIX
94 294.575,100  4.510.933,003 12,905 Z
95 294.574,150  4.510.933,420 12,802 TBAIX
9% 294.573,445 4.510.933,387 13,299 TDALT
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97 294.578,447  4.510.932,603 14,106 TDALT
98 294.580,609 4.510.931,704 14,714 2
99 294.580,430  4.510.928,169 15,409 Z
100  294.575,606 4.510.927,213 14,029 TDALT
101  294.574,821 4.510.927,527 13,526 TBAIX
102 294.574,478 4.510.925,599 13,428 TBAIX
103 294.574,958 4.510.925,479 14,010 TDALT
104  294.577,412 4.510.925,355 14,742 7
105  294.580,228  4.510.924,840 15,905 Z
106  294.579,909 4.510.923,085 15,941 Z
107  294.575,284  4.510.917,086 14,865 P5
108  294.574,697 4.510.920,092 14,451 TDALT
109  294.574,048 4.510.918,447 14,388 TDALT
110  294.573,855 4.510.918,311 14,205 TDALT
111  294.573,688 4.510.918,473 13,934 TBAIX
112 294.573,810 4.510.919,361 13,785 TBAIX
113 294.576,736 4.510.916,186 15,684 Z
114  294.577,883 4.510.916,713 15,953 PEUMARGE
115  294.576,881 4.510.915,295 15,918 PEUMARGE
116  294.576,020 4.510.914,266 15,800 PEUMARGE
117  294.575,016 4.510.912,692 16,210 PEUMARGE
118  294.574,155 4.510.911,352 16,582 PEUMARGE
119  294.573,328 4.510.910,230 16,797 PEUMARGE
120  294.572,389  4.510.909,384 17,031 PEUMARGE
121 294.571,345 4.510.908,163 17,456 PEUMARGE
122 294.571,524 4.510.908,077 17,735 CAPMARGE
123 294.573,194  4.510.906,640 18,080 Z
124  294.576,578 4.510.909,879 17,583 Z
125  294.578,008 4.510.910,978 17,452 Z
126 294.579,627 4.510.912,466 17,706 Z
127  294.581,074 4.510.914,559 17,887 Z
128  294.584,734  4.510.919,498 18,390 Z
129  294.584,224  4.510.923,837 17,691 Z
130  294.582,919 4.510.923,879 17,230 TDALT
131  294.582,195 4.510.922,154 17,277 TDALT
132 294.584,203  4.510.915,028 18,790 Z
133 294.582,671 4.510.913,466 18,730 Z
134  294.582,130 4.510.911,969 19,026 Z
135  294.576,760 4.510.907,792 18,530 Z
136 294.572,778 4.510.903,405 19,005 Z
137  294.570,117 4.510.899,606 19,528 Z
138 294.565,595  4.510.908,394 15,737 EXPL
139  294.566,718 4.510.911,580 15,375 EXPL
140  294.567,032 4.510.914,926 14,876 EXPL
141  294.567,897 4.510.915,854 14,645 TDALT
142  294.569,390 4.510.915,551 14,031 TBAIX
143 294.567,665 4.510.917,179 14,405 TDALT
144  294.567,940 4.510.919,252 14,110 TDALT
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145  294.569,749  4.510.919,159 13,533 TBAIX
146 294.569,786 4.510.922,353 14,068 TDALT
147  294.571,649 4.510.926,027 13,844 TDALT
148  294.572,473 4.510.926,151 13,315 TBAIX
149  294.565,335 4.510.927,605 13,771 Z
150  294.563,887 4.510.932,802 13,270 Z
151  294.562,668 4.510.932,913 13,149 TDALT
152 294.562,058 4.510.933,209 13,039 TBAIX
153  294.561,388 4.510.928,655 13,383 TBAIX
154  294.561,929 4.510.928,452 13,654 TDALT
155  294.561,917 4.510.925,417 13,909 TDALT
156  294.561,278  4.510.925,724 13,614 TBAIX
157  294.563,957 4.510.920,413 14,360 Z
158  294.561,619 4.510.919,812 14,398 TDALT
159  294.559,709  4.510.921,028 13,866 TBAIX
160  294.559,177 4.510.918,752 14,126 TBAIX
161  294.555,587 4.510.916,814 13,997 TDALT
162  294.557,072 4.510.915,377 14,210 TDALT
163  294.558,539 4.510.913,901 14,910 TDALT
164  294.559,052  4.510.912,434 15,162 EXPL
165  294.560,035 4.510.913,660 15,054 EXPL
166  294.561,231 4.510.915,200 14,910 EXPL
167  294.560,756 4.510.910,102 15,543 EXPL
168  294.558,752  4.510.905,150 16,066 EXPL
169  294.560,961 4.510.904,854 16,149 EXPL
170  294.560,217 4.510.899,472 16,709 EXPL
171 294.557,990 4.510.899,256 16,688 EXPL
172 294.555,403  4.510.902,205 16,275 TDALT
173 294.563,198 4.510.898,677 16,976 TBAIX
174  294.564,482 4.510.901,314 16,778 TBAIX
175  294.566,229  4.510.902,834 17,131 TBAIX
176  294.561,978 4.510.896,564 17,044 TBAIX
177  294.562,122  4.510.894,364 17,433 TBAIX
178  294.559,189 4.510.892,621 17,504 EXPL
179  294.556,722  4.510.892,285 17,471 EXPL
180  294.552,910 4.510.893,684 17,020 Z
181  294.548,717 4.510.894,442 16,535 Z
182  294.545,530 4.510.896,255 16,039 Z
183  294.556,835 4.510.884,515 18,354 EXPL
184  294.554,362 4.510.884,261 18,211 EXPL
185  294.550,911 4.510.886,449 17,840 Z
186  294.529,933 4.510.979,971 7,180 P1
187  294.529,927 4.510.979,973 7,393 P1COTAESTACA
188  294.542,997 4.510.987,309 6,381 PEUPILASTRA
189  294.544,595  4.510.984,081 6,394 PEUPILASTRA
190  294.546,500 4.510.980,176 6,770 PEUPILASTRA
191  294.527,679 4.510.983,097 7,461 PEUPILASTRA
192 294.524,270  4.510.989,980 7,827 PEUPILASTRA
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193  294.526,054 4.510.986,522 7,607 PEUPILASTRA
194  294.528,629 4.510.973,289 7,280 PEUPILASTRA
195  294.530,138 4.510.969,842 7,437 PEUPILASTRA
196  294.531,733  4.510.966,206 7,572 PEUPILASTRA
197  294.542,365 4.510.956,160 8,165 CANTOMURO
198  294.542,532  4.510.959,911 7,991 EXPL
199  294.542,421 4.510.963,749 7,476 EXPL
200  294.541,125 4.510.969,285 7,254 EXPL
201  294.538,645 4.510.975,351 7,074 EXPL
202 294.538,621 4.510.982,393 6,803 EXPL
203  294.537,770  4.510.986,408 6,821 EXPL
204  294.534,821 4.510.991,094 7,146 EXPL
205  294.531,403 4.510.994,359 7,442 TDALT
206  294.530,784 4.510.995,709 6,414 TBAIX
207  294.528,060 4.511.000,009 6,668 TBAIX
208  294.538,516 4.510.959,984 7,936 EXPL
209  294.536,347 4.510.963,893 7,522 EXPL
210  294.533,227 4.510.968,509 7,334 EXPL
211  294.531,179 4.510.972,690 7,145 EXPL
212 294.528,795 4.510.975,924 7,303 EXPL
213 294.525,427 4.510.977,460 7,829 EXPL
214  294.524,072 4.510.984,190 8,118 EXPL
215  294.523,182 4.510.990,868 8,000 EXPL
216  294.530,278 4.510.994,133 7,626 TDALT
217  294.528,745 4.510.994,553 7,891 TDALT
218  294.527,372 4.510.994,735 8,171 TDALT
219  294.529,221 4.510.992,405 7,673 Z
220  294.527,332  4.510.990,905 7,742 Z
221 294.530,789 4.510.988,794 7,494 Z
222 294.532,642 4.510.986,150 7,233 Z
223 294.534,157 4.510.981,745 7,073 Z
224  294.535,003 4.510.976,984 6,994 Z
225  294.536,172 4.510.973,035 7,040 Z
226  294.537,438 4.510.969,279 7,188 Z
227  294.538,989 4.510.965,544 7,456 Z
228  294.540,019 4.510.961,015 7,831 Z
229  294.532,183  4.510.965,965 13,183 PILAR
230  294.530,405 4.510.969,603 13,249 PILAR
231  294.528,682 4.510.973,193 13,316 PILAR
232 294.527,938 4.510.973,226 13,330 PILAR
233 294.527,727 4.510.983,089 13,275 PILAR
234 294.527,436 4.510.982,467 13,268 PILAR
235  294.525,921 4.510.986,721 13,344 PILAR
236 294.525,294 4.510.986,070 13,328 PILAR
237 294.524,204  4.510.990,247 13,415 PILAR
238 294.543,115 4.510.987,241 13,184 PILAR
239  294.543,782 4.510.987,111 13,176 PILAR
240  294.543,291 4.510.987,928 13,196 PILAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4

PUNTO X Y y CODIGO
241  294.544,616 4.510.983,879 13,120 PILAR

242 294.546,521 4.510.980,137 13,045 PILAR

243  294.546,636 4.510.980,748 13,057 PILAR

244  294.542,089 4.510.988,483 13,223 SOPORT

245  294.546,784  4.510.978,700 13,024 SOPORT

246 294.548,300 4.510.979,431 13,022 SOPORT

247  294.533,231 4.510.964,841 13,152 SOPORT

248  294.528,431 4.510.974,542 13,339 SOPORT

249  294.526,893 4.510.973,802 13,351 SOPORT

250  294.527,151 4.510.981,150 13,251 SOPORT

251  294.528,672 4.510.981,916 13,251 SOPORT

252 294.523,990 4.510.991,632 13,432 SOPORT

253 294.521,675 4.510.974,834 14,869 PAS

254  294.529,450 4.510.982,388 14,802 PAS

255  294.538,120  4.510.990,737 14,730 PAS

256  294.541,790 4.510.988,318 14,789 PAS

257  294.541,901 4.510.988,530 15,237 TUB

258  294.541,808 4.510.988,547 15,203 TUB

259  294.541,756 4.510.988,645 15,273 TUB

260  294.535,753 4.510.982,718 15,262 TUB

261  294.535,760 4.510.982,509 14,862 PAS

262 294.521,900 4.510.969,271 15,360 TUB

263  294.522,748 4.510.969,897 14,954 PAS

264  294.519,694 4.510.953,186 13,435 CAPTALUSFOR
265  294.518,810 4.510.957,012 13,475 CAPTALUSFOR
266  294.517,621 4.510.961,939 13,477 CAPTALUSFOR
267  294.515,507 4.510.970,245 13,447 CAPTALUSFOR
268  294.514,631 4.510.972,505 13,529 CAPTALUSFOR
269  294.514,020 4.510.975,309 13,511 CAPTALUSFOR
270  294.512,817 4.510.979,999 13,629 CAPTALUSFOR
271 294.512,459 4.510.980,974 13,744 CAPTALUSFOR
272 294.515,821 4.510.984,407 12,086 CAPTALUSFOR
273 294.518,292  4.510.986,869 10,893 CAPTALUSFOR
274  294.520,209 4.510.988,746 9,999 CAPTALUSFOR
275  294.522,599  4.510.989,852 8,906 PEUTALUSFOR
276  294.523,376 4.510.986,863 8,538 PEUTALUSFOR
277  294.524,072 4.510.984,661 8,204 PEUTALUSFOR
278  294.524,988 4.510.981,524 8,072 PEUTALUSFOR
279  294.525,664 4.510.978,010 7,775 PEUTALUSFOR
280  294.526,794 4.510.972,342 7,945 PEUTALUSFOR
281  294.527,525 4.510.967,136 8,096 PEUTALUSFOR
282  294.528,712 4.510.963,326 8,228 PEUTALUSFOR
283  294.534,861 4.510.982,985 7,065 PEUMUR
284  294.535,067 4.510.979,780 7,145 PEUMUR
285  294.535,264 4.510.975,571 7,192 PEUMUR
286  294.533,541 4.510.972,751 7,213 PEUMUR
287  294.530,993 4.510.968,753 7,406 PEUMUR
288  294.529,018 4.510.965,614 7,614 PEUMUR
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289  294.530,050 4.510.967,351 7,695 TUB

290  294.529,751 4.510.967,090 8,227 TUB

291  294.530,375 4.510.968,183 8,267 TUB

292 294.530,321 4.510.973,912 7,216 PEUMUR
293  294.531,532 4.510.976,307 7,180 PEUMUR
294  294.531,576 4.510.976,388 7,869 COROMUR
295  294.531,966 4.510.978,716 7,848 COROMUR
296  294.534,902 4.510.983,011 7,864 COROMUR
297  294.535,271 4.510.975,621 7,957 COROMUR
298  294.535,347 4.510.975,629 9,220 COROMUR
299  294.536,020 4.510.975,223 8,965 COROMUR
300  294.532,430 4.510.970,983 9,681 COROMUR
301  294.536,952 4.511.003,921 13,491 PAS

302 294.530,074 4.510.996,306 13,576 PAS

303  294.575,100 4.510.933,003 12,905 Z

304  294.574,150 4.510.933,420 12,802 TBAIX

305  294.573,445 4.510.933,387 13,299 TDALT
306  294.578,447 4.510.932,603 14,106 TDALT
307  294.580,609 4.510.931,704 14,714 Z

308  294.580,430 4.510.928,169 15,409 Z

309  294.575,606 4.510.927,213 14,029 TDALT
310  294.574,821 4.510.927,527 13,526 TBAIX

311  294.574,478  4.510.925,599 13,428 TBAIX

312 294.574,958 4.510.925,479 14,010 TDALT
313  294.577,412 4.510.925,355 14,742 7

314  294.580,228 4.510.924,840 15,905 Z

315  294.579,909 4.510.923,085 15,941 Z

316  294.575,284 4.510.917,086 14,865 P5

317  294.574,697 4.510.920,092 14,451 TDALT
318  294.574,048 4.510.918,447 14,388 TDALT
319  294.573,855 4.510.918,311 14,205 TDALT
320  294.573,688 4.510.918,473 13,934 TBAIX

321  294.573,810 4.510.919,361 13,785 TBAIX

322 294.576,736 4.510.916,186 15,684 Z

323 294.577,883 4.510.916,713 15,953 PEUMARGE
324  294.576,881 4.510.915,295 15,918 PEUMARGE
325  294.576,020 4.510.914,266 15,800 PEUMARGE
326  294.575,016 4.510.912,692 16,210 PEUMARGE
327  294.574,155 4.510.911,352 16,582 PEUMARGE
328  294.573,328 4.510.910,230 16,797 PEUMARGE
329  294.572,389 4.510.909,384 17,031 PEUMARGE
330  294.571,345 4.510.908,163 17,456 PEUMARGE
331  294.571,524 4.510.908,077 17,735 CAPMARGE
332 294.573,194 4.510.906,640 18,080 Z

333  294.576,578 4.510.909,879 17,583 Z

334  294.578,008 4.510.910,978 17,452 Z

335  294.579,627 4.510.912,466 17,706 Z

336 294.581,074 4.510.914,559 17,887 Z
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337  294.584,734 4.510.919,498 18,390 Z
338  294.584,224  4.510.923,837 17,691 Z
339  294.582,919 4.510.923,879 17,230 TDALT
340  294.582,195 4.510.922,154 17,277 TDALT
341  294.584,203 4.510.915,028 18,790 Z
342 294.582,671 4.510.913,466 18,730 Z
343  294.582,130 4.510.911,969 19,026 Z
344  294.576,760 4.510.907,792 18,530 Z
345  294.572,778 4.510.903,405 19,005 Z
346  294.570,117 4.510.899,606 19,528 Z
347  294.565,595 4.510.908,394 15,737 EXPL
348  294.566,718 4.510.911,580 15,375 EXPL
349  294.567,032 4.510.914,926 14,876 EXPL
350  294.567,897 4.510.915,854 14,645 TDALT
351  294.569,390 4.510.915,551 14,031 TBAIX
352 294.567,665 4.510.917,179 14,405 TDALT
353  294.567,940 4.510.919,252 14,110 TDALT
354  294.569,749 4.510.919,159 13,533 TBAIX
355  294.569,786 4.510.922,353 14,068 TDALT
356  294.571,649 4.510.926,027 13,844 TDALT
357  294.572,473 4.510.926,151 13,315 TBAIX
358  294.565,335 4.510.927,605 13,771 Z
359  294.563,887 4.510.932,802 13,270 Z
360  294.562,668 4.510.932,913 13,149 TDALT
361  294.562,058 4.510.933,209 13,039 TBAIX
362  294.561,388 4.510.928,655 13,383 TBAIX
363  294.561,929 4.510.928,452 13,654 TDALT
364  294.561,917 4.510.925,417 13,909 TDALT
365  294.561,278 4.510.925,724 13,614 TBAIX
366  294.563,957 4.510.920,413 14,360 Z
367  294.561,619 4.510.919,812 14,398 TDALT
368  294.559,709 4.510.921,028 13,866 TBAIX
369  294.559,177 4.510.918,752 14,126 TBAIX
370  294.555,587 4.510.916,814 13,997 TDALT
371  294.557,072 4.510.915,377 14,210 TDALT
372 294.558,539 4.510.913,901 14,910 TDALT
373  294.559,052 4.510.912,434 15,162 EXPL
374  294.560,035 4.510.913,660 15,054 EXPL
375  294.561,231 4.510.915,200 14,910 EXPL
376  294.560,756 4.510.910,102 15,543 EXPL
377  294.558,752  4.510.905,150 16,066 EXPL
378  294.560,961 4.510.904,854 16,149 EXPL
379  294.560,217 4.510.899,472 16,709 EXPL
380  294.557,990 4.510.899,256 16,688 EXPL
381  294.555,403  4.510.902,205 16,275 TDALT
382  294.563,198 4.510.898,677 16,976 TBAIX
383  294.564,482 4.510.901,314 16,778 TBAIX
384  294.566,229 4.510.902,834 17,131 TBAIX
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385  294.561,978 4.510.896,564 17,044 TBAIX
386  294.562,122 4.510.894,364 17,433 TBAIX
387  294.559,189 4.510.892,621 17,504 EXPL
388  294.556,722 4.510.892,285 17,471 EXPL
389  294.552,910 4.510.893,684 17,020 Z
390  294.548,717 4.510.894,442 16,535 Z
391  294.545,530 4.510.896,255 16,039 Z
392 294.556,835 4.510.884,515 18,354 EXPL
393  294.554,362 4.510.884,261 18,211 EXPL
394  294.550,911 4.510.886,449 17,840 Z
395  294.449,115 4.511.074,208 27,462 CAMI
396  294.447,395 4.511.075,718 27,397 CAMI
397  294.446,750 4.511.076,816 27,446 VALLA
398  294.454,165 4.511.078,812 27,131 CAMI
399  294.452,780 4.511.080,619 26,932 CAMI
400  294.450,853 4.511.080,794 27,201 VALLA
401  294.456,431 4.511.085,576 26,649 VALLA
402 294.457,656 4.511.085,048 26,484 CAMI
403  294.459,346 4.511.083,674 26,668 CAMI
404  294.463,955 4.511.086,786 26,018 CAMI
405  294.463,141 4.511.088,276 25,889 CAMI
406  294.461,977 4.511.090,064 25,960 VALLA
407  294.467,501 4.511.089,124 25,566 VALLA
408  294.466,154 4.511.091,256 25,390 CAMI
409  294.464,909 4.511.092,439 25,533 VALLA
410  294.472,402 4.511.092,007 24,903 VALLA
411  294.471,072 4.511.093,556 24,792 CAMI
412 294.469,797 4.511.096,379 24,816 VALLA
413  294.477,545 4.511.096,547 24,188 CAMI
414  294.475,691 4.511.098,350 24,070 CAMI
415  294.474,520 4.511.100,518 23,994 VALLA
416  294.477,906 4.511.103,788 23,389 VALLA
417  294.478,891 4.511.101,873 23,436 CAMI
418  294.480,885 4.511.100,187 23,554 CAMI
419  294.484,497 4.511.103,751 22,669 CAMI
420  294.482,681 4.511.105,588 22,565 CAMI
421  294.480,622 4.511.107,532 22,729 VALLA
422 294.487,305 4.511.107,533 21,911 CAMI
423 294.485,170 4.511.108,959 21,896 CAMI
424  294.482,422 4.511.110,942 22,111 VALLA
425  294.488,142 4.511.109,432 21,693 CAMI
426  294.485,853 4.511.111,101 21,653 CAMI
427  294.483,057 4.511.112,194 21,944 VALLA
428  294.483,891 4.511.114,238 21,622 VALLA
429  294.487,126 4.511.113,375 21,365 CAMI
430  294.489,351 4.511.112,768 21,258 CAMI
431  294.490,642 4.511.115,452 20,950 CAMI
432 294.487,866 4.511.116,181 21,090 CAMI
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433 294.484,885 4.511.118,075 21,251 VALLA
434  294.485,208 4.511.120,848 20,981 VALLA
435  294.488,617 4.511.120,254 20,694 CAMI
436 294.491,161 4.511.119,882 20,772 CAMI
437  294.492,846 4.511.119,227 20,549 Z
438  294.492,610 4.511.115,645 20,783 Z
439  294.489,434 4.511.108,051 21,680 Z
440  294.487,049 4.511.105,055 22,109 Z
441  294.482,149 4.511.100,289 23,814 Z
442  294.477,012 4.511.095,168 24,806 TDALT
443 294.474,975 4.511.092,863 25,536 TDALT
444  294.473,782 4.511.091,310 25,448 TDALT
445  294.473,397 4.511.089,500 25,237 TDALT
446 294.475,045 4.511.090,495 25,357 Z
447  294.477,356 4.511.085,749 25,249 Z
448  294.474,727 4.511.084,261 25,443 TDALT
449  294.476,820 4.511.081,925 25,619 Z
450  294.475,551 4.511.081,264 25,436 TDALT
451  294.477,602 4.511.079,043 25,868 Z
452  294.476,127 4.511.078,806 25,577 TDALT
453 294.479,350 4.511.080,559 25,375 Z
454  294.482,040 4.511.082,248 25,332 Z
455  294.485,251 4.511.077,187 25,329 Z
456  294.481,628 4.511.074,584 25,433 Z
457  294.479,614 4.511.072,666 26,061 Z
458  294.478,342 4.511.072,786 25,688 TDALT
459  294.480,398 4.511.066,901 25,674 TDALT
460  294.481,697 4.511.067,232 25,846 Z
461  294.483,137 4.511.068,042 25,433 Z
462  294.487,330 4.511.069,710 25,109 Z
463  294.482,143 4.511.061,991 25,641 TDALT
464  294.483,485 4.511.062,460 25,635 Z
465  294.484,575 4.511.063,059 25,203 Z
466  294.490,265 4.511.063,190 24,702 Z
467  294.492,806 4.511.057,585 24,248 7
468  294.495,706 4.511.058,554 24,080 Z
469  294.485,432 4.511.051,375 25,206 TDALT
470  294.486,591 4.511.051,372 25,210 Z
471  294.487,920 4.511.051,607 24,831 Z
472 294.494,022 4.511.049,132 24,509 Z
473 294.496,521 4.511.045,245 24,817 Z
474  294.500,470 4.511.041,161 25,209 Z
475  294.501,408 4.511.035,527 26,017 Z
476  294.503,891 4.511.029,607 26,306 Z
477  294.507,750 4.511.026,512 26,047 TDALT
478  294.506,581 4.511.023,388 26,043 TDALT
479  294.504,595 4.511.020,492 26,165 TDALT
480  294.501,946 4.511.018,675 26,495 TDALT
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481  294.498,534 4.511.021,396 27,202 Z
482  294.495,298 4.511.021,005 28,023 TDALT
483  294.493,987 4.511.025,711 27,880 TDALT
484  294.498,339 4.511.028,274 27,062 Z
485  294.500,131 4.511.031,906 26,381 Z
486  294.497,690 4.511.036,243 26,088 Z
487  294.497,823 4.511.042,203 25,130 Z
488  294.495,240 4.511.045,902 24,804 Z
489  294.490,790 4.511.046,079 24,938 Z
490  294.488,339 4.511.041,992 25,650 TDALT
491  294.493,328 4.511.037,888 25,979 Z
492 294.490,205 4.511.036,241 26,433 TDALT
493  294.472,570 4.511.091,270 24,983 TBAIX
494  294.472,549 4.511.089,655 25,124 TBAIX
495  294.472,902 4.511.087,063 25,006 TBAIX
496  294.473,541 4.511.083,278 23,683 TBAIX
497  294.474,413 4.511.079,868 22,717 TBAIX
498  294.475,445 4.511.075,290 21,764 TBAIX
499  294.474,106 4.511.072,416 21,500 Z
500  294.474,631 4.511.067,850 20,921 Z
501  294.475,640 4.511.062,131 20,112 Z
502  294.478,663 4.511.056,352 19,563 Z
503  294.480,131 4.511.051,360 19,278 Z
504  294.481,018 4.511.044,890 19,004 Z
505  294.482,383 4.511.039,914 18,909 Z
506  294.484,459 4.511.031,853 18,782 Z
507  294.493,723  4.511.002,049 18,529 Z
508  294.491,756 4.511.000,908 18,788 TBAIX
509  294.495,066 4.510.998,403 18,542 Z
510  294.493,265 4.510.996,440 18,641 TBAIX
511  294.499,394 4.510.998,244 18,499 TBAIX
512 294.501,245 4.510.993,139 18,403 TBAIX
513  294.501,738 4.510.992,533 18,400 EXPL
514  294.503,318 4.510.990,525 18,068 EXPL
515  294.500,685 4.510.988,523 18,092 EXPL
516  294.499,291 4.510.987,805 18,346 EXPL
517  294.497,094 4.510.988,705 18,420 TBAIX
518  294.494,576 4.510.991,707 18,696 TBAIX
519  294.499,180 4.510.993,792 18,687 B4
520  294.500,048 4.510.996,717 18,888 BS
521  294.493,298 4.510.996,662 18,931 B6
522  294.491,983 4.510.999,513 18,783 TBAIX
523  294.488,563 4.511.009,751 18,684 TBAIX
524  294.489,449 4.511.019,640 18,706 Z
525  294.473,012 4.511.061,200 20,435 TBAIX
526  294.457,116 4.511.081,209 27,029 TBAIX
527  294.459,100 4.511.078,612 28,261 TDALT
528  294.460,750 4.511.079,278 28,359 TDALT
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529  294.461,565 4.511.078,182 27,686 TBAIX
530  294.459,591 4.511.076,896 27,722 TBAIX
531  294.458,023 4.511.071,652 27,762 Z
532  294.456,146 4.511.073,756 27,638 TBAIX
533  294.455,237 4.511.075,865 28,121 TDALT
534  294.458,411 4.511.069,799 27,911 Z
535  294.467,193 4.511.070,140 27,319 TDALT
536 294.461,225 4.511.065,897 28,001 Z
537  294.462,303 4.511.061,022 28,015 Z
538  294.469,150 4.511.062,363 27,547 TDALT
539  294.465,922 4.511.054,340 27,830 Z
540  294.470,082 4.511.054,557 27,459 Z
541  294.471,735 4.511.054,771 27,122 TDALT
542  294.474,454 4.511.045,533 27,186 TDALT
543  294.468,191 4.511.042,375 27,785 Z
544  294.469,574 4.511.034,508 28,026 Z
545  294.478,261 4.511.034,238 27,308 TDALT
546  294.479,537 4.511.027,853 28,521 TDALT
547  294.475,755 4.511.025,872 28,724 Z
548  294.469,081 4.511.034,694 28,093 Z
549  294.450,923 4.511.075,709 27,405 TBAIX
550  294.516,437 4.511.030,997 8,343 B1
551  294.534,580 4.510.986,890 7,030 B3
552  294.534,861 4.510.982,985 7,065 PEUMUR
553  294.535,067 4.510.979,780 7,145 PEUMUR
554  294.535,264 4.510.975,571 7,192 PEUMUR
555  294.533,541 4.510.972,751 7,213 PEUMUR
556  294.530,993 4.510.968,753 7,406 PEUMUR
557  294.529,018 4.510.965,614 7,614 PEUMUR
558  294.530,050 4.510.967,351 7,695 TUB
559  294.529,751 4.510.967,090 8,227 TUB
560  294.530,375 4.510.968,183 8,267 TUB
561  294.530,321 4.510.973,912 7,216 PEUMUR
562  294.531,532 4.510.976,307 7,180 PEUMUR
563  294.531,576 4.510.976,388 7,869 COROMUR
564  294.531,966 4.510.978,716 7,848 COROMUR
565  294.534,902 4.510.983,011 7,864 COROMUR
566  294.535,271 4.510.975,621 7,957 COROMUR
567  294.535,347 4.510.975,629 9,220 COROMUR
568  294.536,020 4.510.975,223 8,965 COROMUR
569  294.532,430 4.510.970,983 9,681 COROMUR
570  294.536,952 4.511.003,921 13,491 PAS
571  294.530,074 4.510.996,306 13,576 PAS
572 294.501,415 4.510.992,981 19,278
573  294.500,749 4.510.995,056 19,831 ASF
574  294.500,771 4.510.996,259 20,862 ASF
575  294.500,125 4.510.999,273 20,952 ASF
576  294.499,346 4.511.000,914 21,820 ASF
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577  294.498,568 4.511.004,930 23,311 ASF
578  294.497,476 4.511.008,194 24,572 ASF
579  294.497,042 4.511.009,413 24,951 ASF
580  294.496,445 4.511.012,257 25,860 ASF
581  294.496,357 4.511.012,697 27,146 ASF
582  294.494,763 4.511.017,021 27,165 TDALT
583  294.482,199 4.511.025,008 27,889 TDALT
584  294.484,600 4.511.017,453 28,319 TDALT
585  294.485,975 4.511.012,673 28,791 TDALT
586  294.487,549 4.511.008,034 28,423 TDALT
587  294.488,888 4.511.003,295 27,790 TDALT
588  294.489,789 4.511.000,933 27,143 TDALT
589  294.491,011 4.510.997,310 26,389 TDALT
590  294.492,092 4.510.994,627 25,683 TDALT
591  294.492,702 4.510.992,653 25,311 TDALT
592 294.493,291 4.510.991,256 24,539 TDALT
593  294.493,308 4.510.990,119 24,320 TDALT
594  294.493,566 4.510.989,698 23,637 TDALT
595  294.493,385 4.510.987,108 21,691 Z
596  294.494,375 4.510.990,911 21,153 Z
597  294.493,054 4.510.994,730 21,186 Z
598  294.491,620 4.510.998,048 21,559 Z
599  294.489,773 4.511.003,549 21,926 Z
600  294.488,072 4.511.009,350 21,971 Z
601  294.486,320 4.511.015,039 22,542 Z
602  294.494,044 4.511.017,926 22,636 Z
603  294.494,925 4.511.014,794 22,297 Z
604  294.496,328 4.511.009,372 21,713 Z
605  294.498,161 4.511.004,299 21,165 Z
606  294.499,568 4.510.998,557 19,754 Z
607  294.535,336  4.511.003,426 15,021 PAS
608  294.521,237 4.510.989,883 15,133 PAS
609  294.509,697 4.510.978,713 15,118 PAS
610  294.513,076 4.510.973,631 15,446 ASF
611  294.521,477 4.510.961,129 15,353 ASF
612  294.525,359  4.510.985,447 15,334 ASF
613  294.537,100 4.510.976,401 15,211 ASF
614  294.545,191 4.511.004,327 15,186 ASF
615  294.560,634 4.510.999,060 15,050 ASF
616  294.496,696 4.510.986,364 18,701 TBAIX
617  294.496,575 4.510.984,286 18,744 TBAIX
618  294.502,679 4.510.988,477 17,840 TBAIX
619  294.504,613 4.510.992,850 18,100 TBAIX
620  294.494,084 4.510.981,680 19,716 TDALT
621  294.492,321 4.510.983,699 21,745 TDALT
622  294.492,479 4.510.986,598 23,212 TDALT
623  294.491,808 4.510.987,630 24,294 7
624  294.490,257 4.510.987,184 26,180 TDALT
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625  294.493,176 4.510.990,248 24,746 TDALT
626  294.501,438 4.510.996,866 20,569 Z
627  294.502,848 4.511.001,840 21,019 Z
628  294.504,376 4.511.004,393 21,102 Z
629  294.507,452 4.511.005,410 20,325 Z
630  294.512,713 4.511.009,344 18,697 Z
631  294.516,549 4.511.013,016 18,319 Z
632  294.510,886 4.511.005,674 16,824 Z
633  294.501,938 4.511.004,988 22,731 Z
634  294.505,182 4.511.006,171 21,831 Z
635  294.523,045 4.510.983,301 15,364 ASF
636  294.534,636 4.510.973,963 15,228 ASF
637  294.545,420 4.510.871,052 19,038 TRAM_SUD
638  294.549,544 4.510.873,766 18,897 TRAM_SUD
639  294.553,982 4.510.878,866 18,656 TRAM_SUD
640  294.555,458 4.510.886,496 18,023 TRAM_SUD
641  294.558,494  4.510.895,135 17,149 TRAM_SUD
642  294.560,077 4.510.902,019 16,416 TRAM_SUD
643  294.561,391 4.510.906,987 15,876 TRAM_SUD
644  294.562,339 4.510.911,748 15,315 TRAM_SUD
645  294.558,963 4.510.912,710 15,048 TRAM_SUD
646  294.556,121 4.510.915,910 13,814 TRAM_SUD
647  294.557,063 4.510.918,657 13,923 TRAM_SUD
648  294.559,244 4.510.919,923 14,008 TRAM_SUD
649  294.559,845 4.510.922,029 13,824 TRAM_SUD
650  294.559,772 4.510.921,954 13,817 TRAM_SUD
651  294.560,259 4.510.925,526 13,501 TRAM_SUD
652  294.560,386 4.510.928,961 13,232 TRAM_SUD
653  294.559,364 4.510.933,853 12,960 TRAM_SUD
654  294.558,054 4.510.936,846 13,001 TRAM_SUD
655  294.560,040 4.510.939,832 13,015 TRAM_SUD
656  294.562,274  4.510.942,940 12,909 TRAM_SUD
657  294.565,494  4.510.946,343 12,606 TRAM_SUD
658  294.569,888 4.510.951,745 12,158 TRAM_SUD
659  294.573,177 4.510.955,925 11,881 TRAM_SUD
660  294.555,474  4.510.934,972 13,175 TRAM_SUD
661  294.550,567 4.510.928,098 13,487 TRAM_SUD
662  294.546,000 4.510.923,608 13,946 TRAM_SUD
663  294.542,798 4.510.919,627 13,643 TRAM_SUD
664  294.566,553 4.510.942,501 12,701 TRAM_SUD
665  294.570,854 4.510.943,062 12,723 TRAM_SUD
666  294.572,664 4.510.938,684 12,899 TRAM_SUD
667  294.572,604 4.510.938,630 12,905 TRAM_SUD
668  294.571,278 4.510.941,428 12,804 TRAM_SUD
669  294.572,340 4.510.942,384 12,329 TRAM_SUD
670  294.573,422 4.510.937,055 13,050 TRAM_SUD
671  294.574,800 4.510.939,203 12,438 TRAM_SUD
672  294.575,371 4.510.935,010 12,711 TRAM_SUD
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673  294.573,484 4.510.934,190 13,115 TRAM_SUD
674  294.574,703 4.510.932,693 12,856 TRAM_SUD
675  294.573,379 4.510.931,569 13,479 TRAM_SUD
676  294.574,584 4.510.930,868 13,087 TRAM_SUD
677  294.574,004 4.510.930,595 13,665 TRAM_SUD
678  294.577,255 4.510.932,568 13,375 TRAM_SUD
679  294.577,846 4.510.931,834 14,006 TRAM_SUD
680  294.580,519 4.510.930,839 14,823 TRAM_SUD
681  294.579,368 4.510.927,158 15,001 TRAM_SUD
682  294.575,623 4.510.927,319 14,005 TRAM_SUD
683  294.574,668 4.510.927,644 13,398 TRAM_SUD
684  294.574,385 4.510.925,491 13,372 TRAM_SUD
685  294.574,967 4.510.925,329 13,977 TRAM_SUD
686  294.577,905 4.510.924,824 14,882 TRAM_SUD
687  294.576,171 4.510.915,583 15,709 TRAM_SUD
688  294.574,161 4.510.918,618 14,640 TRAM_SUD
689  294.573,570 4.510.918,696 13,807 TRAM_SUD
690  294.575,308 4.510.917,119 14,881 TRAM_SUD
691  294.574,258 4.510.917,638 14,396 TRAM_SUD
692  294.576,382 4.510.916,492 15,608 TRAM_SUD
693  294.577,967 4.510.916,711 15,979 TRAM_SUD
694  294.578,152 4.510.916,532 16,796 TRAM_SUD
695  294.576,938 4.510.914,803 16,600 TRAM_SUD
696  294.576,626 4.510.915,193 15,808 TRAM_SUD
697  294.575,707 4.510.913,834 15,834 TRAM_SUD
698  294.575,922 4.510.913,587 16,453 TRAM_SUD
699  294.574,322 4.510.911,311 16,951 TRAM_SUD
700  294.574,154 4.510.911,424 16,532 TRAM_SUD
701  294.572,518 4.510.909,631 16,908 TRAM_SUD
702 294.572,681 4.510.909,431 17,135 TRAM_SUD
703  294.571,551 4.510.908,185 17,652 TRAM_SUD
704  294.571,299  4.510.908,259 17,355 TRAM_SUD
705  294.570,627 4.510.908,635 17,004 TRAM_SUD
706  294.572,095 4.510.909,964 16,730 TRAM_SUD
707  294.573,335 4.510.912,063 16,130 TRAM_SUD
708  294.574,276 4.510.913,331 15,738 TRAM_SUD
709  294.575,016 4.510.914,790 15,330 TRAM_SUD
710  294.572,981 4.510.915,367 14,369 TRAM_SUD
711  294.572,256 4.510.913,942 14,877 TRAM_SUD
712 294.571,228 4.510.913,623 14,667 TRAM_SUD
713 294.571,040 4.510.914,529 14,188 TRAM_SUD
714  294.570,062 4.510.915,503 13,879 TRAM_SUD
715  294.568,209 4.510.915,548 14,702 TRAM_SUD
716  294.567,672 4.510.919,000 14,262 TRAM_SUD
717  294.569,629 4.510.919,116 13,430 TRAM_SUD
718  294.567,843 4.510.920,630 14,201 TRAM_SUD
719  294.569,583 4.510.922,254 14,116 TRAM_SUD
720  294.570,957 4.510.921,840 13,268 TRAM_SUD
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721  294.571,498 4.510.925,643 13,864 TRAM_SUD
722 294.571,567 4.510.927,164 13,749 TRAM_SUD
723 294.572,474 4.510.926,111 13,316 TRAM_SUD
724  294.572,552 4.510.927,873 13,167 TRAM_SUD
725  294.567,245 4.510.924,771 13,927 TRAM_SUD
726  294.565,012 4.510.928,145 13,747 TRAM_SUD
727  294.564,293  4.510.932,234 13,324 TRAM_SUD
728  294.562,617 4.510.934,343 13,109 TRAM_SUD
729  294.561,739 4.510.932,237 13,105 TRAM_SUD
730  294.562,141 4.510.932,041 13,316 TRAM_SUD
731  294.562,042 4.510.928,430 13,717 TRAM_SUD
732 294.561,262 4.510.928,454 13,422 TRAM_SUD
733 294.561,888 4.510.925,336 13,910 TRAM_SUD
734  294.561,026 4.510.925,626 13,598 TRAM_SUD
735  294.561,772 4.510.924,862 13,859 TRAM_SUD
736 294.564,135 4.510.921,771 14,315 TRAM_SUD
737  294.563,148 4.510.919,372 14,527 TRAM_SUD
738  294.561,741 4.510.919,640 14,409 TRAM_SUD
739  294.560,052 4.510.920,644 14,005 TRAM_SUD
740  294.560,007 4.510.920,675 14,045 TRAM_SUD
741  294.563,183 4.510.916,250 14,713 TRAM_SUD
742 294.561,241 4.510.917,133 14,641 TRAM_SUD
743  294.567,478 4.510.915,377 14,766 TRAM_SUD
744  294.568,822 4.510.915,564 14,188 TRAM_SUD
745  294.566,840 4.510.911,453 15,447 TRAM_SUD
746 294.564,135 4.510.911,188 15,414 TRAM_SUD
747  294.559,406 4.510.912,649 15,167 TRAM_SUD
748  294.556,280 4.510.915,184 13,864 TRAM_SUD
749  294.558,942 4.510.910,967 15,390 TRAM_SUD
750  294.565,335 4.510.908,467 15,565 TRAM_SUD
751  294.567,756 4.510.907,208 16,766 TRAM_SUD
752  294.569,115 4.510.904,864 17,522 TRAM_SUD
753  294.571,245 4.510.905,801 18,022 TRAM_SUD
754  294.573,226  4.510.903,530 19,246 TRAM_SUD
755  294.570,803 4.510.899,854 19,688 TRAM_SUD
756  294.567,900 4.510.903,915 17,400 TRAM_SUD
757  294.565,424  4.510.902,130 16,912 TRAM_SUD
758  294.563,185 4.510.898,686 16,934 TRAM_SUD
759  294.562,016 4.510.894,580 17,337 TRAM_SUD
760  294.561,725 4.510.891,051 17,816 TRAM_SUD
761  294.559,051 4.510.884,674 18,373 TRAM_SUD
762  294.558,980 4.510.881,160 18,800 TRAM_SUD
763  294.557,335 4.510.875,741 19,010 TRAM_SUD
764  294.556,808 4.510.873,085 19,201 TRAM_SUD
765  294.555,454  4.510.871,450 19,230 TRAM_SUD
766  294.554,643 4.510.869,620 19,280 TRAM_SUD
767  294.557,446 4.510.869,282 19,518 TRAM_SUD
768  294.557,155 4.510.868,332 19,533 TRAM_SUD
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769  294.560,332 4.510.866,502 19,902 TRAM_SUD
770  294.559,992  4.510.865,782 19,990 TRAM_SUD
771  294.562,036 4.510.864,537 20,236 TRAM_SUD
772 294.561,389 4.510.864,081 20,256 TRAM_SUD
773 294.562,703 4.510.862,158 20,492 TRAM_SUD
774  294.562,109 4.510.861,868 20,503 TRAM_SUD
775  294.554,445 4.510.869,594 19,245 TRAM_SUD
776 ~ 294.552,063 4.510.869,183 19,225 TRAM_SUD
777  294.549,990 4.510.866,367 19,419 TRAM_SUD
778  294.548,692 4.510.863,449 19,554 TRAM_SUD
779  294.548,045 4.510.859,455 19,644 TRAM_SUD
780  294.550,728 4.510.857,476 19,676 TRAM_SUD
781  294.553,103 4.510.851,530 19,846 TRAM_SUD
782  294.553,438 4.510.847,821 19,985 TRAM_SUD
783  294.553,282 4.510.845,536 20,200 TRAM_SUD
784  294.550,438 4.510.840,627 20,382 TRAM_SUD
785  294.551,128 4.510.835,883 20,410 TRAM_SUD
786  294.550,882 4.510.830,812 20,540 TRAM_SUD
787  294.551,830 4.510.826,363 20,566 TRAM_SUD
788  294.552,915 4.510.822,073 20,820 TRAM_SUD
789  294.553,543  4.510.820,322 20,695 TRAM_SUD
790  294.559,043 4.510.794,050 22,597 TRAM_SUD
791  294.556,590 4.510.793,328 22,610 TRAM_SUD
792 294.555,525 4.510.797,253 22,619 TRAM_SUD
793  294.557,345 4.510.798,140 22,590 TRAM_SUD
794  294.556,160 4.510.801,762 22,308 TRAM_SUD
795  294.554,231 4.510.801,411 22,330 TRAM_SUD
796  294.552,961 4.510.805,290 21,959 TRAM_SUD
797  294.554,802 4.510.806,110 21,845 TRAM_SUD
798  294.553,443 4.510.810,728 21,165 TRAM_SUD
799  294.551,204 4.510.810,770 21,056 TRAM_SUD
800  294.549,790 4.510.816,028 20,632 TRAM_SUD
801  294.552,062 4.510.816,902 20,690 TRAM_SUD
802  294.551,027 4.510.819,798 20,562 TRAM_SUD
803  294.549,017 4.510.819,196 20,536 TRAM_SUD
804  294.544,763 4.510.818,285 20,532 TRAM_SUD
805  294.549,167 4.510.826,705 20,387 TRAM_SUD
806  294.546,928 4.510.826,012 20,437 TRAM_SUD
807  294.540,147 4.510.824,574 20,590 TRAM_SUD
808  294.536,713 4.510.827,693 20,628 TRAM_SUD
809  294.533,270 4.510.833,204 20,573 TRAM_SUD
810  294.536,509 4.510.835,243 20,270 TRAM_SUD
811  294.537,832 4.510.837,837 20,228 TRAM_SUD
812  294.541,965 4.510.838,352 20,284 TRAM_SUD
813  294.544,059 4.510.838,724 20,252 TRAM_SUD
814  294.546,345 4.510.839,534 20,223 TRAM_SUD
815  294.545,089 4.510.845,862 20,132 TRAM_SUD
816  294.542,459 4.510.845,170 20,185 TRAM_SUD
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817  294.538,201 4.510.844,265 20,254 TRAM_SUD
818  294.535,859 4.510.850,875 20,241 TRAM_SUD
819  294.538,658 4.510.851,741 20,154 TRAM_SUD
820  294.541,129 4.510.852,652 20,099 TRAM_SUD
821  294.543,235 4.510.853,628 20,017 TRAM_SUD
822  294.541,486 4.510.859,266 19,826 TRAM_SUD
823  294.538,932 4.510.858,678 19,924 TRAM_SUD
824  294.537,219 4.510.858,238 20,029 TRAM_SUD
825  294.533,849 4.510.857,457 20,061 TRAM_SUD
826  294.532,799 4.510.862,888 19,922 TRAM_SUD
827  294.537,331 4.510.864,580 19,736 TRAM_SUD
828  294.539,055 4.510.865,103 19,661 TRAM_SUD
829  294.537,639 4.510.868,717 19,481 TRAM_SUD
830  294.534,995 4.510.868,460 19,591 TRAM_SUD
831  294.530,876 4.510.867,545 19,617 TRAM_SUD
832  294.531,649 4.510.870,726 19,330 TRAM_SUD
833  294.534,169 4.510.870,913 19,326 TRAM_SUD
834  294.536,156 4.510.871,550 19,222 TRAM_SUD
835  294.535,165 4.510.875,920 18,547 TRAM_SUD
836  294.532,794 4.510.875,559 18,651 TRAM_SUD
837  294.531,092 4.510.875,198 18,717 TRAM_SUD
838  294.529,741 4.510.879,528 18,069 TRAM_SUD
839  294.530,761 4.510.880,276 17,985 TRAM_SUD
840  294.532,826 4.510.881,368 17,862 TRAM_SUD
841  294.530,398 4.510.886,164 17,223 TRAM_SUD
842  294.528,312 4.510.885,287 17,202 TRAM_SUD
843  294.527,084 4.510.884,555 17,406 TRAM_SUD
844  294.524,603 4.510.887,462 17,106 TRAM_SUD
845  294.525,523 4.510.888,598 17,013 TRAM_SUD
846  294.527,562 4.510.889,879 16,980 TRAM_SUD
847  294.528,412 4.510.890,533 16,916 TRAM_SUD
848  294.529,154 4.510.888,042 17,121 TRAM_SUD
849  294.527,570 4.510.886,643 17,132 TRAM_SUD
850  294.531,757 4.510.888,215 16,969 TRAM_SUD
851  294.534,323  4.510.884,404 17,437 TRAM_SUD
852  294.537,462 4.510.886,144 17,176 TRAM_SUD
853  294.534,906 4.510.882,690 17,697 TRAM_SUD
854  294.538,459 4.510.878,982 18,204 TRAM_SUD
855  294.540,891 4.510.877,261 18,521 TRAM_SUD
856  294.543,485 4.510.876,177 18,666 TRAM_SUD
857  294.545,977 4.510.876,165 18,602 TRAM_SUD
858  294.548,310 4.510.876,482 18,590 TRAM_SUD
859  294.551,072 4.510.877,103 18,605 TRAM_SUD
860  294.552,268 4.510.880,671 18,450 TRAM_SUD
861  294.553,303 4.510.883,897 18,230 TRAM_SUD
862  294.550,866 4.510.886,750 17,822 TRAM_SUD
863  294.555,171 4.510.889,234 17,695 TRAM_SUD
864  294.551,919 4.510.891,755 17,242 TRAM_SUD




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4

PUNTO X Y y CODIGO
865  294.548,025 4.510.893,839 16,597 TRAM_SUD
866  294.554,286 4.510.895,169 16,944 TRAM_SUD
867  294.556,809 4.510.895,330 17,076 TRAM_SUD
868  294.558,032 4.510.900,870 16,505 TRAM_SUD
869  294.555,326 4.510.902,231 16,253 TRAM_SUD
870  294.558,702 4.510.905,145 16,075 TRAM_SUD
871  294.560,227 4.510.908,522 15,701 TRAM_SUD
872  294.556,620 4.510.908,321 15,513 TRAM_SUD
873  294.560,584 4.510.909,854 15,582 TRAM_SUD
874  294.558,089 4.510.912,408 15,255 TRAM_SUD




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
1 294.484,820 4.510.988,227 27,930 Z_LIDAR
2 294.486,383  4.510.989,258 27,750 Z_LIDAR
3 294.486,383  4.510.992,430 28,190 Z_LIDAR
4 294.486,391 4.510.993,961 28,360 Z LIDAR
5 294.495,250  4.510.961,953 15,670 Z_LIDAR
6 294.496,742  4.510.976,977 14,100 Z_LIDAR
7 294.496,477 4.510.967,219 15,590 Z_LIDAR
8 294.496,453  4.510.965,617 15,670 Z_LIDAR
9 294.496,422  4.510.964,031 15,700 Z_LIDAR
10 294.497,828  4.510.955,242 15,650 Z_LIDAR
11 294.498,039  4.510.969,500 15,520 Z_LIDAR
12 294.499,352  4.510.996,508 18,620 Z_LIDAR
13 294.499,031 4.510.951,953 15,470 Z_LIDAR
14 294.500,539  4.510.953,289 15,420 Z_LIDAR
15 294.500,773  4.510.970,852 15,640 Z_LIDAR
16 294.500,797 4.510.972,406 15,530 Z_LIDAR
17 294.502,148 4.510.975,641 15,230 Z_LIDAR
18 294.501,930 4.510.962,797 15,690 Z_LIDAR
19 294.501,922 4.510.961,188 15,620 Z_LIDAR
20 294.501,898 4.510.959,633 15,600 Z_LIDAR
21 294.501,883  4.510.957,969 15,580 Z_LIDAR
22 294.501,703  4.510.945,141 15,630 Z_LIDAR
23 294.503,250  4.510.948,078 15,600 Z_LIDAR
24 294.503,273  4.510.949,641 15,620 Z_LIDAR
25 294.503,453  4.510.962,422 15,610 Z_LIDAR
26 294.503,633  4.510.992,406 18,380 Z_LIDAR
27 294.504,789  4.510.971,469 15,620 Z_LIDAR
28 294.504,719  4.510.966,656 15,620 Z_LIDAR
29 294.504,656  4.510.961,891 15,590 Z_LIDAR
30 294.504,641 4.510.960,250 15,500 Z_LIDAR
31 294.504,617 4.510.957,063 15,310 Z_LIDAR
32 294.504,531 4.510.952,219 15,510 Z_LIDAR
33 294.504,477  4.510.949,031 15,620 Z_LIDAR
34 294.504,461 4.510.947,422 15,610 Z_LIDAR
35 294.504,406  4.510.944,211 15,610 Z_LIDAR
36 294.504,359  4.510.939,383 15,500 Z_LIDAR
37 294.505,898  4.510.941,828 15,540 Z_LIDAR
38 294.506,000 4.510.949,844 15,640 Z_LIDAR
39 294.506,031 4.510.951,453 15,630 Z_LIDAR
40 294.506,172 4.510.959,438 15,330 Z_LIDAR
41 294.506,180 4.510.961,047 15,480 Z_LIDAR
42 294.506,203  4.510.962,617 15,570 Z_LIDAR
43 294.506,242  4.510.965,844 15,640 Z_LIDAR
44 294.506,352  4.510.973,797 15,620 Z_LIDAR
45 294.506,422  4.510.977,039 15,360 Z_LIDAR
46 294.506,570  4.510.999,172 17,470 Z_LIDAR
47 294.507,492  4.510.970,781 15,640 Z_LIDAR
48 294.507,391 4.510.962,742 15,450 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
49 294.507,258  4.510.953,133 15,610 Z_LIDAR
50 294.507,227 4.510.951,508 15,630 Z_LIDAR
51 294.507,211  4.510.949,906 15,600 Z_LIDAR
52 294.507,078  4.510.938,688 15,410 Z_LIDAR
53 294.507,063  4.510.937,039 15,380 Z_LIDAR
54 294.507,039  4.510.935,469 15,290 Z_LIDAR
55 294.507,039  4.510.933,859 15,060 Z_LIDAR
56 294.508,563  4.510.939,094 15,360 Z_LIDAR
57 294.508,688  4.510.948,641 15,570 Z_LIDAR
58 294.508,813  4.510.956,672 15,420 Z_LIDAR
59 294.508,852  4.510.958,242 15,260 Z_LIDAR
60 294.508,922  4.510.964,633 15,460 Z_LIDAR
61 294.508,961 4.510.967,828 15,580 Z_LIDAR
62 294.508,977 4.510.969,391 15,560 Z_LIDAR
63 294.510,219  4.510.974,672 15,600 Z_LIDAR
64 294.510,141 4.510.968,242 15,570 Z_LIDAR
65 294.510,117 4.510.966,656 15,480 Z_LIDAR
66 294.509,953  4.510.955,406 15,590 Z_LIDAR
67 294.509,906  4.510.952,219 15,620 Z_LIDAR
68 294.509,883  4.510.949,008 15,570 Z_LIDAR
69 294.509,758  4.510.939,320 15,350 Z_LIDAR
70 294.511,250 4.510.935,773 14,680 Z_LIDAR
71 294.511,273  4.510.940,523 15,260 Z_LIDAR
72 294.511,297 4.510.943,711 15,410 Z_LIDAR
73 294.511,328  4.510.946,906 15,510 Z_LIDAR
74 294.511,398  4.510.951,680 15,550 Z_LIDAR
75 294.511,422  4.510.953,250 15,550 Z_LIDAR
76 294.512,938  4.510.972,258 15,550 Z_LIDAR
77 294.512,727 4.510.957,813 15,580 Z_LIDAR
78 294.512,711 4.510.956,219 15,580 Z_LIDAR
79 294.512,672 4.510.952,977 15,500 Z_LIDAR
80 294.512,617  4.510.949,789 15,490 Z_LIDAR
81 294.512,563  4.510.944,969 15,430 Z_LIDAR
82 294.512,563  4.510.920,992 11,650 Z_LIDAR
83 294.513,930  4.510.939,969 15,040 Z_LIDAR
84 294.513,938  4.510.941,523 15,220 Z_LIDAR
85 294.513,992  4.510.946,320 15,460 Z_LIDAR
86 294.514,063 4.510.951,148 15,490 Z_LIDAR
87 294.514,078  4.510.952,688 15,510 Z_LIDAR
88 294.514,391 4.510.973,461 15,540 Z_LIDAR
89 294.514,438  4.510.976,656 15,560 Z_LIDAR
90 294.515,758  4.510.976,508 15,480 Z_LIDAR
91 294.515,461  4.510.955,633 15,530 Z_LIDAR
92 294.515,352  4.510.947,602 15,400 Z_LIDAR
93 294.515,344  4.510.946,008 15,340 Z_LIDAR
94 294.516,781 4.510.921,797 11,390 Z_LIDAR
95 294.516,883  4.510.931,422 12,000 Z_LIDAR
9% 294.516,813  4.510.945,617 15,170 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
97 294.516,867 4.510.950,422 15,380 Z_LIDAR
98 294.516,977 4.510.958,367 15,480 Z_LIDAR
99 294.517,344  4.510.968,148 13,010 Z_LIDAR
100  294.517,258 4.510.977,492 15,550 Z_LIDAR
101  294.517,359 4.510.983,883 15,560 Z_LIDAR
102 294.517,688 4.510.988,867 12,640 Z_LIDAR
103 294.518,547 4.510.982,031 15,520 Z_LIDAR
104  294.518,477 4.510.977,242 15,480 Z_LIDAR
105  294.518,617 4.510.967,828 12,340 Z_LIDAR
106  294.518,203  4.510.957,938 15,500 Z_LIDAR
107  294.518,117 4.510.934,023 12,380 Z_LIDAR
108  294.518,023 4.510.921,180 11,410 Z_LIDAR
109  294.515,852  4.510.845,023 23,750 Z_LIDAR
110  294.518,930 4.510.908,656 16,330 Z_LIDAR
111  294.519,672 4.510.926,500 10,930 Z_LIDAR
112 294.519,680 4.510.953,430 15,380 Z_LIDAR
113 294.519,711 4.510.955,039 15,410 Z_LIDAR
114  294.519,820 4.510.963,000 15,500 Z_LIDAR
115  294.521,156  4.510.976,313 15,360 Z_LIDAR
116  294.520,992 4.510.965,063 15,460 Z_LIDAR
117  294.520,938 4.510.961,883 15,480 Z_LIDAR
118 294.520,922 4.510.960,297 15,480 Z_LIDAR
119  294.520,156  4.510.912,000 16,090 Z_LIDAR
120  294.520,008 4.510.903,906 16,540 Z_LIDAR
121 294.519,031 4.510.863,500 21,030 Z_LIDAR
122 294.518,961 4.510.858,648 21,100 Z_LIDAR
123 294.520,008 4.510.842,820 22,150 Z_LIDAR
124  294.521,367 4.510.898,977 16,620 Z_LIDAR
125  294.521,438 4.510.903,773 16,490 Z_LIDAR
126 294.521,633 4.510.913,391 16,030 Z_LIDAR
127  294.521,719 4.510.916,594 15,590 Z_LIDAR
128  294.522,273  4.510.924,852 10,830 Z_LIDAR
129  294.522,359  4.510.931,227 10,860 Z_LIDAR
130  294.522,359  4.510.956,539 15,350 Z_LIDAR
131  294.522,430 4.510.961,320 15,410 Z_LIDAR
132 294.522,719  4.510.980,438 15,450 Z_LIDAR
133 294.524,070  4.510.990,477 15,460 Z_LIDAR
134  294.524,047 4.510.988,867 15,480 Z_LIDAR
135  294.524,008 4.510.985,656 15,430 Z_LIDAR
136 294.523,922  4.510.979,250 15,310 Z_LIDAR
137  294.523,703  4.510.964,797 15,400 Z_LIDAR
138 294.523,680 4.510.963,188 15,390 Z_LIDAR
139 294.523,656 4.510.961,563 15,380 Z_LIDAR
140  294.523,633  4.510.959,969 15,360 Z_LIDAR
141  294.523,633 4.510.932,859 10,880 Z_LIDAR
142 294.523,563  4.510.926,430 10,630 Z_LIDAR
143 294.522,891 4.510.913,227 16,030 Z_LIDAR
144  294.522,742  4.510.905,148 16,360 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
145  294.522,711 4.510.903,563 16,450 Z_LIDAR
146 294.522,617 4.510.897,063 16,600 Z_LIDAR
147  294.521,969 4.510.871,133 19,720 Z_LIDAR
148  294.521,938 4.510.869,500 19,790 Z_LIDAR
149  294.522,953 4.510.852,531 20,980 Z_LIDAR
150  294.523,938 4.510.892,656 16,790 Z_LIDAR
151  294.523,961 4.510.894,219 16,690 Z_LIDAR
152 294.524,000 4.510.895,844 16,620 Z_LIDAR
153  294.524,070  4.510.899,063 16,350 Z_LIDAR
154  294.524,148 4.510.903,891 16,330 Z_LIDAR
155  294.524,172  4.510.905,453 16,300 Z_LIDAR
156  294.524,227 4.510.908,641 16,190 Z_LIDAR
157  294.525,039 4.510.928,133 10,470 Z_LIDAR
158  294.525,211 4.510.966,188 15,400 Z_LIDAR
159  294.525,227 4.510.967,773 15,420 Z_LIDAR
160  294.525,250 4.510.969,383 15,480 Z_LIDAR
161  294.525,477 4.510.983,672 15,440 Z_LIDAR
162  294.526,367 4.510.932,867 10,190 Z_LIDAR
163  294.525,672 4.510.918,047 15,690 Z_LIDAR
164  294.525,633 4.510.916,422 15,820 Z_LIDAR
165  294.525,602 4.510.914,828 15,930 Z_LIDAR
166  294.525,570 4.510.913,203 16,030 Z_LIDAR
167  294.525,461 4.510.906,758 16,220 Z_LIDAR
168  294.525,281 4.510.897,023 16,550 Z_LIDAR
169  294.525,250 4.510.895,430 16,650 Z_LIDAR
170  294.524,328 4.510.856,563 20,640 Z_LIDAR
171  294.525,594  4.510.851,383 20,800 Z_LIDAR
172 294.526,711 4.510.897,922 16,260 Z_LIDAR
173 294.526,789  4.510.901,109 15,920 Z_LIDAR
174  294.526,867 4.510.907,523 16,130 Z_LIDAR
175  294.526,898  4.510.909,148 16,070 Z_LIDAR
176  294.527,000 4.510.913,953 15,890 Z_LIDAR
177  294.527,797 4.510.931,867 9,990 Z_LIDAR
178  294.529,391 4.510.958,039 10,250 Z_LIDAR
179  294.529,211 4.510.948,383 10,640 Z_LIDAR
180  294.528,328 4.510.919,172 15,610 Z_LIDAR
181  294.528,297 4.510.917,609 15,700 Z_LIDAR
182  294.528,273  4.510.915,977 15,780 Z_LIDAR
183  294.527,883  4.510.895,078 16,620 Z_LIDAR
184  294.526,711 4.510.841,828 20,880 Z LIDAR
185  294.528,242  4.510.843,094 20,830 Z_LIDAR
186  294.528,883 4.510.873,547 19,070 Z_LIDAR
187  294.528,961 4.510.876,781 18,780 Z_LIDAR
188  294.529,031 4.510.879,977 18,360 Z_LIDAR
189  294.529,688 4.510.907,328 15,830 Z_LIDAR
190  294.529,859  4.510.916,938 15,670 Z_LIDAR
191  294.529,891 4.510.918,523 15,580 Z_LIDAR
192 294.531,000 4.510.957,273 9,990 Z LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
193  294.530,758 4.510.971,297 15,360 Z_LIDAR
194  294.531,891 4.510.970,828 15,350 Z_LIDAR
195  294.531,867 4.510.969,258 15,290 Z_LIDAR
196  294.531,852 4.510.967,609 15,280 Z_LIDAR
197  294.531,938 4.510.945,453 10,320 Z_LIDAR
198  294.531,922 4.510.937,461 9,120 Z_LIDAR
199  294.531,109 4.510.921,039 15,510 Z_LIDAR
200  294.531,094 4.510.919,398 15,530 Z_LIDAR
201  294.529,938 4.510.867,727 19,770 Z_LIDAR
202 294.529,406 4.510.838,750 20,760 Z_LIDAR
203  294.529,203 4.510.829,102 21,450 Z_LIDAR
204  294.531,633 4.510.877,367 18,590 Z_LIDAR
205  294.531,820 4.510.883,828 17,550 Z_LIDAR
206  294.531,859 4.510.885,430 17,370 Z_LIDAR
207  294.532,406  4.510.909,539 15,580 Z_LIDAR
208  294.532,430 4.510.911,133 15,600 Z_LIDAR
209  294.532,602 4.510.920,773 15,430 Z_LIDAR
210  294.532,633 4.510.922,328 15,350 Z_LIDAR
211 294.532,672 4.510.923,992 15,290 Z_LIDAR
212 294.532,703 4.510.925,570 15,180 Z_LIDAR
213 294.533,469 4.510.945,070 10,030 Z_LIDAR
214  294.533,508 4.510.948,242 10,080 Z_LIDAR
215  294.533,438  4.510.971,906 15,310 Z_LIDAR
216  294.534,773 4.510.977,578 15,300 Z_LIDAR
217  294.534,719  4.510.974,352 15,310 Z_LIDAR
218  294.534,781 4.510.947,383 9,810 Z_LIDAR
219  294.533,992 4.510.926,141 15,130 Z_LIDAR
220  294.533,922 4.510.922,883 15,300 Z_LIDAR
221  294.533,469 4.510.897,063 15,960 Z_LIDAR
222 294.533,367 4.510.893,844 16,480 Z_LIDAR
223 294.532,633 4.510.864,688 20,030 Z_LIDAR
224  294.532,609 4.510.863,063 19,960 Z_LIDAR
225  294.532,398 4.510.851,758 20,430 Z_LIDAR
226  294.534,023  4.510.866,852 20,000 Z_LIDAR
227  294.534,102 4.510.870,047 19,660 Z_LIDAR
228  294.534,141 4.510.871,703 19,440 Z_LIDAR
229  294.534,430 4.510.881,320 17,880 Z_LIDAR
230  294.534,648 4.510.889,398 16,890 Z_LIDAR
231 294.535,156 4.510.911,883 15,180 Z_LIDAR
232 294.535,219 4.510.916,703 15,410 Z_LIDAR
233 294.535,250 4.510.918,273 15,390 Z_LIDAR
234 294535281 4.510.919,891 15,350 Z_LIDAR
235  294.536,172 4.510.974,211 15,270 Z_LIDAR
236 294.537,461 4.510.973,352 15,220 Z_LIDAR
237  294.537,961 4.510.965,797 8,140 Z_LIDAR
238  294.536,898 4.510.933,273 14,460 Z_LIDAR
239  294.536,750 4.510.926,773 15,010 Z_LIDAR
240  294.536,719 4.510.925,156 15,110 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
241  294.536,688 4.510.923,578 15,170 Z_LIDAR
242 294.536,570 4.510.915,523 15,180 Z_LIDAR
243  294.535,938 4.510.886,422 17,230 Z_LIDAR
244  294.535,719 4.510.878,328 18,340 Z_LIDAR
245  294.535,070 4.510.847,633 20,410 Z_LIDAR
246 294.534,602 4.510.821,852 21,300 Z LIDAR
247  294.535,969 4.510.826,211 20,920 Z_LIDAR
248  294.536,063 4.510.831,031 20,710 Z_LIDAR
249  294.536,547 4.510.858,242 20,130 Z_LIDAR
250  294.537,492 4.510.895,172 16,270 Z_LIDAR
251  294.538,008 4.510.920,797 15,250 Z_LIDAR
252 294.538,172 4.510.928,789 14,960 Z_LIDAR
253  294.538,906 4.510.975,047 15,260 Z_LIDAR
254  294.539,469 4.510.932,047 14,730 Z_LIDAR
255  294.539,352  4.510.925,578 14,980 Z_LIDAR
256  294.539,258 4.510.919,141 14,880 Z_LIDAR
257  294.538,422 4.510.881,891 17,840 Z_LIDAR
258  294.538,180 4.510.873,789 19,170 Z_LIDAR
259  294.537,742 4.510.851,211 20,300 Z_LIDAR
260  294.537,711 4.510.849,578 20,290 Z LIDAR
261  294.537,688 4.510.847,953 20,300 Z_LIDAR
262 294.537,328 4.510.827,000 20,730 Z_LIDAR
263  294.538,719 4.510.831,906 20,460 Z_LIDAR
264  294.538,781 4.510.835,117 20,390 Z LIDAR
265  294.538,813  4.510.836,703 20,320 Z_LIDAR
266  294.538,938  4.510.844,680 20,420 Z_LIDAR
267  294.539,047 4.510.851,109 20,260 Z_LIDAR
268  294.539,313  4.510.863,922 19,760 Z_LIDAR
269  294.539,523  4.510.873,547 19,160 Z_LIDAR
270  294.540,813 4.510.928,117 14,870 Z_LIDAR
271  294.541,031 4.510.937,758 14,110 Z_LIDAR
272 294.541,859 4.510.955,703 8,090 Z LIDAR
273 294.542,156 4.510.970,109 7,440 Z_LIDAR
274  294.543,438 4.510.973,344 7,270 Z_LIDAR
275  294.542,297 4.510.939,133 14,070 Z_LIDAR
276  294.542,211 4.510.935,859 14,480 Z_LIDAR
277  294.542,008 4.510.924,602 14,800 Z_LIDAR
278  294.541,969 4.510.918,148 14,050 Z_LIDAR
279  294.540,422 4.510.853,461 20,100 Z_LIDAR
280  294.539,719 4.510.816,391 21,540 Z_LIDAR
281  294.539,727 4.510.814,727 21,030 Z_LIDAR
282  294.541,281 4.510.826,531 20,630 Z LIDAR
283  294.541,523  4.510.840,953 20,500 Z_LIDAR
284  294.541,563 4.510.842,570 20,340 Z_LIDAR
285  294.541,773 4.510.853,813 20,070 Z_LIDAR
286  294.541,930 4.510.861,813 19,800 Z_LIDAR
287  294.541,992 4.510.865,063 19,690 Z_LIDAR
288  294.542,063 4.510.868,242 19,550 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
289  294.543,289  4.510.906,953 12,880 Z_LIDAR
290  294.543,813 4.510.942,227 13,690 Z_LIDAR
291  294.544,828 4.510.969,813 7,280 Z_LIDAR
292 294.544,859 4.510.931,609 14,560 Z_LIDAR
293  294.543,930 4.510.889,602 17,430 Z_LIDAR
294  294.543,461 4.510.870,188 19,270 Z_LIDAR
295  294.543,391 4.510.866,938 19,480 Z_LIDAR
296  294.542,891 4.510.841,117 20,480 Z_LIDAR
297  294.544,211 4.510.841,461 20,220 Z_LIDAR
298  294.544,258 4.510.844,648 20,200 Z_LIDAR
299  294.544,320 4.510.847,820 20,190 Z_LIDAR
300  294.544,477 4.510.855,883 19,920 Z_LIDAR
301  294.544,641 4.510.863,906 19,540 Z_LIDAR
302  294.545,133  4.510.884,750 17,970 Z_LIDAR
303  294.546,148 4.510.924,961 14,020 Z_LIDAR
304  294.547,047 4.510.957,281 10,040 Z_LIDAR
305  294.547,453  4.510.967,023 7,370 Z_LIDAR
306  294.548,063 4.510.997,500 6,380 Z_LIDAR
307  294.547,641 4.510.936,688 14,300 Z_LIDAR
308  294.546,250 4.510.875,297 18,790 Z_LIDAR
309  294.546,211 4.510.873,680 18,900 Z_LIDAR
310  294.546,180 4.510.872,102 19,010 Z_LIDAR
311  294.546,102 4.510.868,844 19,310 Z_LIDAR
312 294.546,070 4.510.867,227 19,400 Z_LIDAR
313  294.546,000 4.510.864,031 19,550 Z_LIDAR
314  294.545,898 4.510.859,172 19,800 Z_LIDAR
315  294.545,602 4.510.843,047 20,200 Z_LIDAR
316  294.545,578 4.510.841,422 20,200 Z_LIDAR
317  294.545,492  4.510.836,570 20,270 Z_LIDAR
318  294.545,398 4.510.831,758 20,410 Z_LIDAR
319  294.545,289  4.510.825,320 20,590 Z_LIDAR
320  294.545,188 4.510.818,844 20,560 Z_LIDAR
321  294.546,680 4.510.826,352 20,560 Z_LIDAR
322 294.546,703 4.510.827,992 20,480 Z_LIDAR
323 294.546,773 4.510.831,180 20,340 Z_LIDAR
324  294.546,797 4.510.832,789 20,290 Z LIDAR
325  294.546,859 4.510.835,977 20,260 Z_LIDAR
326  294.547,039 4.510.845,609 20,120 Z LIDAR
327  294.547,117 4.510.850,398 20,050 Z_LIDAR
328  294.547,172 4.510.853,609 20,150 Z LIDAR
329  294.547,383 4.510.863,188 19,620 Z_LIDAR
330  294.547,453 4.510.866,406 19,480 Z_LIDAR
331  294.547,477 4.510.868,031 19,340 Z_LIDAR
332 294.547,523  4.510.869,602 19,250 Z_LIDAR
333  294.547,563 4.510.871,250 19,090 Z_LIDAR
334  294.547,602 4.510.872,844 18,960 Z_LIDAR
335  294.548,398 4.510.901,789 15,470 Z_LIDAR
336 294.549,023  4.510.932,250 14,280 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)
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337  294.549,047 4.510.933,859 14,260 Z_LIDAR
338  294.549,172  4.510.940,250 14,140 Z_LIDAR
339  294.549,281 4.510.945,094 13,890 Z_LIDAR
340  294.550,227 4.510.967,883 7,440 Z_LIDAR
341  294.550,602 4.510.950,461 13,130 Z_LIDAR
342 294.550,539 4.510.948,820 13,530 Z_LIDAR
343  294.550,273 4.510.935,883 14,210 Z_LIDAR
344  294.550,188 4.510.927,891 13,580 Z_LIDAR
345  294.549,500 4.510.898,781 16,090 Z_LIDAR
346  294.549,398 4.510.895,500 16,590 Z_LIDAR
347  294.548,867 4.510.874,500 18,820 Z_LIDAR
348  294.548,828 4.510.872,891 18,980 Z_LIDAR
349  294.548,789 4.510.871,250 19,130 Z_LIDAR
350  294.548,539 4.510.859,977 19,800 Z_LIDAR
351  294.548,422 4.510.853,508 20,030 Z_LIDAR
352 294.548,344 4.510.848,680 20,080 Z LIDAR
353  294.548,109 4.510.835,797 20,280 Z_LIDAR
354  294.547,813 4.510.818,039 20,550 Z_LIDAR
355  294.547,781 4.510.816,453 20,600 Z_LIDAR
356  294.549,313 4.510.824,344 20,470 Z_LIDAR
357  294.549,344  4.510.825,898 20,440 Z_LIDAR
358  294.549,430 4.510.830,680 20,410 Z_LIDAR
359  294.549,891 4.510.854,711 19,870 Z_LIDAR
360  294.549,922  4.510.856,297 19,810 Z_LIDAR
361  294.550,148 4.510.867,531 19,410 Z_LIDAR
362  294.550,188 4.510.869,117 19,280 Z_LIDAR
363  294.550,227 4.510.870,742 19,180 Z_LIDAR
364  294.550,383 4.510.877,148 18,710 Z_LIDAR
365  294.550,648 4.510.888,391 17,790 Z_LIDAR
366  294.551,930 4.510.942,930 13,930 Z LIDAR
367  294.552,117 4.510.950,922 13,360 Z_LIDAR
368  294.554,289 4.510.975,719 6,550 Z_LIDAR
369  294.553,992 4.510.965,938 8,130 Z_LIDAR
370  294.553,672 4.510.959,313 10,460 Z_LIDAR
371  294.553,344 4.510.952,773 13,090 Z_LIDAR
372 294.553,227 4.510.949,508 13,680 Z_LIDAR
373 294.553,203 4.510.947,883 13,780 Z_LIDAR
374  294.553,172 4.510.946,289 13,820 Z_LIDAR
375  294.553,141 4.510.944,641 13,820 Z_LIDAR
376  294.553,109 4.510.943,039 13,830 Z LIDAR
377  294.551,781 4.510.884,859 18,150 Z_LIDAR
378  294.551,602 4.510.876,789 18,740 Z_LIDAR
379  294.551,563 4.510.875,203 18,830 Z_LIDAR
380  294.551,133  4.510.854,180 19,850 Z_LIDAR
381  294.550,938 4.510.844,500 20,190 Z_LIDAR
382 294.551,906 4.510.823,727 20,870 Z_LIDAR
383  294.552,352 4.510.846,156 20,240 Z_LIDAR
384  294.552,453 4.510.850,977 20,000 Z_LIDAR
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PUNTO X Y z CODIGO
385  294.553,672 4.510.902,406 16,240 Z_LIDAR
386  294.554,492 4.510.936,172 13,570 Z_LIDAR
387  294.554,500 4.510.937,773 13,850 Z_LIDAR
388  294.554,547  4.510.940,969 13,860 Z_LIDAR
389  294.554,672 4.510.947,367 13,730 Z_LIDAR
390  294.556,961 4.510.976,359 6,520 Z_LIDAR
391  294.555,711 4.510.937,250 13,450 Z_LIDAR
392 294.555,570 4.510.929,203 13,490 Z_LIDAR
393  294.554,977 4.510.904,938 15,650 Z_LIDAR
394  294.554,563 4.510.890,383 17,670 Z_LIDAR
395  294.554,398 4.510.883,859 18,290 Z_LIDAR
396  294.554,320 4.510.880,641 18,530 Z_LIDAR
397  294.554,281 4.510.879,047 18,720 Z_LIDAR
398  294.554,250 4.510.877,422 18,810 Z LIDAR
399  294.554,109 4.510.870,969 19,200 Z_LIDAR
400  294.554,070 4.510.869,328 19,320 Z_LIDAR
401  294.555,430 4.510.869,711 19,360 Z_LIDAR
402 294.555,578 4.510.876,141 18,970 Z_LIDAR
403  294.555,680 4.510.880,930 18,660 Z_LIDAR
404  294.555,727 4.510.882,547 18,460 Z_LIDAR
405  294.555,938 4.510.890,570 17,700 Z_LIDAR
406  294.557,313 4.510.948,344 13,540 Z_LIDAR
407  294.557,398 4.510.953,141 13,430 Z_LIDAR
408  294.558,477 4.510.979,188 6,300 Z_LIDAR
409  294.558,563 4.510.983,992 6,310 Z_LIDAR
410  294.558,969 4.510.962,156 11,720 Z_LIDAR
411  294.558,828 4.510.958,898 12,780 Z_LIDAR
412 294.558,656 4.510.952,430 13,380 Z_LIDAR
413  294.558,602 4.510.949,188 13,520 Z_LIDAR
414  294.558,570 4.510.947,570 13,530 Z_LIDAR
415  294.558,539  4.510.946,000 13,540 Z_LIDAR
416  294.558,289 4.510.929,898 13,340 Z_LIDAR
417  294.557,938 4.510.915,320 14,540 Z_LIDAR
418  294.557,508 4.510.900,750 16,650 Z_LIDAR
419  294.557,469 4.510.899,133 16,780 Z_LIDAR
420  294.557,391 4.510.895,867 17,100 Z_LIDAR
421  294.557,273 4.510.891,047 17,630 Z_LIDAR
422 294.557,219 4.510.889,406 17,800 Z_LIDAR
423 294.557,047 4.510.882,961 18,510 Z_LIDAR
424  294.557,578 4.510.848,281 20,920 Z LIDAR
425  294.558,398 4.510.883,703 18,530 Z_LIDAR
426  294.558,578 4.510.890,141 17,760 Z_LIDAR
427  294.558,844  4.510.899,758 16,690 Z_LIDAR
428  294.558,891 4.510.901,430 16,520 Z_LIDAR
429  294.559,102 4.510.909,477 15,730 Z_LIDAR
430  294.559,883 4.510.941,648 13,230 Z_LIDAR
431  294.560,070 4.510.952,859 13,320 Z_LIDAR
432 294.560,156 4.510.957,633 13,200 Z_LIDAR
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433  294.561,430 4.510.958,773 13,120 Z_LIDAR
434  294.561,367 4.510.955,547 13,210 Z LIDAR
435  294.560,063 4.510.897,383 16,960 Z_LIDAR
436  294.561,563 4.510.899,672 16,790 Z_LIDAR
437  294.561,609 4.510.901,313 16,560 Z_LIDAR
438  294.562,688 4.510.946,281 13,150 Z_LIDAR
439  294.562,828 4.510.954,250 13,130 Z_LIDAR
440  294.564,063 4.510.960,953 12,990 Z_LIDAR
441  294.564,031 4.510.959,320 13,020 Z_LIDAR
442  294.563,773 4.510.943,227 12,830 Z_LIDAR
443  294.563,406 4.510.927,047 13,840 Z_LIDAR
444  294.563,219 4.510.918,961 14,510 Z_LIDAR
445  294.563,133 4.510.915,750 14,890 Z_LIDAR
446  294.563,031 4.510.912,492 15,380 Z_LIDAR
447  294.562,773 4.510.902,781 16,490 Z_LIDAR
448  294.562,617 4.510.844,477 23,040 Z_LIDAR
449  294.562,820 4.510.850,922 22,070 Z_LIDAR
450  294.563,938 4.510.895,883 18,150 Z_LIDAR
451  294.565,383 4.510.952,102 13,010 Z_LIDAR
452  294.565,469 4.510.956,922 12,970 Z_LIDAR
453  294.565,531 4.510.960,117 12,890 Z_LIDAR
454  294.566,672 4.510.959,758 12,870 Z_LIDAR
455  294.566,609 4.510.956,570 12,930 Z_LIDAR
456  294.566,578 4.510.954,953 12,980 Z_LIDAR
457  294.566,563 4.510.953,352 12,920 Z_LIDAR
458  294.566,047 4.510.927,539 13,740 Z_LIDAR
459  294.565,367 4.510.903,219 16,890 Z_LIDAR
460  294.565,109 4.510.896,680 18,610 Z_LIDAR
461  294.564,047 4.510.851,500 22,090 Z_LIDAR
462  294.563,789 4.510.843,422 23,420 Z_LIDAR
463  294.563,727 4.510.841,781 23,840 Z_LIDAR
464  294.565,633 4.510.868,148 21,920 Z LIDAR
465  294.566,469 4.510.898,688 18,480 Z_LIDAR
466  294.567,117 4.510.916,477 14,710 Z_LIDAR
467  294.567,156 4.510.918,063 14,580 Z_LIDAR
468  294.567,328 4.510.924,523 13,970 Z_LIDAR
469  294.567,930 4.510.951,820 12,640 Z_LIDAR
470  294.569,180 4.510.955,641 12,680 Z_LIDAR
471  294.568,547 4.510.924,977 13,890 Z_LIDAR
472 294.568,523 4.510.923,344 14,020 Z_LIDAR
473  294.568,000 4.510.907,078 16,790 Z_LIDAR
474  294.567,938 4.510.905,461 17,120 Z_LIDAR
475  294.566,844 4.510.868,219 22,510 Z_LIDAR
476  294.565,992 4.510.834,352 25,780 Z_LIDAR
477  294.565,852 4.510.831,102 26,760 Z_LIDAR
478  294.567,320 4.510.834,922 25,900 Z_LIDAR
479  294.568,883 4.510.846,344 24,080 Z_LIDAR
480  294.570,000 4.510.842,203 25,120 Z_LIDAR
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481  294.570,102 4.510.845,406 24,530 Z_LIDAR
482  294.570,203 4.510.848,602 24,100 Z_LIDAR
483  294.570,719 4.510.877,391 24,050 Z_LIDAR
484  294.570,758 4.510.879,000 23,830 Z LIDAR
485  294.570,883 4.510.883,813 23,500 Z_LIDAR
486  294.570,938 4.510.885,406 23,110 Z LIDAR
487  294.571,547 4.510.901,547 19,380 Z_LIDAR
488  294.571,703 4.510.904,797 18,360 Z_LIDAR
489  294.573,109 4.510.909,844 17,070 Z_LIDAR
490  294.571,469 4.510.851,680 24,440 Z_LIDAR
491  294.571,383 4.510.848,453 24,870 Z_LIDAR
492  294.572,383 4.510.839,711 26,500 Z_LIDAR
493  294.572,977 4.510.863,773 24,470 Z_LIDAR
494  294.575,359  4.510.939,500 12,680 Z_LIDAR
495  294.576,563 4.510.939,297 12,620 Z_LIDAR
496  294.573,648 4.510.840,602 26,620 Z LIDAR
497  294.575,227 4.510.853,203 25,640 Z_LIDAR
498  294.575,469 4.510.865,953 25,500 Z_LIDAR
499  294.575,539  4.510.870,758 25,720 Z_LIDAR
500  294.577,203 4.510.915,859 15,940 Z_LIDAR
501  294.577,523 4.510.927,133 14,530 Z_LIDAR
502  294.578,773 4.510.930,133 14,610 Z_LIDAR
503  294.578,727 4.510.928,508 14,740 Z_LIDAR
504  294.576,688 4.510.865,477 25,860 Z_LIDAR
505  294.576,453 4.510.852,680 26,010 Z_LIDAR
506  294.579,148 4.510.869,391 27,030 Z LIDAR
507  294.580,289 4.510.864,852 27,210 Z_LIDAR
508  294.580,359 4.510.869,656 27,350 Z_LIDAR
509  294.581,508 4.510.904,961 21,490 Z_LIDAR
510  294.582,109 4.510.891,672 25,530 Z LIDAR
511  294.581,844 4.510.885,242 27,440 Z_LIDAR
512 294.582,891 4.510.877,023 28,390 Z LIDAR
513  294.583,000 4.510.881,797 28,130 Z_LIDAR
514  294.583,508 4.510.896,273 25,250 Z_LIDAR
515  294.585,617 4.510.919,250 18,780 Z_LIDAR
516  294.584,883 4.510.901,398 23,850 Z LIDAR
517  294.583,922 4.510.870,742 28,800 Z_LIDAR
518  294.583,750 4.510.857,938 28,230 Z LIDAR
519  294.583,547 4.510.849,867 28,830 Z_LIDAR
520  294.585,078 4.510.867,773 28,790 Z LIDAR
521  294.585,430 4.510.883,680 28,010 Z_LIDAR
522  294.587,508 4.510.907,430 23,200 Z LIDAR
523  294.585,883  4.510.846,313 29,730 Z_LIDAR
524  294.587,328 4.510.854,617 29,170 Z_LIDAR
525  294.587,453  4.510.859,383 28,860 Z_LIDAR
526  294.587,773 4.510.877,000 28,790 Z LIDAR
527  294.589,250 4.510.918,961 20,390 Z_LIDAR
528  294.590,047 4.510.909,961 23,110 Z LIDAR
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529  294.589,742 4.510.852,570 29,690 Z_LIDAR
530  294.591,023 4.510.900,578 25,060 Z_LIDAR
531  294.592,102 4.510.898,398 25,300 Z_LIDAR
532 294.592,203 4.510.854,711 29,750 Z_LIDAR
533  294.592,719 4.510.877,094 28,440 Z_LIDAR
534  294.594,289  4.510.890,844 26,080 Z LIDAR
535  294.593,758 4.510.873,094 28,710 Z_LIDAR
536 294.593,438 4.510.858,641 29,430 Z_LIDAR
537  294.593,398 4.510.857,023 29,600 Z_LIDAR
538  294.594,719 4.510.859,242 29,230 Z LIDAR
539  294.595,063 4.510.873,633 28,300 Z_LIDAR
540  294.595,563 4.510.889,680 25,870 Z_LIDAR
541  294.596,859 4.510.895,039 25,230 Z_LIDAR
542  294.596,820 4.510.893,438 25,310 Z LIDAR
543  294.596,789 4.510.891,828 25,330 Z_LIDAR
544  294.596,711 4.510.888,578 25,650 Z LIDAR
545  294.596,000 4.510.862,758 28,660 Z_LIDAR
546  294.595,758 4.510.854,719 29,760 Z_LIDAR
547  294.597,047 4.510.854,969 29,730 Z_LIDAR
548  294.597,359 4.510.866,180 28,590 Z LIDAR
549  294.597,398 4.510.869,352 28,750 Z_LIDAR
550  294.597,609 4.510.874,203 27,370 Z_LIDAR
551  294.598,141 4.510.891,859 24,890 Z_LIDAR
552  294.598,172 4.510.893,469 24,840 Z_LIDAR
553  294.599,461 4.510.900,188 24,300 Z_LIDAR
554  294.599,359  4.510.895,352 24,370 Z_LIDAR
555  294.600,289 4.510.878,023 25,750 Z_LIDAR
556  294.600,367 4.510.881,227 25,400 Z_LIDAR
557  294.600,633 4.510.890,844 24,420 Z_LIDAR
558  294.600,711 4.510.894,031 24,180 Z LIDAR
559  294.600,750 4.510.895,672 24,060 Z_LIDAR
560  294.600,813 4.510.898,852 24,060 Z_LIDAR
561  294.601,711 4.510.886,648 24,440 Z_LIDAR
562  294.604,406 4.510.892,859 23,450 Z_LIDAR
563  294.605,141 4.510.869,883 25,460 Z_LIDAR
564  294.605,281 4.510.874,688 24,830 Z LIDAR
565  294.605,703 4.510.889,117 22,990 Z_LIDAR
566  294.606,953 4.510.888,922 22,470 Z_LIDAR
567  294.606,633 4.510.877,617 23,930 Z_LIDAR
568  294.606,570 4.510.876,031 24,250 Z_LIDAR
569  294.606,461 4.510.872,820 24,870 Z_LIDAR
570  294.606,383 4.510.869,594 25,220 Z_LIDAR
571  294.607,648 4.510.867,828 25,370 Z_LIDAR
572  294.607,703 4.510.869,453 25,130 Z LIDAR
573  294.607,859 4.510.874,227 24,240 Z_LIDAR
574  294.607,977 4.510.877,453 23,580 Z LIDAR
575  294.610,211 4.510.870,297 24,850 Z_LIDAR
576  294.614,328 4.510.879,047 22,640 Z_LIDAR
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577  294.614,273 4.510.877,438 23,080 Z_LIDAR
578  294.615,703 4.510.878,789 22,760 Z_LIDAR
579  294.619,281 4.510.872,141 25,070 Z_LIDAR
580  294.435,219 4.511.096,453 38,050 Z LIDAR
581  294.436,781 4.511.097,313 38,160 Z_LIDAR
582  294.440,898 4.511.103,742 38,530 Z LIDAR
583  294.441,039 4.511.088,539 35,000 Z_LIDAR
584  294.441,320 4.511.081,180 30,980 Z LIDAR
585  294.442,953 4.511.084,398 31,690 Z_LIDAR
586  294.442,539 4.511.099,141 38,210 Z LIDAR
587  294.442,594 4.511.105,320 38,540 Z_LIDAR
588  294.443,672 4.511.104,383 38,490 Z LIDAR
589  294.443,672 4.511.102,844 38,370 Z_LIDAR
590  294.443,727 4.511.095,250 36,650 Z LIDAR
591  294.444,031 4.511.086,313 32,190 Z_LIDAR
592 294.445,500 4.511.094,992 35,620 Z LIDAR
593  294.445,391 4.511.107,031 38,500 Z_LIDAR
594  294.445,406 4.511.108,547 38,550 Z LIDAR
595  294.445,422 4.511.110,141 38,620 Z_LIDAR
596  294.446,531 4.511.112,703 39,020 Z LIDAR
597  294.446,539 4.511.109,672 38,550 Z_LIDAR
598  294.446,531 4.511.108,102 38,500 Z_LIDAR
599  294.446,523 4.511.106,563 38,390 Z_LIDAR
600  294.446,578 4.511.098,953 36,810 Z LIDAR
601  294.447,070 4.511.084,141 29,420 Z_LIDAR
602  294.448,477 4.511.093,820 33,450 Z LIDAR
603  294.448,344  4.511.098,227 35,620 Z_LIDAR
604  294.448,219 4.511.107,219 38,320 Z LIDAR
605  294.448,227 4.511.108,727 38,410 Z_LIDAR
606  294.448,242 4.511.110,328 38,500 Z_LIDAR
607  294.448,250 4.511.111,820 38,570 Z_LIDAR
608  294.448,203 4.511.117,859 40,010 Z_LIDAR
609  294.449,359 4.511.106,570 38,200 Z_LIDAR
610  294.450,008 4.511.079,719 27,390 Z LIDAR
611  294.449,828 4.511.065,500 27,580 Z_LIDAR
612  294.449,813 4.511.063,977 27,500 Z_LIDAR
613  294.451,430 4.511.066,570 27,610 Z_LIDAR
614  294.452,242 4.511.115,563 38,410 Z LIDAR
615  294.452,219 4.511.114,023 38,430 Z_LIDAR
616  294.452,461 4.511.098,977 33,770 Z_LIDAR
617  294.454,344 4.511.071,359 27,710 Z_LIDAR
618  294.454,359 4.511.072,898 27,730 Z_LIDAR
619  294.454,477 4.511.079,227 27,240 Z_LIDAR
620  294.454,523  4.511.080,789 27,040 Z_LIDAR
621  294.455,148 4.511.120,313 38,240 Z_LIDAR
622  294.455,133 4.511.118,758 38,240 Z LIDAR
623  294.455,078 4.511.114,102 38,180 Z_LIDAR
624  294.455,406 4.511.099,180 32,570 Z_LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
625  294.455,211 4.511.054,000 28,330 Z LIDAR
626  294.455,180 4.511.050,789 28,850 Z LIDAR
627  294.456,711 4.511.049,461 28,800 Z_LIDAR
628  294.456,789 4.511.054,219 28,600 Z LIDAR
629  294.457,039 4.511.069,938 27,920 Z_LIDAR
630  294.457,359 4.511.085,773 26,560 Z_LIDAR
631  294.457,203 4.511.096,258 29,880 Z_LIDAR
632  294.456,758 4.511.120,063 38,150 Z LIDAR
633  294.458,594 4.511.085,102 26,560 Z_LIDAR
634  294.458,281 4.511.069,227 27,970 Z_LIDAR
635  294.457,930 4.511.045,398 28,750 Z_LIDAR
636  294.459,656 4.511.057,563 28,320 Z LIDAR
637  294.459,680 4.511.059,117 28,240 Z_LIDAR
638  294.459,750 4.511.063,828 28,120 Z LIDAR
639  294.460,211 4.511.087,523 26,290 Z_LIDAR
640  294.460,102 4.511.098,117 29,090 Z LIDAR
641  294.459,727 4.511.109,813 34,990 Z_LIDAR
642  294.459,789 4.511.128,117 36,910 Z LIDAR
643  294.460,906 4.511.109,406 34,170 Z_LIDAR
644  294.461,094 4.511.103,477 31,380 Z LIDAR
645  294.461,328 4.511.096,109 27,710 Z_LIDAR
646  294.461,352 4.511.086,867 26,270 Z_LIDAR
647  294.460,906 4.511.063,008 28,070 Z_LIDAR
648  294.460,672 4.511.045,563 28,510 Z LIDAR
649  294.460,648 4.511.044,008 28,530 Z_LIDAR
650  294.462,273  4.511.043,539 28,410 Z LIDAR
651  294.462,711 4.511.071,859 27,570 Z_LIDAR
652  294.463,039 4.511.087,719 26,020 Z LIDAR
653  294.462,727 4.511.126,961 35,240 Z_LIDAR
654  294.463,680 4.511.116,469 35,300 Z LIDAR
655  294.463,711 4.511.114,961 34,780 Z_LIDAR
656  294.463,727 4.511.113,477 34,270 Z_LIDAR
657  294.463,852 4.511.109,047 32,350 Z_LIDAR
658  294.464,000 4.511.104,617 30,030 Z LIDAR
659  294.464,227 4.511.091,039 25,690 Z_LIDAR
660  294.463,820 4.511.070,344 27,580 Z_LIDAR
661  294.463,719 4.511.063,961 27,860 Z_LIDAR
662  294.463,609 4.511.056,063 28,010 Z LIDAR
663  294.463,578 4.511.054,492 28,080 Z_LIDAR
664  294.463,523 4.511.049,719 28,140 Z LIDAR
665  294.463,500 4.511.048,172 28,210 Z_LIDAR
666  294.463,438 4.511.043,391 28,270 Z_LIDAR
667  294.465,102 4.511.051,508 27,930 Z_LIDAR
668  294.465,109 4.511.053,078 28,000 Z LIDAR
669  294.465,789 4.511.089,422 25,630 Z_LIDAR
670  294.465,633 4.511.106,094 29,830 Z LIDAR
671  294.465,430 4.511.119,500 34,110 Z_LIDAR
672  294.465,547 4.511.124,273 33,480 Z LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
673  294.466,422 4.511.057,859 27,760 Z_LIDAR
674  294.466,227 4.511.043,617 28,010 Z LIDAR
675  294.467,969 4.511.053,359 27,680 Z_LIDAR
676  294.468,680 4.511.130,883 30,930 Z LIDAR
677  294.470,242 4.511.140,523 27,080 Z_LIDAR
678  294.469,641 4.511.118,141 30,920 Z LIDAR
679  294.469,648 4.511.112,047 29,910 Z_LIDAR
680  294.469,820 4.511.104,594 26,980 Z LIDAR
681  294.469,711 4.511.085,906 25,630 Z_LIDAR
682  294.469,789 4.511.081,328 24,050 Z_LIDAR
683  294.468,523 4.511.020,594 30,070 Z_LIDAR
684  294.470,430 4.511.035,711 27,990 Z LIDAR
685  294.470,602 4.511.045,258 27,520 Z_LIDAR
686  294.470,641 4.511.048,383 27,480 Z_LIDAR
687  294.471,703 4.511.135,750 28,260 Z_LIDAR
688  294.472,797 4.511.103,047 24,930 Z LIDAR
689  294.471,906 4.511.047,578 27,360 Z_LIDAR
690  294.471,891 4.511.046,023 27,350 Z_LIDAR
691  294.471,359 4.511.021,961 30,040 Z_LIDAR
692  294.474,242 4.511.067,898 21,190 Z LIDAR
693  294.474,117 4.511.087,750 25,480 Z_LIDAR
694  294.474,344 4.511.097,320 24,310 Z LIDAR
695  294.476,219 4.511.142,789 22,880 Z_LIDAR
696  294.475,594 4.511.118,789 26,710 Z_LIDAR
697  294.475,578 4.511.098,703 24,100 Z_LIDAR
698  294.475,352 4.511.089,094 25,490 Z_LIDAR
699  294.475,469 4.511.061,273 20,300 Z_LIDAR
700  294.474,531 4.511.036,727 27,470 Z_LIDAR
701  294.474,273 4.511.027,094 29,110 Z_LIDAR
702 294.475,461 4.511.011,203 31,130 Z LIDAR
703  294.475,828 4.511.025,578 29,030 Z_LIDAR
704  294.476,820 4.511.073,133 24,860 Z_LIDAR
705  294.477,219 4.511.098,273 24,040 Z_LIDAR
706  294.477,258 4.511.099,852 23,820 Z LIDAR
707  294.477,320 4.511.107,602 24,220 Z_LIDAR
708  294.477,883 4.511.140,438 22,820 Z LIDAR
709  294.478,367 4.511.101,391 23,570 Z_LIDAR
710  294.478,289 4.511.098,148 24,020 Z_LIDAR
711  294.478,109 4.511.054,344 19,990 Z_LIDAR
712 294.477,102 4.511.031,313 28,260 Z LIDAR
713 294.476,578 4.511.007,289 30,740 Z_LIDAR
714  294.480,141 4.511.101,859 23,390 Z LIDAR
715  294.479,430 4.511.012,422 30,190 Z_LIDAR
716  294.480,977 4.511.011,031 29,950 Z LIDAR
717  294.482,844  4.511.104,453 22,820 Z_LIDAR
718  294.482,891 4.511.105,992 22,590 Z_LIDAR
719  294.482,961 4.511.109,188 22,260 Z_LIDAR
720  294.484,180 4.511.113,000 21,820 Z LIDAR




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)

PUNTO X Y z CODIGO
721  294.484,047 4.511.106,672 22,340 Z_LIDAR
722 294.483,828 4.511.097,109 23,510 Z LIDAR
723 294.483,727 4.511.093,891 24,110 Z_LIDAR
724  294.483,398 4.511.076,453 25,350 Z_LIDAR
725  294.484,922 4.511.066,633 25,330 Z_LIDAR
726  294.485,008 4.511.074,453 25,320 Z LIDAR
727  294.487,047 4.511.115,438 21,260 Z_LIDAR
728  294.486,977 4.511.112,273 21,500 Z_LIDAR
729  294.486,703  4.511.099,547 22,880 Z_LIDAR
730  294.484,953 4.511.008,742 29,490 Z LIDAR
731  294.487,703 4.511.029,617 18,900 Z_LIDAR
732 294.487,609 4.511.063,641 25,030 Z LIDAR
733 294.488,281 4.511.098,352 22,880 Z_LIDAR
734  294.488,328  4.511.100,000 22,590 Z_LIDAR
735  294.488,438 4.511.104,750 22,000 Z_LIDAR
736 294.488,531 4.511.109,438 21,730 Z_LIDAR
737  294.488,742 4.511.118,953 20,850 Z_LIDAR
738  294.488,828 4.511.123,617 20,490 Z LIDAR
739 294.488,977 4.511.131,492 20,080 Z_LIDAR
740  294.490,047 4.511.130,039 20,140 Z_LIDAR
741  294.489,961 4.511.125,289 20,410 Z_LIDAR
742 294.489,617 4.511.107,859 21,730 Z_LIDAR
743 294.489,594 4.511.106,258 21,870 Z_LIDAR
744  294.489,438  4.511.099,883 22,560 Z_LIDAR
745  294.489,359 4.511.096,672 23,060 Z_LIDAR
746 294.488,711 4.511.058,633 24,780 Z_LIDAR
747  294.490,281 4.511.020,680 18,890 Z_LIDAR
748  294.490,297 4.511.059,594 24,610 Z LIDAR
749  294.490,320 4.511.061,180 24,690 Z_LIDAR
750  294.490,992 4.511.097,500 22,800 Z LIDAR
751  294.491,148 4.511.103,867 21,960 Z_LIDAR
752  294.491,180 4.511.105,438 21,860 Z LIDAR
753  294.491,602 4.511.125,953 20,370 Z_LIDAR
754  294.492,602 4.511.117,047 20,750 Z_LIDAR
755  294.492,328 4.511.104,320 21,910 Z_LIDAR
756  294.492,141 4.511.096,320 22,880 Z LIDAR
757  294.491,547 4.511.063,000 24,630 Z_LIDAR
758  294.491,531 4.511.061,469 24,590 Z_LIDAR
759  294.491,523  4.511.059,883 24,490 Z_LIDAR
760  294.491,500 4.511.058,289 24,460 Z_LIDAR
761  294.491,289 4.511.045,523 25,070 Z_LIDAR
762  294.492,953 4.511.049,602 24,600 Z_LIDAR
763  294.493,141 4.511.062,172 24,450 Z_LIDAR
764  294.493,289 4.511.071,602 24,280 Z LIDAR
765  294.493,469 4.511.082,602 23,950 Z_LIDAR
766  294.493,641 4.511.090,492 23,350 Z LIDAR
767  294.493,672 4.511.092,039 23,210 Z_LIDAR
768  294.493,711 4.511.093,617 23,060 Z LIDAR
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769  294.493,969 4.511.104,711 21,800 Z_LIDAR
770  294.494,281 4.511.117,391 20,360 Z LIDAR
771  294.494,406 4.511.123,648 19,930 Z_LIDAR
772 294.495,469 4.511.120,031 19,780 Z_LIDAR
773 294.495,367 4.511.115,242 20,190 Z_LIDAR
774  294.494,688 4.511.086,492 23,580 Z LIDAR
775  294.494,602 4.511.081,703 23,890 Z_LIDAR
776  294.494,461 4.511.072,203 24,130 Z_LIDAR
777 294.494,227  4.511.056,352 24,270 Z_LIDAR
778  294.493,859 4.511.038,750 25,940 Z_LIDAR
779  294.494,078  4.511.006,008 18,680 Z_LIDAR
780  294.495,547 4.511.003,008 18,790 Z_LIDAR
781  294.495,633 4.511.046,680 24,810 Z_LIDAR
782  294.495,852 4.511.057,781 24,100 Z_LIDAR
783  294.496,078 4.511.073,461 23,990 Z_LIDAR
784  294.496,102 4.511.075,070 24,020 Z_LIDAR
785  294.496,250 4.511.082,930 23,650 Z_LIDAR
786  294.496,281 4.511.084,477 23,540 Z_LIDAR
787  294.496,398  4.511.090,789 23,110 Z_LIDAR
788  294.496,703 4.511.103,430 21,840 Z_LIDAR
789  294.497,117 4.511.117,758 19,370 Z_LIDAR
790  294.497,250 4.511.081,211 23,690 Z LIDAR
791  294.497,148 4.511.074,891 23,950 Z_LIDAR
792 294.497,094 4.511.070,156 23,390 Z LIDAR
793 294.497,070 4.511.068,547 23,890 Z_LIDAR
794  294.496,328 4.511.031,813 26,830 Z LIDAR
795  294.496,203 4.511.026,992 27,560 Z_LIDAR
796  294.496,141 4.511.023,750 27,850 Z_LIDAR
797  294.496,688 4.511.005,461 18,860 Z_LIDAR
798  294.497,750 4.511.023,594 27,640 Z_LIDAR
799  294.498,227 4.511.042,641 25,140 Z_LIDAR
800  294.498,313 4.511.045,852 24,720 Z_LIDAR
801  294.498,703 4.511.066,344 23,700 Z_LIDAR
802  294.498,719 4.511.067,898 23,680 Z LIDAR
803  294.498,773 4.511.071,063 23,700 Z_LIDAR
804  294.498,891 4.511.078,867 23,590 Z LIDAR
805  294.499,289 4.511.097,758 22,110 Z_LIDAR
806  294.499,938 4.511.119,992 18,370 Z_LIDAR
807  294.499,977 4.511.121,570 18,220 Z_LIDAR
808  294.500,438 4.511.099,078 21,960 Z LIDAR
809  294.500,070 4.511.081,617 23,380 Z_LIDAR
810  294.500,047 4.511.080,023 23,420 Z_LIDAR
811  294.499,953 4.511.073,719 23,570 Z_LIDAR
812  294.499,891 4.511.068,969 23,510 Z LIDAR
813  294.499,406 4.511.043,547 24,980 Z_LIDAR
814  294.499,242 4.511.037,141 25,960 Z_LIDAR
815  294.499,156 4.511.033,938 26,310 Z_LIDAR
816  294.499,117 4.511.032,320 26,510 Z LIDAR
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817  294.499,078 4.511.030,703 26,720 Z_LIDAR
818  294.499,039 4.511.029,148 26,950 Z_LIDAR
819  294.500,711 4.511.033,313 26,330 Z_LIDAR
820  294.500,922 4.511.041,273 25,250 Z_LIDAR
821  294.501,539 4.511.072,891 23,420 Z_LIDAR
822  294.501,563 4.511.074,438 23,410 Z LIDAR
823  294.501,633 4.511.079,141 23,350 Z_LIDAR
824  294.501,938 4.511.093,352 22,210 Z LIDAR
825  294.502,383 4.511.107,789 19,610 Z_LIDAR
826  294.502,406 4.511.109,328 19,480 Z_LIDAR
827  294.502,617 4.511.115,750 18,230 Z_LIDAR
828  294.503,781 4.511.115,258 18,120 Z_LIDAR
829  294.502,797 4.511.076,852 23,300 Z_LIDAR
830  294.502,727 4.511.070,523 23,160 Z LIDAR
831  294.502,242 4.511.045,008 24,730 Z_LIDAR
832  294.502,203 4.511.043,453 24,950 Z_LIDAR
833  294.501,992 4.511.035,398 26,050 Z_LIDAR
834  294.501,953 4.511.033,750 26,230 Z LIDAR
835  294.501,891 4.511.030,578 26,460 Z_LIDAR
836  294.501,859 4.511.029,000 26,600 Z_LIDAR
837  294.501,727 4.511.021,023 26,800 Z_LIDAR
838  294.503,328 4.511.021,750 26,600 Z_LIDAR
839  294.503,398 4.511.026,477 26,600 Z_LIDAR
840  294.503,438 4.511.028,094 26,500 Z_LIDAR
841  294.503,469 4.511.029,633 26,360 Z_LIDAR
842  294.503,813 4.511.043,977 24,910 Z LIDAR
843  294.504,352 4.511.069,352 22,940 Z_LIDAR
844  294.504,359 4.511.070,891 23,050 Z LIDAR
845  294.504,383 4.511.072,453 23,100 Z_LIDAR
846  294.504,398 4.511.074,023 23,110 Z LIDAR
847  294.504,672 4.511.088,203 22,480 Z_LIDAR
848  294.504,703 4.511.089,758 22,370 Z_LIDAR
849  294.505,188 4.511.105,773 19,490 Z_LIDAR
850  294.506,273 4.511.104,563 19,500 Z_LIDAR
851  294.506,070 4.511.098,141 20,720 Z_LIDAR
852  294.505,789 4.511.088,477 22,350 Z_LIDAR
853  294.505,727 4.511.085,313 22,540 Z_LIDAR
854  294.505,672 4.511.082,148 22,740 Z_LIDAR
855  294.505,563 4.511.075,844 23,000 Z_LIDAR
856  294.505,523 4.511.072,656 23,000 Z LIDAR
857  294.505,461 4.511.066,352 22,660 Z_LIDAR
858  294.504,906 4.511.042,391 25,130 Z LIDAR
859  294.504,867 4.511.040,773 25,290 Z_LIDAR
860  294.504,602 4.511.028,000 26,380 Z LIDAR
861  294.506,148 4.511.022,211 26,100 Z_LIDAR
862  294.506,258 4.511.030,109 26,200 Z_LIDAR
863  294.506,898 4.511.052,563 22,750 Z_LIDAR
864  294.507,227 4.511.074,594 22,750 Z_LIDAR
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865  294.507,258 4.511.076,141 22,720 Z_LIDAR
866  294.507,359 4.511.082,453 22,560 Z_LIDAR
867  294.507,430 4.511.085,633 22,350 Z_LIDAR
868  294.508,492 4.511.084,750 22,340 Z_LIDAR
869  294.508,352 4.511.076,813 22,620 Z_LIDAR
870  294.508,289 4.511.072,102 22,580 Z_LIDAR
871  294.509,109 4.511.010,273 21,060 Z_LIDAR
872  294.509,953 4.511.074,844 22,450 Z_LIDAR
873  294.510,641 4.511.101,883 19,300 Z_LIDAR
874  294.511,477 4.511.093,406 20,330 Z LIDAR
875  294.510,969 4.511.066,438 21,730 Z_LIDAR
876  294.510,680 4.511.052,063 22,730 Z_LIDAR
877  294.511,813 4.511.016,297 21,930 Z_LIDAR
878  294.513,094 4.511.091,992 20,360 Z LIDAR
879  294.514,938 4.511.050,492 22,670 Z_LIDAR
880  294.515,539 4.511.082,063 21,320 Z LIDAR
881  294.515,570 4.511.083,656 21,230 Z_LIDAR
882  294.516,922 4.511.087,352 20,500 Z_LIDAR
883  294.516,844 4.511.084,156 20,830 Z_LIDAR
884  294.517,758 4.511.049,797 22,530 Z LIDAR
885  294.518,000 4.511.056,320 20,880 Z_LIDAR
886  294.518,398 4.511.081,469 20,770 Z_LIDAR
887  294.518,430 4.511.083,063 20,660 Z_LIDAR
888  294.518,938 4.511.049,961 22,410 Z_LIDAR
889  294.519,070 4.511.007,773 13,890 Z_LIDAR
890  294.520,492 4.511.015,391 16,930 Z_LIDAR
891  294.522,203 4.511.071,531 19,550 Z_LIDAR
892  294.521,852 4.511.006,961 12,700 Z_LIDAR
893  294.523,047 4.511.036,938 21,650 Z_LIDAR
894  294.524,398 4.511.048,977 21,590 Z_LIDAR
895  294.524,242 4.511.037,852 21,500 Z_LIDAR
896  294.526,352 4.511.003,281 9,080 Z_LIDAR
897  294.527,227 4.511.028,727 16,940 Z_LIDAR
898  294.527,258 4.511.027,133 16,360 Z_LIDAR
899  294.529,070 4.511.005,438 8,780 Z_LIDAR
900  294.528,813 4.511.027,023 15,700 Z_LIDAR
901  294.528,789 4.511.028,570 16,240 Z_LIDAR
902  294.529,789 4.511.043,250 20,750 Z_LIDAR
903  294.530,008 4.511.027,930 15,510 Z_LIDAR
904  294.530,023 4.511.026,383 15,060 Z_LIDAR
905  294.530,281 4.511.007,781 8,910 Z_LIDAR
906  294.530,352 4.511.000,000 6,670 Z_LIDAR
907  294.531,500 4.511.042,352 19,990 Z_LIDAR
908  294.531,508 4.511.045,453 20,390 Z LIDAR
909  294.532,859 4.511.026,898 14,250 Z_LIDAR
910  294.534,461 4.511.027,703 14,000 Z_LIDAR
911  294.535,742 4.511.025,844 12,700 Z_LIDAR
912  294.538,773 4.511.017,203 8,080 Z LIDAR




PUNTO

COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 4 (LIDAR)
X Y Z CODIGO
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294.549,391  4.510.999,930 6,190 Z_LIDAR




ANNEX.
LLISTAT DE PUNTS ZONA 6.



COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 5

PUNTO X Y y CODIGO
1 295.454,407 4.509.941,020 13,653 Vv
2 295.454,512  4.509.941,127 13,766 Vv
3 295.454,292  4.509.940,853 13,652 R
5 295.451,500 4.509.944,098 13,819 Vv
6 295.451,408 4.509.943,978 13,696 Vv
7 295.451,286  4.509.943,817 13,704 R
8 295.447,918  4.509.945,751 13,744 R
9 295.448,006 4.509.945,931 13,748 Vv
10 295.448,072  4.509.946,066 13,869 Vv
13 295.442,671 4.509.951,698 13,971 Vv
14 295.441,533  4.509.948,701 13,953 Vv
15 295.441,873  4.509.948,407 13,805 Vv
16 295.441,513  4.509.948,333 13,790 R
17 295.436,283  4.509.950,755 13,937 Vv
18 295.436,542  4.509.950,491 13,793 Vv
19 295.436,476  4.509.950,302 13,797 R

20 295.437,410  4.509.953,755 14,049 Vv
21 295.428,611 4.509.957,195 13,914 Vv
22 295.427,932 4.509.957,452 13,922 MU
23 295.427,794 4.509.957,099 13,912 MU
24 295.432,048 4.509.952,441 13,895 Vv
25 295.431,677 4.509.952,427 13,760 Vv
26 295.431,955 4.509.952,101 13,764 R
27 295.421,466 4.509.956,242 13,697 R
28 295.421,287 4.509.956,528 13,680 Vv
29 295.421,342 4.509.956,668 13,793 Vv
30 295.415,994 4.509.958,481 13,624 Vv
31 295.415,914 4.509.958,670 13,776 Vv
32 295.415,593  4.509.957,575 13,677 Vv
33 295.415,514 4.509.957,767 13,770 Vv
34 295.415,699 4.509.957,320 13,693 R
35 295.409,917 4.509.959,563 13,658 R
36 295.410,182 4.509.959,670 13,665 Vv
37 295.410,123  4.509.959,857 13,752 Vv
38 295.406,521 4.509.961,338 13,751 Vv
39 295.406,327 4.509.961,256 13,644 Vv
40 295.406,068 4.509.961,146 13,655 R
41 295.406,710 4.509.962,217 13,622 Vv
42 295.406,905 4.509.962,302 13,743 Vv
43 295.406,450 4.509.962,104 13,624 Vv
44 295.396,789  4.509.966,271 13,728 Vv
45 295.396,450 4.509.966,243 13,589 Vv
46 295.396,437 4.509.966,033 13,596 Vv
47 295.385,735 4.509.970,234 13,569 R
48 295.385,459  4.509.970,557 13,555 Vv
49 295.385,561 4.509.970,678 13,677 Vv
50 295.373,832 4.509.975,253 13,635 Vv
51 295.373,540 4.509.975,206 13,514 Vv
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52 295.373,352  4.509.975,065 13,524 R
53 295.364,287 4.509.978,637 13,489 R
54 295.364,333  4.509.978,834 13,489 Vv
55 295.364,474 4.509.978,940 13,615 Vv
56 295.353,891 4.509.983,084 13,589 Vv
57 295.353,554  4.509.983,055 13,447 Vv
58 295.353,864 4.509.982,719 13,459 R
59 295.341,989 4.509.987,313 13,412 R
60 295.342,110 4.509.987,481 13,410 Vv
61 295.342,098 4.509.987,646 13,566 Vv
62 295.342,968 4.509.990,216 13,627 MU
63 295.343,369  4.509.990,551 13,323 MU
64 295.350,983 4.509.987,107 13,685 MU
65 295.351,002 4.509.987,579 13,603 MU
66 295.360,998 4.509.983,691 13,252 MU
67 295.360,946 4.509.983,203 13,693 MU
68 295.370,948 4.509.979,303 13,737 MU
69 295.371,081 4.509.979,738 13,490 MU
70 295.382,271 4.509.974,822 13,786 MU
71 295.390,623 4.509.971,571 13,838 MU
72 295.390,574 4.509.972,291 12,721 MU
73 295.400,942 4.509.968,081 12,929 MU
74 295.401,182 4.509.967,428 13,837 MU
75 295.404,761 4.509.966,089 13,847 Sy
76 295.409,562 4.509.964,225 13,857 MU
77 295.409,666 4.509.964,645 13,621 MU
78 295.419,641 4.509.960,260 13,889 MU
79 295.419,764 4.509.960,694 13,490 MU
80 295.427,998 4.509.957,490 13,595 PT
81 295.429,353  4.509.956,942 13,612 PT
82 295.432,568 4.509.955,676 13,696 PT
83 295.440,480 4.509.952,567 13,722 PT
84 295.448,805 4.509.949,350 13,683 PT
85 295.433,461 4.509.954,457 13,951  BASE
86 295.381,421 4.509.974,382 13,728  BASE
87 295.351,496 4.509.984,805 13,640 ES
88 295.352,242  4.509.984,517 13,637 ES
89 295.352,329  4.509.984,108 13,636  SY
90 295.346,639 4.509.986,707 13,613 ES
91 295.345,887 4.509.986,997 13,601 ES
92 295.356,373  4.509.982,338 13,644  FA
93 295.357,103 4.509.982,620 13,644 ES
94 295.357,849  4.509.982,315 13,654 ES
95 295.362,317 4.509.980,576 13,670 ES
9% 295.363,070 4.509.980,287 13,666 ES
97 295.367,564 4.509.978,527 13,694 ES
98 295.368,312  4.509.978,253 13,695 ES
99 295.367,366  4.509.978,185 13,685 Sy
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100  295.372,784 4.509.976,492 13,709 ES
101  295.373,535 4.509.976,194 13,715 ES
102 295.378,013  4.509.974,445 13,726 ES
103 295.378,759 4.509.974,145 13,733 ES
104  295.379,177 4.509.973,523 13,722 FA
105  295.383,618 4.509.972,249 13,742 ES
106  295.384,370 4.509.971,956 13,757 ES
107  295.389,199 4.509.970,051 13,780 ES
108  295.389,954 4.509.969,761 13,783 ES
109  295.394,805 4.509.967,871 13,802 ES
110  295.395,563 4.509.967,582 13,802 ES
111  295.400,411 4.509.965,682 13,822 ES
112 295.401,157 4.509.965,384 13,826 ES
113 295.401,986 4.509.964,613 13,817 FA
114  295.405,723 4.509.963,376 13,831 LL
115  295.406,001 4.509.963,507 13,833 ES
116  295.406,753 4.509.963,213 13,828 ES
117  295.407,139 4.509.963,091 13,831  CON
118  295.412,687 4.509.960,942 13,837  CON
119  295.416,319 4.509.959,509 13,853  CON
120  295.417,180 4.509.959,062 13,865 ES
121  295.417,946 4.509.958,777 13,867 ES
122 295.416,744 4.509.957,880 13,724 EMB
123 295.416,032 4.509.958,176 13,714 EMB
124  295.418,912 4.509.958,682 13,881 GU
125  295.421,712 4.509.957,596 13,903  GU
126 295.422,073 4.509.956,690 13,891 LL
127  295.422,793  4.509.956,929 13,910 ES
128  295.423,544 4.509.956,633 13,911 ES
129  295.423,970 4.509.955,835 13,912 LL
130  295.424,719 4.509.955,709 13,910  FA
131  295.428,401 4.509.954,738 13,923 ES
132 295.429,158 4.509.954,436 13,923 ES
133 295.433,984 4.509.952,544 13,938 ES
134  295.434,740 4.509.952,242 13,943 ES
135  295.439,594  4.509.950,358 13,956 ES
136  295.440,353  4.509.950,046 13,959 ES
137 295.445,187 4.509.948,163 13,956 ES
138 295.445,942  4.509.947,851 13,956 ES
139  295.446,680 4.509.947,538 13,957  PAP
140  295.447,731 4.509.946,717 13,929 FA
141  295.450,184 4.509.948,110 13,980 F
142 295.458,250 4.509.943,333 13,962 F
143 295.450,495 4.509.948,673 13,999
144  295.449,096 4.509.949,250 13,763  PAV
145  295.449,571 4.509.950,687 13,514  PAV
146  295.450,566 4.509.950,114 13,539  PAV
147  295.450,845 4.509.950,543 13,536  PAV
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148  295.451,449 4.509.950,276 13,558  PAV
149  295.451,325 4.509.950,374 13,554  BA
150  295.448,687 4.509.951,534 13,543  BA
151  295.445,950 4.509.952,756 13,634  BA
152 295.443,202 4.509.953,954 13,660  BA
153  295.440,493 4.509.955,178 13,627  BA
154  295.437,735 4.509.956,374 13,619  BA
155  295.434,976 4.509.957,590 13,609  BA
156  295.433,053 4.509.958,416 13,613 sy
157  295.432,251 4.509.958,814 13,532  BA
158  295.430,083 4.509.960,869 13,019  BA
159  295.427,911 4.509.962,861 12,411  BA
160  295.417,683 4.509.968,571 10,358  BA
161  295.418,918 4.509.971,139 10,257  BA
162  295.421,723 4.509.970,273 10,484  BA
163  295.424,629 4.509.969,359 10,646  BA
164  295.418,112 4.509.969,011 10,462  ESF
165  295.417,496 4.509.966,375 10,499  ESF
166  295.417,340 4.509.966,374 10,469  MA
167  295.418,098 4.509.966,311 10,731  ESF
168  295.419,606 4.509.968,398 10,718  ESF
169  295.420,421 4.509.967,772 10,849  ESF
170  295.418,870 4.509.965,664 10,944  ESF
171 295.419,653 4.509.965,129 11,112  ESF
172 295.421,224 4.509.967,195 11,056  ESF
173 295.421,926 4.509.966,500 11,228  ESF
174  295.420,438 4.509.964,502 11,333  ESF
175  295.421,263 4.509.963,839 11,526  ESF
176  295.422,773 4.509.965,960 11,362  ESF
177  295.423,566 4.509.965,327 11,600  ESF
178  295.422,013 4.509.963,268 11,698  ESF
179  295.422,857 4.509.962,681 11,856  ESF
180  295.424,397 4.509.964,772 11,734  ESF
181  295.425,165 4.509.964,131 11,906  ESF
182  295.423,704 4.509.962,045 12,073  ESF
183  295.424,432 4.509.961,453 12,288  ESF
184  295.425,918 4.509.963,555 12,086  ESF
185  295.426,704 4.509.962,898 12,269  ESF
186  295.425,199 4.509.960,850 12,455  ESF
187  295.426,011 4.509.960,211 12,663  ESF
188  295.427,508 4.509.962,350 12,479  ESF
189  295.428,325 4.509.961,751 12,713  ESF
190  295.426,781 4.509.959,596 12,862  ESF
191  295.427,621 4.509.958,961 13,064  ESF
192 295.429,091 4.509.961,092 12,912  ESF
193 295.429,884 4.509.960,432 13,049  ESF
194  295.428,478 4.509.958,320 13,232  ESF
195  295.429,240 4.509.957,742 13,391  ESF




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 5

PUNTO X Y y CODIGO
196  295.430,640 4.509.959,893 13,290  ESF
197  295.431,478 4.509.959,300 13,435  ESF
198  295.430,036 4.509.957,154 13,558  ESF
199  295.430,269 4.509.957,009 13,661  ESF
200  295.432,697 4.509.956,059 13,704  ESF
201  295.432,162 4.509.960,172 13,174  CT
202 295.437,413 4.509.957,526 13,470  CT
203  295.443,098 4.509.955,109 13,509  CT
204  295.448,383 4.509.952,715 13,389  CT
205  295.451,548 4.509.950,954 13,407  CT
206  295.452,530 4.509.952,126 12,437 F
207  295.429,601 4.509.962,266 12,437  CT
208  295.428,323 4.509.966,414 11,177  CT
209  295.427,639 4.509.965,683 11,532  BA
210  295.427,383 4.509.968,520 10,820  BA
212 295.431,583 4.509.968,562 9,610  CT
213 295.428,686 4.509.971,611 9,444  CT
214  295.425,073 4.509.972,275 9,584  CT
215  295.420,764 4.509.973,752 9,614  CT
216  295.416,299 4.509.974,345 9,239  CT
217  295.412,914 4.509.974,044 8702  CT
218  295.411,209 4.509.973,702 8,662  CT
219  295.410,432 4.509.971,676 8922  CT
220  295.410,947 4.509.970,202 8,984  CT
221 295.414,906 4.509.970,096 9,792  CT
222 295.415,962 4.509.971,588 10,071
223 295.416,966 4.509.969,121 10,186  ESF
224  295.416,399 4.509.969,075 10,026  ESF
225  295.416,140 4.509.966,594 10,024  ESF
226  295.416,580 4.509.966,587 10,179  ESF
227  295.416,535 4.509.964,907 12,264  BA
228  295.415,739 4.509.962,402 13,627  BA
229  295.415,816 4.509.966,928 9,773  ESG
230  295.416,121 4.509.968,596 9,756  ESG
231  295.415,760 4.509.968,559 9,619  ESG
232 295.415,481 4.509.966,991 9,594  ESG
233 295.415,143 4.509.966,958 9,409  ESG
234  295.415,401 4.509.968,605 9,399  ESG
235  295.415,105 4.509.968,668 9,253  ESG
236 295.414,823 4.509.967,083 9,237  ESG
237  295.414,480 4.509.967,179 9,089  ESG
238 295.414,781 4.509.968,722 9,091  ESG
239  295.414,396 4.509.968,758 8,916  ESG
240  295.414,205 4.509.967,321 8,925  ESG
241  295.413,866 4.509.967,331 8,746  ESG
242 295.414,160 4.509.968,928 8,743  ESG
243 295.413,778 4.509.968,973 8,590  ESG
244  295.413,528 4.509.967,394 8,598  ESG
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245  295.413,232 4.509.967,455 8,429  ESG
246 295.413,406 4.509.968,870 8,427  ESG
247  295.413,065 4.509.968,885 8,253  ESG
248  295.412,891 4.509.967,570 8,277  ESG
249  295.412,549 4.509.967,642 8,118  ESG
250  295.412,713 4.509.968,949 8,091  ESG
251  295.412,369 4.509.969,015 7,921  ESG
252  295.412,188 4.509.967,623 7,904  ESG
253  295.411,854 4.509.967,710 7,762  ESG
254  295.412,073 4.509.969,108 7,761  ESG
255  295.411,718 4.509.969,070 7,633  ESG
256  295.411,545 4.509.967,792 7,602  ESG
257  295.411,192 4.509.967,815 7,436  ESG
258  295.411,444 4.509.969,154 7,439  ESG
259  295.411,095 4.509.969,273 7,279  ESG
260  295.410,839 4.509.967,830 7,256  ESG
261  295.410,544 4.509.967,900 7,118  ESG
262  295.410,742 4.509.969,362 7,096  ESG
263  295.410,455 4.509.969,375 6,959  ESG
264  295.410,192 4.509.968,008 6,953  ESG
265  295.409,829 4.509.968,056 6,927  ESG
266  295.410,130 4.509.969,534 6,799  ESG
267  295.409,849 4.509.969,607 6,588  ESG
268  295.409,002 4.509.968,304 7,069 PT
269  295.408,079 4.509.969,433 6,971 PT
270  295.406,109 4.509.971,796 6,542 PT
271 295.403,107 4.509.973,806 6,302 PT
272 295.398,809 4.509.975,411 5,884  PT
273 295.394,417 4.509.977,205 5,787 PT
274  295.390,889 4.509.979,250 6,067 PT
275  295.386,204 4.509.980,999 6,167 PT
276  295.382,084 4.509.982,426 6,108 PT
277  295.379,545 4.509.982,160 6,366 PT
278  295.376,778 4.509.983,803 6,121 PT
279  295.374,277 4.509.986,454 5,904  PT
280  295.370,979 4.509.988,808 5,504  PT
281  295.364,355 4.509.990,184 5,785 PT
282  295.357,127 4.509.991,592 5,865 PT
283  295.351,002 4.509.993,807 5,857 PT
284  295.352,312 4.509.997,702 5,507
285  295.353,693 4.510.001,965 5,740
286  295.354,964 4.510.005,985 5,731 CANAL
287  295.354,964 4.510.006,100 5,801 CANAL
288  295.364,030 4.510.002,403 5,813 CANAL
289  295.364,250 4.510.002,192 5,734 CANAL
290  295.363,046 4.509.998,360 5,683
291  295.361,276 4.509.994,495 5,537
292 295.367,231 4.509.993,643 5,443
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293  295.368,984 4.509.997,554 5,761
294  295.370,765 4.509.999,490 5,766 CANAL
295  295.370,930 4.509.999,529 5,807 CANAL
296  295.378,537 4.509.996,401 5,805 CANAL
297  295.378,611 4.509.996,224 5,766 CANAL
298  295.379,668 4.509.995,728 5,733  BA
299  295.380,444 4.509.995,409 5,741  BA
300  295.378,199 4.509.991,109 5,738
301  295.376,790 4.509.986,996 5,944
302  295.383,979 4.509.985,193 5,971
303  295.386,446 4.509.990,096 5,719
304  295.387,584 4.509.992,552 5,760 CANAL
305  295.387,663 4.509.992,628 5,809 CANAL
306  295.396,346 4.509.989,012 5,802 CANAL
307  295.396,426 4.509.988,878 5,734 CANAL
308  295.396,490 4.509.984,128 5,719
309  295.394,941 4.509.979,908 5,980
310  295.402,575 4.509.976,898 6,025
311  295.404,812 4.509.981,968 5,761
312 295.405,957 4.509.984,884 5,733 CANAL
313  295.406,288 4.509.984,820 5,805 CANAL
314  295.413,565 4.509.981,508 5,803 CANAL
315  295.413,708 4.509.981,331 5,767 CANAL
316  295.411,634 4.509.977,196 5,911
317  295.408,197 4.509.973,956 6,285
318  295.408,729 4.509.971,068 6,522
319  295.410,024 4.509.970,342 6,793 PT
320  295.410,007 4.509.973,361 6,481 PT
321  295.411,664 4.509.975,332 6,163 PT
322 295.416,341 4.509.975,579 5,993 PT
323 295.419,637 4.509.975,532 5,818 PT
324  295.415,277 4.509.978,213 5,754
325  295.420,007 4.509.977,059 5,684
326  295.420,157 4.509.977,969 5,650 CANAL
327  295.420,511 4.509.977,910 5,790 CANAL
328  295.425,033 4.509.973,911 5,853 PT
329  295.425,805 4.509.974,942 5,690 CANAL
330  295.425,856 4.509.975,060 5,784 CANAL
331  295.428,847 4.509.973,090 5,790 PT
332 295.429,519 4.509.973,051 5,783 CANAL
333 295.431,832 4.509.971,781 5,767 CANAL
334  295.431,673 4.509.971,469 5,754 CANAL
335  295.431,359 4.509.971,432 5,746 PT
336 295.436,706 4.509.969,019 5,749 CANAL
337  295.436,280 4.509.968,871 5,700 CANAL
338 295.434,948 4.509.967,884 5,668 PT
340  295.440,422 4.509.966,489 5,717 CANAL
341  295.440,437 4.509.966,890 5,730 CANAL
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342 295.440,316 4.509.965,900 5,750 PT
343  295.444,912 4.509.963,190 5,702 PT
344  295.445,418 4.509.963,583 5,690 CANAL
345  295.445,587 4.509.963,873 5,719 CANAL
346  295.449,456 4.509.961,736 5,712 CANAL
347  295.449,291 4.509.961,441 5,640 CANAL
348  295.448,649 4.509.960,926 5,633 PT
349  295.454,519 4.509.957,975 5,732 CANAL
350  295.454,423 4.509.957,712 5,712 CANAL
351  295.453,755 4.509.956,865 5,778 PT
352 295.421,080 4.509.960,268 13,693 PT
353  295.425,954 4.509.958,331 13,756 PT
354  295.411,796 4.509.963,852 13,797 PT
355  295.405,932 4.509.966,149 13,125 PT
356  295.403,365 4.509.967,191 12,945 PT
357  295.397,448 4.509.969,516 13,027 PT
358  295.391,717 4.509.971,863 12,748 PT
359  295.387,635 4.509.973,565 11,517 PT
360  295.385,727 4.509.974,564 10,259 PT
361  295.380,544 4.509.976,461 10,398 PT
362  295.380,199 4.509.976,480 10,796 PT
363  295.378,768 4.509.977,177 10,900 PT
364  295.377,298 4.509.977,529 11,781 PT
365  295.374,579 4.509.978,611 12,838 PT
366  295.367,719 4.509.981,237 13,025 PT
367  295.361,165 4.509.983,690 13,121 PT
368  295.355,630 4.509.985,947 12,377 PT
369  295.351,740 4.509.987,333 13,125 PT
370  295.347,496 4.509.994,761 10,060  CT
371  295.346,467 4.509.993,470 12,120
372 295.353,412 4.509.990,890 10,130  CT
373 295.353,134 4.509.988,254 12,340
374  295.358,102 4.509.987,455 10,470  CT
375  295.358,845 4.509.985,387 12,380
376  295.359,033 4.509.986,345 10,040  CT
377  295.359,520 4.509.986,377 10,090  CT
378  295.360,692 4.509.987,214 10,160  CT
379  295.361,560 4.509.985,720 12,400
380  295.362,778 4.509.987,356 10,730  CT
381  295.364,841 4.509.986,119 11,860  CT
382 295.364,883 4.509.985,576 12,090
383  295.367,506 4.509.985,136 11,060  CT
384  295.367,837 4.509.983,486 12,340
385  295.369,949 4.509.985,136 10,620  CT
386  295.370,459 4.509.982,204 12,440
387  295.372,075 4.509.984,153 10,220  CT
388  295.374,347 4.509.982,477 10,510  CT
389  295.374,444 4.509.981,044 11,860
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390  295.377,048 4.509.980,762 10,370  CT
391  295.377,753 4.509.979,181 11,670
392 295.378,916 4.509.979,324 10,830  CT
393  295.386,502 4.509.975,507 10,120  CT
394  295.388,503 4.509.975,500 10,080  CT
395  295.390,029 4.509.975,856 10,340  CT
396  295.391,060 4.509.975,777 10,470  CT
397  295.393,379 4.509.974,885 10,270  CT
398  295.395,995 4.509.974,351 10,180  CT
399  295.392,450 4.509.973,521 11,830
400  295.398,182 4.509.971,890 11,590
401  295.398,770 4.509.973,043 10,360  CT
402 295.402,398 4.509.971,518 10,110  CT
403  295.402,950 4.509.969,310 12,040
404  295.404,915 4.509.970,904 10,380  CT
405  295.409,337 4.509.967,523 10,080 MA
406  295.454,376 4.509.954,127 10,090  CT
407  295.449,387 4.509.957,971 10,540  CT
408  295.445275 4.509.960,597 10,230  CT
409  295.440,020 4.509.962,614 9,660  CT
410  295.435,260 4.509.965,278 9,830  CT




ANNEX.
LLISTAT DE PUNTS ZONA 6



COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 6

PUNTO X Y z CODIGO
1 295.647,727  4.509.826,580 11,498
2 295.660,795 4.509.822,726 11,595
3 295.643,417  4.509.818,225 11,476 Vv
4 295.643,505 4.509.818,093 11,332 Vv
5 295.643,621 4.509.817,858 11,306 R
6 295.643,283  4.509.817,828 11,313 R
7 295.644,680 4.509.816,657 11,283 R
8 295.645,018  4.509.816,686 11,282 R
9 295.642,680  4.509.813,909 11,238 R
10 295.640,620  4.509.811,432 11,187 R
11 295.637,592  4.509.815,885 11,406 F
12 295.638,658  4.509.815,152 11,385 V]
13 295.638,719  4.509.815,101 11,380 Vi
14 295.638,869 4.509.817,416 11,439 F
15 295.638,923  4.509.817,655 11,440 PO
16 295.639,335 4.509.818,139 11,444 PO
17 295.639,643  4.509.818,337 11,466 F
18 295.640,917  4.509.819,855 11,483 F
19 295.640,967  4.509.820,062 11,644 PO
20 295.641,548  4.509.820,758 11,647 PO
21 295.641,705  4.509.820,760 11,483 F
22 295.641,930 4.509.821,032 11,483 F
23 295.642,410  4.509.821,609 11,490 MU
24 295.642,118  4.509.821,947 11,336 B
25 295.641,852  4.509.822,168 11,175 E
26 295.641,580  4.509.822,404 11,019 E
27 295.641,319  4.509.822,626 10,848 E
28 295.641,063 4.509.822,844 10,683 E
29 295.640,801 4.509.823,081 10,518 E
30 295.640,520  4.509.823,309 10,344 E
31 295.640,261  4.509.823,537 10,183 E
32 295.639,999  4.509.823,764 10,076 E
33 295.639,932  4.509.823,820 10,075 B
34 295.639,769  4.509.823,832 10,074 MU
35 295.639,510  4.509.823,560 10,081 F
36 295.642,890 4.509.827,233 10,053 E
37 295.643,160  4.509.827,009 10,221 E
38 295.643,428  4.509.826,800 10,372 E
39 295.643,735  4.509.826,603 10,539 E
40 295.644,030  4.509.826,397 10,700 E
41 295.644,274  4.509.826,156 10,854 E
42 295.644,549  4.509.825,913 11,017 E
43 295.644,832  4.509.825,696 11,175 E
44 295.645,073  4.509.825,473 11,330 E
45 295.647,380  4.509.828,126 11,342 E
46 295.647,333  4.509.828,640 11,191 E
47 295.647,278  4.509.829,147 11,028 E
48 295.647,234  4.509.829,648 10,873 E
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49 295.647,188  4.509.830,148 10,717 E
50 295.647,159  4.509.830,650 10,562 E
51 295.647,109  4.509.831,153 10,404 E
52 295.647,066  4.509.831,662 10,250 E
53 295.647,041 4.509.832,126 10,063 E
54 295.650,882  4.509.828,906 10,079 E
55 295.650,655  4.509.828,630 10,238 E
56 295.650,439  4.509.828,368 10,392 E
57 295.650,216  4.509.828,097 10,547 E
58 295.649,996  4.509.827,830 10,704 E
59 295.649,751  4.509.827,533 10,862 E
60 295.649,511 4.509.827,241 11,014 E
61 295.649,257  4.509.827,018 11,178 E
62 295.649,033  4.509.826,721 11,339 E
63 295.649,414  4.509.827,209 11,175 MU
64 295.648,766  4.509.826,409 11,504 MU
65 295.648,774  4.509.826,093 11,520 MU
66 295.649,086  4.509.826,117 11,533 MU
67 295.649,765  4.509.826,936 11,546 MU
68 295.649,235  4.509.824,004 11,539 V]
69 295.649,183  4.509.823,943 11,540 Vi
70 295.647,402  4.509.825,471 11,504 VI
71 295.647,393  4.509.825,584 11,504 VI
72 295.644,809  4.509.822,510 11,484 VI
73 295.644,867  4.509.822,455 11,488 Vi
74 295.641,636  4.509.818,594 11,471 Vi
75 295.641,572  4.509.818,642 11,471 Vi
76 295.641,940 4.509.818,787 11,479  PLAF
77 295.643,017 4.509.817,883 11,469  PLAF
78 295.642,908 4.509.818,227 11,475 LL
79 295.643,187 4.509.817,984 11,481 LL
80 295.645,280  4.509.819,087 11,348 Vv
81 295.645,171  4.509.819,189 11,456 Vv
82 295.645,431  4.509.818,898 11,342 R
83 295.644,388  4.509.819,848 11,481  GU
84 295.646,496  4.509.822,391 11,497 GU
85 295.647,298  4.509.821,727 11,499 Vv
86 295.647,421  4.509.821,638 11,414 Vv
87 295.648,538  4.509.822,593 11,416 R
88 295.648,352  4.509.822,744 11,454 R
89 295.644,265  4.509.820,193 11,490  PAP
90 295.643,807 4.509.819,597 11,484  PAP
91 295.642,060 4.509.821,238 11,485 Y
92 295.645,125  4.509.824,753 11,484 Vv
93 295.647,429  4.509.827,514 11,508 Vv
94 295.650,103  4.509.825,038 11,568 Vv
95 295.650,426  4.509.825,209 11,490 Y
9% 295.650,031  4.509.826,958 11,550 Sy




COORDENADAS UTM31-ETRS89 - ZONAS 6

PUNTO X Y z CODIGO
97 295.649,647 4.509.827,036 11,526 B
98 295.650,421 4.509.827,472 11,554  FA
99 295.652,748  4.509.829,574 11,625 BPO3
100  295.652,607 4.509.830,599 11,619 B
101  295.652,906  4.509.828,363 11,622 Vv
102 295.653,024 4.509.828,271 11,543 Vv
103 295.652,869  4.509.828,397 11,628 Vv
104  295.656,175 4.509.832,345 11,668 Vv
105  295.656,381 4.509.832,260 11,595 Y
106  295.654,972  4.509.833,419 11,652 B
107  295.658,535 4.509.837,677 11,690 B
108  295.658,153  4.509.834,671 11,680 Vv
109  295.658,300 4.509.834,535 11,609 Y
110  295.659,249  4.509.835,177 11,597 Vv
111  295.659,168 4.509.835,360 11,688 Vv
112 295.658,655 4.509.834,882 11,623 Vv
113 295.658,538  4.509.835,047 11,674 Vv
114  295.660,272  4.509.835,574 11,632 Vv
115  295.660,185 4.509.835,755 11,709 Vv
116  295.661,085 4.509.836,043 11,670 Vv
117  295.660,966  4.509.836,205 11,700 Vv
118  295.661,762  4.509.836,666 11,660 Vv
119  295.661,627 4.509.836,813 11,709 Vv
120  295.661,571 4.509.837,130 11,719  PLAF
121  295.661,078 4.509.837,551 11,710  PLAF
122 295.661,294  4.509.838,159 11,719 MU
123 295.662,163  4.509.837,428 11,719 MU
124  295.664,565 4.509.842,068 11,716 MU
125  295.663,881 4.509.842,477 11,717  TF
126 295.663,149  4.509.843,228 11,708 B
127  295.666,910 4.509.847,747 11,711 B
128  295.668,002  4.509.846,166 11,718 MU
129  295.669,166  4.509.850,448 11,708 B
130  295.670,674  4.509.849,230 11,703 B
131  295.673,470 4.509.852,436 11,696 B
132 295.673,652  4.509.852,448 11,693 Vv
133 295.670,704  4.509.849,029 11,705 Vv
134  295.669,183  4.509.850,246 11,712 Vv
135  295.664,407  4.509.844,496 11,712 Y
136  295.659,516  4.509.838,632 11,706 Vv
137  295.655,102  4.509.833,354 11,656 Vv
138 295.650,641 4.509.828,008 11,565 Vv
139 295.639,328  4.509.824,573 10,053  PAP
140  295.639,053  4.509.825,062 10,055  BAN
141  295.638,594  4.509.824,616 10,066  BAN
142  295.636,983 4.509.827,191 10,050  BAN
143 295.636,428 4.509.826,777 10,055 F
144  295.635,498 4.509.827,736 10,076 F
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145  295.635,343  4.509.827,808 10,068 Sy
146 295.635,370  4.509.828,552 10,055 LL
147  295.635,821 4.509.828,828 10,055 A
148  295.634,796 4.509.828,213 10,053 Vv
149  295.634,683  4.509.828,312 9,921 Vv
150  295.635,558  4.509.829,312 9,915 Vv
151  295.635,645 4.509.829,184 10,043 Vv
152 295.636,284  4.509.829,574 9,892 Vv
153  295.636,283  4.509.829,414 10,042 Y
154  295.636,957 4.509.829,326 9,900 Vv
155  295.636,872  4.509.829,197 10,035 Y
156  295.640,679 4.509.825,185 10,014 Vv
157  295.640,672  4.509.825,410 9,931 Y
158  295.643,888  4.509.829,240 9,901 Vv
159  295.644,003  4.509.829,144 10,037 Vv
160  295.646,275 4.509.832,082 9,915 Vv
161  295.646,374  4.509.831,967 10,060 Vv
162  295.646,985 4.509.832,694 10,064 Vv
163  295.646,967 4.509.832,906 9,911 Vv
164  295.651,213  4.509.829,308 9,932 Vv
165  295.651,118 4.509.829,192 10,073 Vv
166  295.651,473  4.509.829,616 9,971  VOL
167  295.653,004 4.509.831,447 9,942  VOL
168  295.650,905 4.509.833,157 9,921 cL
169  295.655,154  4.509.834,025 9,954  VOL
170  295.654,980 4.509.834,201 9,952 MU
171  295.655,308  4.509.834,615 9,957 MU
172 295.655,278  4.509.834,739 9,944  TL
173 295.655,633  4.509.835,196 9,941  TL
174  295.655,513  4.509.834,450 9,951  VOL
175  295.659,117 4.509.838,755 9,912  VOL
176  295.663,027 4.509.843,463 9,824  VOL
177  295.666,951 4.509.848,184 9,758  VOL
178  295.669,137 4.509.850,814 9,747  VOL
179  295.667,482  4.509.849,202 9,723 cL
180  295.667,301  4.509.848,985 9,731 cL
181  295.663,085 4.509.849,051 9,733 cL
182  295.670,710 4.509.854,748 9,739
183  295.667,286  4.509.851,954 9,738
184  295.668,561 4.509.856,398 9,707 Vv
185  295.668,447  4.509.856,495 9,837 Vv
186  295.667,970 4.509.857,043 9,855 F
187  295.664,937 4.509.853,545 9,880 F
188  295.665,348  4.509.852,861 9,868 Vv
189  295.665,462 4.509.852,764 9,738 Vv
190  295.664,260 4.509.852,688 9,898 F
191  295.664,165 4.509.852,718 9,897 F
192  295.662,390 4.509.850,641 9,901 F
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193  295.663,051 4.509.850,173 9,887 Vv
194  295.663,146  4.509.850,054 9,729 Vv
195  295.662,324  4.509.846,954 9,778
196  295.661,041 4.509.848,938 9,743 Vv
197  295.661,016  4.509.849,094 9,923 Vv
198  295.660,562  4.509.849,803 9,940 F
199  295.658,670  4.509.849,342 9,801 Vv
200  295.658,644  4.509.849,499 9,948 Vv
201  295.659,408 4.509.850,046 9,969 F
202 295.659,334  4.509.849,946 9,966 F
203  295.659,026  4.509.850,458 10,030 PO
204  295.658,206 4.509.851,051 10,028 PO
205  295.658,030  4.509.850,940 10,006
206  295.657,793 4.509.851,119 10,013
207  295.658,988  4.509.845,655 9,812
208  295.655,970 4.509.848,537 9,994 G
209  295.655,738  4.509.848,447 9,995 cL
210  295.655,445 4.509.848,282 9,999 cL
211 295.654,499  4.509.848,395 10,025 F
212 295.654,324  4.509.848,485 10,186 PO
213 295.654,554  4.509.847,247 9,972 Vv
214  295.654,627 4.509.847,116 9,863 Vv
215  295.654,305 4.509.842,350 9,847
216  295.651,626 4.509.846,706 10,209 PO
217  295.651,585  4.509.846,505 10,045 F
218  295.650,150 4.509.845,672 10,050 F
219  295.649,893  4.509.845,731 10,244 PO
220  295.648,929  4.509.845,148 10,246 PO
221  295.648,888  4.509.844,958 10,042 F
222 295.649,124  4.509.844,221 10,000 Vv
223 295.649,085 4.509.844,031 9,879 Y
224  295.647,381 4.509.844,177 10,027 F
225  295.649,707 4.509.839,869 9,887
226  295.643,699 4.509.837,639 9,878
227  295.643,058 4.509.840,690 9,861 Y
228  295.642,910 4.509.840,773 9,940 Vv
229  295.643,206 4.509.841,840 9,973 Vv
230  295.640,102 4.509.840,116 9,841 Vv
231 295.640,300 4.509.839,136 9,786 Y
232 295.640,251 4.509.839,259 9,931 Vv
233 295.640,543  4.509.838,603 9,789 EMB
234 295.639,609 4.509.838,257 9,772 EMB
235  295.639,428  4.509.838,745 9,760 EMB
236 295.640,778 4.509.839,176 9,794 A
237  295.640,196 4.509.833,271 9,835 cL
238 295.636,747 4.509.832,956 9,819 cL
239  295.634,924  4.509.835,221 9,893 F
240  295.632,539  4.509.838,259 9,872
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241  295.635,411 4.509.835,968 9,811 Vv
242 295.635,278  4.509.835,898 9,838 Vv
243 295.635,816 4.509.835,196 9,799 Vv
244  295.635,657 4.509.835,176 9,884 Vv
245  295.635,701 4.509.834,700 9,790 Vv
246 295.635,563 4.509.834,771 9,884 Vv
247  295.635,279  4.509.835,085 9,864 A
248  295.636,084 4.509.834,270 9,801 EMB
249  295.635,062 4.509.833,142 9,796 EMB
250  295.634,686 4.509.833,480 9,787 EMB
251  295.633,943  4.509.832,700 9,804 Y
252 295.633,830 4.509.832,799 9,895 Vv
253  295.632,345 4.509.831,443 9,908 LL
254  295.631,975 4.509.831,195 9,910 G
255  295.631,469 4.509.831,316 9,922 F
256  295.632,244  4.509.832,342 9,972 PO
257  295.632,719  4.509.832,894 9,971 PO
258  295.633,507 4.509.829,554 9,888
259  295.645,108 4.509.817,569 11,315 ZE
260  295.645,457 4.509.817,254 11,305 ZE
261  295.649,101 4.509.821,945 11,445 ZE
262 295.650,640 4.509.820,618 11,437  ZE
263  295.646,647 4.509.816,242 11,322 ZE
264  295.646,996 4.509.815,927 11,310  ZE
265  295.647,680 4.509.815,412 11,336 ZE
266  295.651,262 4.509.820,151 11,429  ZE
267  295.651,615 4.509.819,840 11,417  ZE
268  295.654,208 4.509.817,611 11,355 ZE
269  295.654,561 4.509.817,301 11,341  ZE
270  295.650,629 4.509.812,841 11,281  ZE
271 295.647,156  4.509.807,369 11,163 Y
272 295.647,271 4.509.807,273 11,310 Vv
273 295.645,653  4.509.808,448 11,172 R
274  295.645,537 4.509.808,619 11,187 R
275  295.649,297 4.509.812,811 11,252 R
276  295.649,271 4.509.813,099 11,267 R
277  295.650,743 4.509.811,642 11,275 R
278  295.650,742 4.509.811,901 11,270 R
279  295.650,977 4.509.811,921 11,281 Y
280  295.651,110 4.509.811,847 11,345 Vv
281  295.651,574 4.509.813,736 11,300 Vv
282  295.651,684 4.509.813,637 11,342 Vv
283  295.651,358 4.509.813,819 11,308 R
284  295.652,475 4.509.813,003 11,355  GU
285  295.654,607 4.509.815,516 11,369  GU
286  295.654,540 4.509.815,118 11,377 LL
287  295.653,828 4.509.816,152 11,373 Y
288  295.653,714 4.509.816,249 11,329 Vv
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289  295.653,461 4.509.816,304 11,325 R
290  295.656,222 4.509.815,856 11,381 MU
291  295.656,871 4.509.816,631 11,070 MU
292 295.655,925 4.509.815,823 11,390 MU
293  295.655,958 4.509.816,190 11,405 MU
294  295.656,538 4.509.816,887 11,415 MU
295  295.654,670 4.509.817,368 11,335 Vv
296  295.654,780 4.509.817,266 11,394 Vv
297  295.654,826 4.509.817,227 11,391 Y
298  295.656,663 4.509.816,791 11,405 B
299  295.658,801 4.509.820,151 11,539 FA
300  295.659,084 4.509.820,527 11,544  FA
301  295.659,998 4.509.820,702 11,542 B
302  295.659,186 4.509.822,380 11,550 Vv
303  295.659,026 4.509.822,516 11,454 Vv
304  295.658,681 4.509.821,928 11,544  GEO
305  295.663,737 4.509.827,771 11,685 Vv
306  295.663,577 4.509.827,907 11,583 Vv
307  295.665,047 4.509.826,712 11,662 B
308  295.664,825 4.509.829,052 11,705 Vv
309  295.664,649 4.509.829,169 11,615 Vv
310  295.666,398 4.509.833,224 11,653 Vv
311  295.666,564 4.509.833,096 11,728 Vv
312 295.667,723  4.509.832,747 11,736 MU
313  295.666,830 4.509.833,475 11,727 MU
314  295.670,098 4.509.837,400 11,707 MU
315  295.670,066 4.509.837,591 11,651 Vv
316  295.673,493 4.509.841,666 11,655 Vv
317  295.673,620 4.509.841,580 11,708 MU
318  295.675,560 4.509.842,307 11,701 B
319  295.679,688 4.509.847,319 11,687 B
320  295.678,836 4.509.847,774 11,695 Vv
321  295.678,758 4.509.847,941 11,631 Vv
322 295.679,751 4.509.847,553 11,684 Vv
323 295.672,059 4.509.844,587 11,668
324  295.675,407 4.509.842,296 11,696 Vv
325  295.666,789  4.509.838,197 11,675
326  295.660,755 4.509.831,193 11,651
327  295.656,915 4.509.826,906 11,583
328  295.651,171 4.509.820,338 11,426
329  295.646,977 4.509.815,019 11,298
330  295.642,873  4.509.809,862 11,194
331  295.649,530  4.509.805,331 11,345 F
332 295.650,018 4.509.805,951 11,339 PI
333 295.650,522  4.509.805,522 11,357 PI
334 295.652,312 4.509.808,690 11,349 PI
335  295.652,741 4.509.809,202 11,352 PI
336 295.654,806 4.509.811,674 11,364 PI
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337  295.655,244 4.509.812,174 11,359 PI
338  295.657,534 4.509.814,906 11,379 PI
339  295.657,964 4.509.815,417 11,058 PI
340  295.658,469 4.509.814,993 11,070 PI
341  295.658,306 4.509.809,241 11,382 F
342 295.658,616 4.509.809,504 11,408 PO
343  295.659,846  4.509.810,944 11,427 PO
344  295.658,333  4.509.814,112 11,377 Vv
345  295.654,560 4.509.815,460 11,376 Vi
346 295.654,508 4.509.815,399 11,381 V]
347  295.655,597 4.509.814,590 11,371 Vi
348  295.655,484 4.509.814,580 11,368 V]
349  295.651,933 4.509.810,329 11,345 Vi
350  295.651,994 4.509.810,278 11,343 V]
351  295.648,414  4.509.806,123 11,327 Vi
352 295.648,475 4.509.806,072 11,323 V]
353  295.657,221 4.509.817,733 11,439 Vv
354  295.662,086 4.509.823,409 11,644 Vv
355  295.662,040 4.509.823,136 11,630 B
356  295.666,662 4.509.828,666 11,680 B
357  295.666,725 4.509.828,971 11,689 Vv
358  295.640,268 4.509.814,224 11,225 Vv
359  295.640,153  4.509.814,320 11,364 Vv
360  295.640,717 4.509.815,502 11,395 Sy
361  295.665,600 4.509.841,321 11,654 Vv
362  295.665,486 4.509.841,397 11,703 MU
363  295.668,866 4.509.845,452 11,704 MU
364  295.669,066 4.509.845,420 11,648 Vv
365  295.671,626 4.509.848,467 11,637 Vv
366  295.671,491 4.509.848,614 11,694 Vv
367  295.674,345 4.509.851,730 11,613 Y
368  295.674,210 4.509.851,877 11,675 Vv
369  295.674,461 4.509.840,835 11,688 MU
370  295.676,796 4.509.841,024 11,678 Vv
371  295.676,939 4.509.841,041 11,679 B
372 295.674,647 4.509.838,984 11,690 Sy
373 295.672,685 4.509.836,136 11,688 Vv
374  295.672,478  4.509.835,659 11,687 B
375  295.670,966 4.509.836,656 11,693 MU
376  295.668,010 4.509.830,619 11,702  PLAF
377  295.667,731 4.509.830,287 11,694  PLAF
378  295.665,716 4.509.832,342 11,640 Vv
379  295.665,905 4.509.832,243 11,702 Y
380  295.665,360 4.509.831,204 11,626 Vv
381  295.665,563 4.509.831,150 11,696 Vv
382 295.665,119 4.509.830,106 11,605 Vv
383  295.665,318  4.509.830,035 11,687 Y
384  295.660,783 4.509.812,131 11,393 Vv
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385  295.660,978 4.509.812,452 11,246 E
386  295.661,190 4.509.812,700 11,085 E
387  295.661,423 4.509.812,984 10,932 E
388  295.661,644 4.509.813,248 10,786 E
389  295.661,864 4.509.813,516 10,632 E
390  295.662,093 4.509.813,802 10,474 E
391  295.662,311 4.509.814,069 10,327 E
392 295.662,547 4.509.814,339 10,169 E
393  295.662,782  4.509.814,608 10,019 E
394  295.663,004 4.509.814,885 9,861 E
395  295.663,222 4.509.815,156 9,715 E
396  295.663,459 4.509.815,421 9,563 E
397  295.663,680 4.509.815,702 9,405 E
398  295.663,896 4.509.815,940 9,175 E
399  295.664,002 4.509.815,995 9,168 F
400  295.666,550 4.509.813,604 9,110 F
401  295.665,195 4.509.815,616 9,154  CL
402 295.664,926  4.509.815,832 9,156  CL
403  295.662,204 4.509.818,280 9,229 cL
404  295.656,467 4.509.816,169 11,205 E
405  295.656,689 4.509.816,412 11,049 E
406  295.656,917 4.509.816,732 10,888 E
407  295.657,154 4.509.817,007 10,732 E
408  295.657,383 4.509.817,273 10,588 E
409  295.657,610 4.509.817,537 10,434 E
410  295.657,841 4.509.817,805 10,284 E
411  295.658,045 4.509.818,042 10,133 E
412 295.664,524 4.509.817,993 9,176 Vv
413 295.664,502 4.509.818,275 9,302 Vv
414  295.665,748 4.509.820,653 9,109 Vv
415  295.665,529  4.509.820,487 9,270 Y
416  295.663,219 4.509.821,074 9,193 Vv
417  295.663,297 4.509.820,858 9,341 Vv
418  295.662,238 4.509.819,946 9,236 Vv
419  295.662,521 4.509.819,967 9,373 Y
420  295.667,127 4.509.815,233 9,055 Vv
421  295.667,395 4.509.815,110 8,960 Vv
422 295.666,831 4.509.820,211 8,991 Vv
423 295.666,618 4.509.820,251 9,092 Y
424  295.668,064 4.509.823,551 8,935 Vv
425  295.667,776  4.509.823,469 9,028 Vv
426  295.671,596 4.509.827,195 8,948 Vv
427  295.671,726  4.509.827,017 8,853 Y
428  295.677,184 4.509.828,100 8,675 Vv
429  295.677,106 4.509.828,336 8,764 Vv
430  295.675,591 4.509.828,873 8,848  BASE
431  295.659,571 4.509.819,816 9,290 VOL
432 295.659,261 4.509.819,834 9,295 E
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433 295.659,027 4.509.819,561 9,391 E
434  295.658,800 4.509.819,294 9,538 E
435  295.658,748  4.509.818,859 9,695 E
436 295.658,521 4.509.818,596 9,850 E
437  295.659,957 4.509.819,878 9,279  PAP
438  295.661,031 4.509.820,966 9,276 Vv
439  295.665,597 4.509.819,253 9,141 Vv
440  295.665,405 4.509.819,336 9,288 Vv
441  295.664,301 4.509.822,505 9,213 Y
442 295.664,192  4.509.822,747 9,424 Vv
443  295.664,253 4.509.823,057 9,428  ARB
444  295.664,482  4.509.823,708 9,349  ARB
445  295.663,762 4.509.823,859 9,388  ARB
446  295.662,498  4.509.823,048 9,365 Vv
447  295.661,006 4.509.821,248 9,355 Vv
448  295.665,044 4.509.822,286 9,172  BAN
449  295.665,699 4.509.822,039 9,142  BAN
450  295.666,292  4.509.823,520 9,115  BAN
451  295.667,286  4.509.825,230 9,094  BAN
452  295.666,760 4.509.825,713 9,105  BAN
453  295.668,364 4.509.826,478 9,060  BAN
454  295.665,592  4.509.825,316 9,151 Vv
455  295.665,422  4.509.825,426 9,294 Vv
456  295.668,013 4.509.828,377 9,242 Vv
457  295.668,146  4.509.828,225 9,081 Vv
458  295.670,565 4.509.829,829 9,022 Vv
459  295.670,328  4.509.829,920 9,156 Vv
460  295.670,005 4.509.831,508 8,969 Vv
461  295.669,778 4.509.831,549 9,138 Vv
462  295.671,603 4.509.833,368 8,934 Vv
463  295.671,323  4.509.833,349 9,088 Y
464  295.670,904 4.509.833,725 9,086 Vv
465  295.671,027 4.509.833,877 8,950 Vv
466  295.673,139  4.509.836,037 8,879 LL
467  295.673,301 4.509.836,584 8,863 MU
468  295.676,145 4.509.839,970 8,796 MU
469  295.677,062 4.509.841,034 8771 MU
470  295.677,829  4.509.845,018 8,738 MU
471  295.681,899  4.509.842,565 8,709
472 295.684,496 4.509.840,510 8,698 F
473 295.684,677 4.509.840,565 8,701 PO
474  295.685,682 4.509.841,953 8,696 PO
475  295.685,735 4.509.842,232 8,673
476  295.681,521 4.509.836,410 8,750
477  295.678,201  4.509.831,740 8,799
478  295.678,174 4.509.832,228 8,799 LL
479  295.680,636  4.509.829,528 8,712 F
480  295.677,267 4.509.831,244 8,812  REG
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481  295.675,834 4.509.834,860 8,854
482  295.679,711  4.509.840,403 8,722  JAR
483  295.678,849  4.509.840,280 8,728  JAR
484  295.678,665 4.509.841,142 8,734  JAR
485  295.672,804  4.509.832,350 8,943 Vv
486  295.672,827 4.509.832,066 9,119 Vv
487  295.675,069 4.509.830,391 8,872 Vv
488  295.674,787 4.509.830,370 9,059 Vv
489  295.673,879  4.509.829,312 9,108 Y
490  295.673,991 4.509.829,135 8,927 Vv
491  295.672,630 4.509.828,762 8,950 Y
492 295.672,762  4.509.829,006 9,114 Vv
493  295.673,385  4.509.829,993 9,122  ARB
494  295.673,899  4.509.830,521 9,112  ARB
495  295.664,369  4.509.819,834 9,300  ARB
496  295.668,567 4.509.829,236 9,252  ARB
497  295.668,686 4.509.830,010 9,255  ARB
499  295.670,147 4.509.830,187 9,142 MARG
501  295.670,664 4.509.849,608 9,740  VOL
502  295.673,273  4.509.852,600 9,730  VOL
503  295.662,578 4.509.822,795 9,230 Vv
504  295.675,651 4.509.842,302 8,750 MU
505  295.679,823  4.509.847,402 8,730 MU
506  295.669,430 4.509.831,953 9,150 MU
507  295.665,156 4.509.826,792 9,300 MU
508  295.660,687 4.509.821,516 9,370 MU
509  295.660,559 4.509.821,362 9,280 MU
510  295.658,283  4.509.818,319 9,990 E
511  295.651,392 4.509.829,166 9,940 MU
512  295.650,392 4.509.827,960 10,550 MU
513  295.653,141 4.509.831,262 9,940 MU
514  295.655,754 4.509.834,375 9,950 MU
515  295.658,567 4.509.837,745 9,910 MUR
516  295.665,950 4.509.846,611 9,770 MU
517  295.669,166 4.509.850,464 9,750 MU
518  295.670,674 4.509.849,244 9,740 MU
519  295.673,465 4.509.852,443 9,740 MU
520  295.657,855 4.509.818,170 10,130 MU
521  295.671,845 4.509.831,203 8,980 Y
522  295.672,070 4.509.831,159 9,110 Vv
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ANNEX 2. Obres de drenatge

1. OBRES DE DRENATGE EXISTENTS

1.1. LOCALITZACIO | CONSIDERACIONS GENERALS

El tracat de la Via Verda de Vall de Zafan de Tortosa a la Rapita aprofita en la seva
major part l'antiga via ferroviaria que unia Aragé amb el Port de Sant Carles, per tant no
s'executara cap obra de drenatge transversal (ODT) nova. En la fase 1 d'aquest projecte
Unicament es projecta la neteja de les obres existents i la reparacié puntual d'aquelles que
es troben en mal estat per la falta de manteniment.

No hi ha cap actuacié en la Via Verda que modifiqui el sistema de drenatge actual de
I'antiga via de FFCC Tortosa — Freginals. Amb aquesta premissa, el present projecte de Via
Verda, tant sols suposa el condicionament de la plataforma actual de FF.CC, adequant-la al
transit de vianants i bicicletes, tot mantenint la traca i rasant actuals.

L’objectiu del present projecte es aprofitar el drenatge existent de la via de FF.CC,
adequant-lo en el sentit d’efectuar-li un manteniment i neteja dels diferents elements.

En qualsevol cas, s’han pres de referencia els criteris establerts en el document
publicat per I’'ACA sobre les “Recomanacions técniques per al disseny d’infraestructures que
interfereixen amb I'espai fluvial” per a camins amb amplada de menys de 4 m.

2. GUALS

En la part final del tracat, entre el pk 17+820 i pk 26+915, a causa de l'orografia
predominantment plana que presenta el terreny, després del sanejament del mateix
mitjancant la retirada de la capa superficial de 10 cm i I'aportacié del paquet complet de
ferm de 35 cm de gruix, la plataforma quedara elevada sobre el terreny uns 25 cm.

Per a evitar que la Via Verda pugui convertir-se en un obstacle per al pas de l'aigua,
d’acord amb el convingut amb la Comunitat General de Regants del Canal de la Dreta de
I'Ebre i per facilitar I'evacuaci6 transversal de les aigles, es realitzaran guals cada 250 m.
Els guals quedaran conformats amb el propi material de la seccié en questié. Tots els guals
comptaran amb les mateixes caracteristiques geomeétriques definides en el Document NUm.
2 Planols.

3. DESCRIPCIO DE LES ODT PRINCIPALS

Partint dels fets de l'apartat 1.1., s’ha fet un estudi de determinacié de conques
principals, i la seva interacci6 amb l'antiga via de FF.CC, que aprofitem en tot el seu
recorregut per aquesta fase 1 del projecte. Només com a informacié addicional, i per tenir
present aquestes consideracions s’enumera i descriu les principals ODT existents en els
seglents punts:

S'han identificat les principals ODT existents en els segliients punts:

Punt d\e Nom de la conca UTM X UTM Y
desguas drenant
1 Barranc de la caramella | 288852 | 4521364

Barranc de la caramella Il 288484 | 4500796
Barranc de Sant Antoni 289153 | 4517959

2
3
4 Barranc fondo 289533 | 4517142
5 Barranc de roer 290051 | 4516803

I s'han calculat els cabals maxims d'avinguda en aquests punts per a diferents
periodes de retorn:
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3.1. CALCULS HIDROLOGICS 3.1.2. Pluviometria

Seérie de dades:

En aquest apartat s'explica com s'han obtingut els cabals maxims d'avinguda en els
punts esmentats, una vegada determinades les conques hidrografiques corresponents, En els quadres adjunts s'inclouen les dades de precipitacions maximes anuals per a
d'acord amb els criteris establerts per la Norma 5.2-1C “Drenatge Superficial”. I'interval d'anys esmentat de I'estacié de Tortosa.

3.1.1. Dades de partida

SERIE SERIE SERIE SERIE

Any Pluja Any Pluja Any Pluja Any Pluja

1943-13 188,9 1964-13 70 1985-13 88,1 2006-13 140,8

1944-13 83,7 1965-13 176,5 1986-13 48,3 2007-13 58,9

1945-13 84,1 1966-13 58,1 1987-13 44 2008-13 78,2

1946-13 89,1 1967-13 93,4 1988-13 73,7 2009-13 54,2 Punt de | Nom de la conca Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax | Qmax

1947-13 70,5 1968-13 41,9 1989-13 59,6 2010-13 48,1 desguas drenant (ngz/s) (mT35/S) (1:;7.«,) (n'gfs) (;g;)s) (1'1;130/‘;) (:123(}2) (:120/2)

1948-13 47,2 1969-13 95,1 1990-13 37,6 2011-13 82,9 Barranc de la

1949-13 89 1970-13 72,4 1991-13 54,4 2012-13 122 1 caramella | 283 | 469 | 606 | 838 | 1020 | 12,07 | 13,98 | 16,56

1950-13 65,8 1971-13 124,5 1992-13 121,4 2013-13 91,3 9 Barrancltliellla 361 | 610 | 795 | 11,17 | 1372 | 1637 | 1900 | 22,78

1951-13 1128  [1972-13 84,2 1993-13 72,6 2014-13 47,1 B:rz’r;‘;r?fje‘"sw

1952-13 49,1 1973-13 81,1 1994-13 110,3  |2015-13 53 3 Antoni 9,90 | 23,70 | 3560 | 5680 | 74,10 | 92,40 | 111,40 | 137,60

1953-13 60,6 1974-13 49,2 1995-13 69,1 2016-13 63,2 4 Barranc fondo 855 | 14,44 | 1881 | 26,41 | 32,43 | 38,66 | 4508 | 53,80

1954-13 90,4 1975-13 69,2 1996-13 48,9 2017-13 33,8

1955-13 53,5 1976-13 60,7 1997-13 41,6 2018-13 85,9 5 Barranc deroer | 9,89 | 16,84 | 22,03 | 31,16 | 38,43 | 4597 | 53,76 | 64,38

1956-13 53,7 1977-13 55,8 1998-13 53,2 2019-13 78,6

1957-13 116,6 1978-13 33,1 1999-13 41,9 2020-13 137,2

1958-13 39,7 1979-13 44,5 2000-13 72,2 2021-13 125

1959-13 114,4 1980-13 49 2001-13 42,6 2022-13 60,2

1960-13 104,2  |1981-13 51,3 2002-13 88 3.1.3. Estudi de les precipitacions

1961-13 64,4 1982-13 119,7 2003-13 114,5

1962-13 104,5 1983-13 64,2 2004-13 52,6 Per al calcul de les intensitats maximes probables en cada interval de temps,

1963-13 77,9 1984-13 56,1 2005-13 57,7 corresponents als diferents periodes de retorn, s'ha aplicat als valors maxims anuals les lleis
Dins del conjunt d'estacions pluviomeétriques existents en la zona estudiada, s'han de distribuci6 de frequiéncies de Gumbel.

triat aquelles que posseeixin dades en major quantitat i qualitat suficients, com perqué els .. L ..

Amb les séries ordenades de precipitacions maximes:
resultats obtinguts del tractament dels mateixos siguin de la major fiabilitat. Aquest és el
cas de l'estacié 9981A- Tortosa les dades de la qual presenten una serie d'anys amb més
de vuitanta consecutius, seleccionant-se com la més representativa de la zona estudiada. P. intrinseca=n/(N+1) (1)

Dades subministrades per I'Institut Meteorologic Nacional.
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N= Grandaria de la série

n= Valor de precipitacio

Variable intrinseca=-

Finalment, la
a cada frequéncia (Periode de

Pmax24h =u + a*Xt

Sent:

u=Um — (Xm/Sx ) *As (6)

a= (1/Sx)*AS (7)

Xt=-Ln(In(T/T-1))) (8)

Temps de
retorn Pmaxz4H
2 70,76
5 100,66
10 120,45
25 145,45
50 164,00
100 182,42
200 200,76
500 224,97

Xm= Mitjana dels valors maxims anuals.

Sx= desviacio tipica dels valors maxims anuals.

Um= Mitjana dels valors de la variable intrinseca.

As= desviaci6 dels valors de la variable intrinseca.

T= temps de retorn.

maxima de la série ordenada

In(-In(P)) 2)

precipitacié maxima en 24H per
retorn, T) es calcula:

®)

S'entén per periode de retorn, el temps que, com a mitjana, transcorre entre dos
successos d'iguals caracteristiques en magnitud. Es a dir, el periode de retorn d'un cabal és

T quan com a mitjana, és superat una vegada cada T anys.

El resum complet dels valors obtinguts pel métode Gumbel per als diferents temps de
retorn és el que es presenta en la taula segient:

3.1.4. Hidrologia

L'objectiu del present estudi hidrologic és delimitar les conques interceptades per la
plataforma i calcular els cabals generats en cadascun dels punts de desguas, amb la finalitat
d'abordar la comprovacié de de el drenatge necessari d'acord amb els criteris establerts per
la Norma 5.2-1C “Drenatge Superficial”, aprovada mitjancant Ordre FOM/298/2016, de 15
de febrer i publicada en el dijous 10 de marc¢ de 2016, en el Butlleti Oficial de I'Estat.

El mapa complet amb els punts de desguas amb la seva corresponent conca, és el
que es presenta a continuacio:

Figura 1. Conques drenants i punts de desguas
Font: elaboraci6 propia

Per a la delimitacié d'aquestes conques s'ha partit dels models digitals del terreny a
escala 1:5000, s'ha consultat documentaci6 de I'Institut Geologic i Miner d'Espanya.
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En la determinacié de les caracteristiques hidrogeologiques de I'entorn de la
zona d'actuacid, s'ha utilitzat el programa Qgis amb el mdodul GRASS, s'ha utilitzat la
cartografia proporcionada per la Infraestructura de dades espacials (IDE) del Ministeri de
Transicié Ecologica i El Repte Demografic.

En la seglent taula, s'indica per a cada conca delimitada I'area compresa, la longitud
del llit o recorregut de l'aigua, la cota de capcalera i desguas en la conca, el pendent mitja
i les coordenades UTM del punt de desguas.

(l;::gtu‘;i Nom de la conca drenant UTM X UTM Y Area (Km2) L;I%E:z%i;a ;‘;}:‘ZZ}S
1 Barranc de la caramellal | 288852 | 4521364 1,220 3,279 2,30%
2 Barranc de la caramella Il | 288484 | 4500796 2,399 5,730 2,31%
3 Barranc de Sant Antoni 289153 | 4517959 | 67,640 24,116 5,30%
4 Barranc fondo 289533 | 4517142 8,634 11,540 1,70%
5 Barranc de roer 290051 | 4516803 | 10,480 11,180 1,84%

Atés que la determinacié del temps de concentracié depén de la longitud i pendent
del llit triat, s'han tantejat diferents llits o recorreguts de l'aigua, incloent-hi els de major
longitud i menor pendent.

3.1.5. Cabals maxims
D'acord amb la instruccio 5.-1C drenatge de carreteres (Foment,2016) s'ha seguit el
procediment respecte a I'eleccié del metode de calcul més adequat en cada cas concret:

1- En conques amb area inferior a 50 km2 i sense dades de cabals maxims
proporcionats per I'Administracié Hidraulica, es va aplicar el métode racional, amb les
particularitats de I'apartat 2.3. de la Norma 5.2-1C “Drenatge Superficial”

Aquest és el cas de les obres de drenatge en els punts considerats.

El cabal maxim anual Qt, corresponent a un periode de retorn T, es calcula mitjancant
la formula:

(9)

QT (m3/s) = Cabal maxim anual corresponent al periode de retorn T, en el

punt de desguas de la conca

I1(T,tc) (mm/h)= Intensitat de precipitacié corresponent al periode de retorn

considerat T, per a una durada de xafec igual al temps de

concentracio tc.

C (adimensional) = Coeficient mitja d'escolament de la conca o superficie
considerada.

A (km2) = Area de la conca o superficie considerada.

Kc (adimensional) = Coeficient d'uniformitat en la distribuci6 temporal de la

precipitacio.

La intensitat de precipitacio | (T, tc) corresponent a un periode de retorn T, i a una
durada de xafec t, a emprar en l'estimacié de cabals pel Metode Racional, s'obté per mitja

de la segluent férmula:

(10)

I (T, tc) [mm/h] = Intensitat de precipitacidé corresponent a un periode de retorn T i
a una durada de xafec tc.

Id [mm/h] = Intensitat mitjana diaria de precipitacié corregida corresponent al
periode de retorn T.

Fint [adimensional] = Intensitat mitjana diaria de precipitacid corregida corresponent

al periode de retorn T.

La intensitat mitjana diaria de precipitacié corregida (Id) corresponent al periode de

retorn T, s'obté mitjancant la formula:
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(11)
Id [mm/h] = Intensitat mitjana diaria de precipitacié corregida corresponent al
periode de retorn T.
Pd [mm] = Precipitacio diaria corresponent al periode de retorn T.

KA [adimensional] = Factor reductor de la precipitacid per area de la conca

El temps de concentraci6 (tc), és el temps minim necessari des del comengament del
xafec perqué tota la superficie de la conca estigui aportant escolament en el punt de

desguas. S'ha utilitzat la seguent formula:
12)

tc [hores] Temps de concentracio
Lc [km] Longitud de la llera

Jc [adimensional] Pendent mitjana de la llera

El llindar d'escolament PO representa la precipitaci6 minima que ha de caure sobre la
conca perqué s'inicii la generacié d'escolament. Es determinara mitjancant la seguent
formula:

Py =Pi x B
(13)

PO [mm] Llindar d'escolament

POi [mm] Valor inicial del llindar d'escolament

B [adimensional] Coeficient corrector del llindar d'escolament, la zona de I'estudi és

la 93.

El valor del llindar d'escolament PO i es vaig obtenir amb la cartografia proporcionada
per la Infraestructura de dades espacials (IDE) del Ministeri de Transicié Ecologica i El Repte
Demografic.

En la seglient taula es recull el valor del temps de concentraci6 i el factor reductor
per a cada conca interceptada segons la formulacié descrita:

Nombre de la cuenca drenante Ka TC Po
Barranc de la caramella | 0,99 1,51 13,33
Barranc de la caramella I1 0,97 2,31 15,50
Barranc fondo 0,88 5,89 15,43
Baarranc de roer 0,94 4,18 16,45

El factor d'intensitat introdueix la torrencialitat de la pluja en I'area d'estudi i depén
del fet que la durada del xafec sigui igual al temps de concentracio | del factor obtingut a
partir I'index de torrencial, ja que no es compta

amb corbes IDF.

(14)
11/ 1d [adimensional] = Index de torrencialitat, representat (Sent la regi6 de

I'estudi=10)

t [hores] Durada del xafec, per a I'obtencié del factor Fase particularitza I'expressio

per a un temps de durada del xafec igual al temps de concentraci6 (t = tc).

El coeficient d'escolament C, s'obté mitjancant la segtient férmula:

(15)
C [adimensional] = Coeficient d'escolament
Pd [mm] = Precipitacio diaria corresponent al periode de retorn T
considerat.

KA [adimensional] = Factor reductor de la precipitacié per area de la conca
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PO [mm] = Llindar d'escolament

A continuacio, s'exposen els resultats de les formules disposades:

Barranc Maxima . Exponent | Int. mitjana It | Cabal

1 de la“ T precipitacio InteESltat segons (mm/h) Racional
carallne a | (anys) Pd) per hores Te [11/1d] (m3/s)

2 70,36 2,93 0,89 22,90 2,83

5 100,08 4,17 0,89 32,58 4,69

10 119,75 4,99 0,89 38,99 6,06

25 144,61 6,03 0,89 47,08 8,38

50 163,06 6,79 0,89 53,08 10,20

100 181,37 7,56 0,89 59,04 12,07

200 199,61 8,32 0,89 64,98 13,98

500 223,67 9,32 0,89 72,82 16,56
Barranc Maxima . Exponent | Int. mitjana It | Cabal

2 de la“ T precipitacio InteESltat segons (mm/h) Racional
cara;;le a | (anys) Pd) per hores Te [11/1d] (m3/s)

2 68,97 2,87 0,78 17,27 3,61

5 98,11 4,09 0,78 24,56 6,10

10 117,39 4,89 0,78 29,39 7,95

25 141,77 591 0,78 35,49 11,17

50 159,85 6,66 0,78 40,02 13,72

100 177,79 7,41 0,78 44,51 16,37

200 195,68 8,15 0,78 48,99 19,09

500 219,27 9,14 0,78 54,90 22,78

y | marrane [ 1| W Tintensar [t Ittt S
fondo (anys) (Pd) per hores Te [11/1d] (m3/s)

2 66,35 2,76 0,61 11,30 8,55

5 94,37 3,93 0,61 16,07 14,44

10 112,93 4,71 0,61 19,23 18,81

25 136,37 5,68 0,61 23,23 26,41

50 153,77 6,41 0,61 26,19 32,43

100 171,03 7,13 0,61 29,13 38,66

200 188,23 7,84 0,61 32,06 45,08

500 210,93 8,79 0,61 35,93 53,80
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Maxima Exponent | Int. mitjana It | Cabal
Barranc T 2 .
5 de roer | (anys) prec1p1'tac1o Id segons (mm/h) Racional
(Pd") Tc [11/1d] (m3/s)
2 65,95 2,75 0,62 11,54 9,89
5 93,81 391 0,62 16,41 16,84
10 112,25 4,68 0,62 19,63 22,03
25 135,56 5,65 0,62 23,71 31,16
50 152,85 6,37 0,62 26,73 38,43
100 170,01 7,08 0,62 29,74 45,97
200 187,11 7,80 0,62 32,73 53,76
500 209,66 8,74 0,62 36,67 64,38

Per a conques superiors a 50km2con els que no es compta amb dades de cabal
maxims o dades d'aforaments, s'ha realitzat el calcul dels cabals maxims amb models
hidrologics. Es va realitzar amb el programa de modelatge hidrometeorologic de cabals
maxims, HEC-HMS.

Aquest és el cas de les obres de drenatge en els punts que s'exposen a continuacio:

Punt de Nom de la conca
desguas drenant
3 Barranc de Sant Antoni

El procés es va realitzar en dos passos:
e La separacio de la pluja neta pel métode de numero de corba.

e La transformacié de I'escolament directe per la precipitacié neta amb el métode del
hidrograma unitari de Clark.

Per a la caracteritzacié de les pérdues es va usar el llindar d'escolament, el qual es
va transformar en el nUmero de corba amb la seguent formula:

CN = 25400

"~ 254+P0/0,2 a7

CN= NuUmero de corba

Po= Llindar d'escolament sense corregir

Es va incloure el percentatge d'impermeabilitat de la conca, es va calcular mitjancant
la cartografia de I'|GN. A més, es va incloure el llindar d'escolament corregit (Equacié 13)
com a abstraccions inicials per a cada temps de retorn.

El métode del hidrograma és utilitzat quan es vol incorporar isocrones d'escolament
amb el terreny generat pel MDT introduit en el model HMS. Per a aix0 s'ha utilitzat el temps
de concentraci6 de Temez i la seguent férmula per a caracteritzar el coeficient
d'emmagatzematge de les conques (S)

S=0,8*Tc (18)

S[hores] = coeficient d'emmagatzematge

Tc [hores] = Temps de concentraci6

A continuaci6, s'exposen els resultats introduits en el model:

po
3 parang de_sant Temps | sense beta po cn %impermeabilitat
Antoni . corregit
corregir
temps de
concentracio T2 16,21 1,31 21,21 75,82 0,06
5,88 T5 16,21 1,56 25,34 75,82 0,06
Coeficient
d’emmagatzematge | T10 16,21 1,70 27,55 75,82 0,06
4,41 T25 16,21 1,70 27,55 75,82 0,06
T50 16,21 1,70 27,55 75,82 0,06
T100 16,21 1,70 27,55 75,82 0,06
T200 16,21 1,70 27,55 75,82 0,06
T500 16,21 1,70 27,55 75,82 0,06
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1. INTRODUCCIO

TRAGSATEC. S.A, S.M.E, M.P, va encarregar a I'empresa CECAM S.L. I'elaboraci6 d'un
estudi geotecnic per a coneéixer les caracteristiques del terreny i els condicionants per a la
fonamentacié dels estreps i les piles de la passarel-la que es projecta construir sobre
I'autovia AP-7 i la carretera C-12 a Amposta (Tarragona).

2. CONCLUSIONS DE L’ESTUDI GEOTECNIC

A continuacié es detallen les caracteristiqgues més importants del terreny i els

condicionants que s'han trobat per a la fonamentacio:
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S'adjunta com a Apendix en el present Annex I'Informe Geotécnic realitzat per
I'empresa CECAM S.L.

Pagina 6 de 6



APENDIX 1
Informe de resultats de les prospeccions geotecniques efectuades per a la passarel-la
sobre la AP-7 i C-12 de la Via Verda de la Vall de Zafan de Tortosa a La Rapita



Control integral de la qualitat @

Informe de resultados de las prospecciones
geotécnicas efectuadas para la pasarela sobre la
AP-7 y C-12 de la Via Verda de la Vall de Zafan de

Tortosa a La Rapita (Tarragona)

Solicitante del estudio
TRAGSATEC

Obra motivo del estudio
Construccion de una pasarela
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Definicion de la obra

A peticion de la Empresa TRAGSATEC se han realizado diversas prospecciones
geotécnicas en la extension de la Via Verda de la Vall de Zafan de Tortosa a La Rapita. (ver los
anejos 7.1y 7.2. para la ubicacién de dicha parcela).

El peticionario ha informado que se proyecta construir una pasarela sobre las vias AP-7 y
C-12 y precisa disponer de informacidn del terreno para la cimentacién de las pilas.

Informacion previa de la parcela

Las prospecciones efectuadas se han distribuido a lo largo del tramo de 110 m de longitud
en que la Antigua Linea de Ferrocarril del Vall de Zafan se cruza con la AP-7 y la carretera C-
12. En este tramo la traza cruza una zona relativamente deprimida entre relieves prominentes
soportados por las gravas cementadas (conglomerados) de la Terraza Qt2. En la zona de cruce
la Via AP-7 pasa de discurrir en viaducto a terraplén mientras que la carretera C-12 se apoya
en terraplén.

Inicialmente la Via Verde deberia discorrer por debajo de ambas infraestructuras
indicadas. Sin embargo, la traza se ha desplazado mas al sur y ahora esta previsto cruzar por
encima, lo que exige la construccion de una pasarela.

Los puntos de prospeccion corresponden a dos calicatas mecéanicas efectuadas en los
estribos E1 y E2 y a dos sondeos con bateria en las pilas P-1 y P-2. Inicialmente se solicité
hacer un sondeo en el estribo E1 pero por problemas de accesibilidad se opté por hacer una
calicata.

En la tabla que sigue se relacionan las prospecciones efectuadas, sus coordenadas y
cotas.

Prospeccién Posicion Coordenadas Cota
Calicata C-1 Estribo E1 294499/4510993 19
Calicata C-2 Estribo E2 0294563/4510913 14,2
Sondeo S-1 Pila P-1 0294530/4510991 7,50
Sondeo S-2 Pila P-2 0294540/4510959 8,8

Cotas deducidas de la topografia 1:1.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de la Generalitat de Catalunya

De la zona de la pila P-3 y del estribo E2 se dispone de la informacion de las
prospecciones efectuadas para el Projecte Constructiu de la Via Verda del Montsia-Tram
Vinallop-Amposta (Clau XE-12058.2). En concreto éstas son el sondeo S-2 y la calicata C-8.

Objetivos del estudio

En relacién a la obra definida, los objetivos que se han fijado para este estudio geotécnico
son los siguientes:
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(a) Determinar las unidades litol6gicas que conforman el suelo y subsuelo de la zona
de estudio (litologia, potencia, geometria de los cuerpos, profundidad) y hacer la
Caracterizacion geotécnica.

(b) Determinar la profundidad del nivel freatico y la agresividad del agua y del suelo al
hormigén.

(c) Recomendar el tipo y profundidad de la cimentacion a partir de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales, la profundidad de los estratos, y la influencia de
factores adicionales. Determinar las cargas admisibles y asientos previsibles en las
capas de cimentacion.
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2.

Trabajos realizados: metodologia en el
reconocimiento del terreno

2.1. Sondeos

2.2. Ensayos in situ

2.3. Muestras realizadas

2.4. Ensayos de laboratorio
2.5. Estaciones geomecanicas
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Para conseguir los objetivos del presente estudio se ha establecido el siguiente plan de
trabajo:

(a) De cara a conocer la naturaleza y geometria de las unitades geoldgicas existentes en
la parcela y la agresividad del agua y del suelo al hormigén:

-Consulta de la documentacion bibliografica existente (mapas geoldgicos de
diferentes escalas y otros estudios).
Mapa Geolégico 1:50.000 del ICGC (Hoja 22-Comarca del Montsia)
Anexo de Geologia y Geotecnia del Projecte Constructiu de la Via Verda del
Montsia-Tram Vinallop-Amposta (Clau XE-12058.2).
-Realizacion de dos sondeos mecanicos con bateria
-Realizacion de dos calicatas
-Inspeccion de los afloramientos de la zona por parte de un geélogo-Estacion
geomecanica.
-Toma de muestras de suelo y agua para determinar la agresividad del medio al
hormigén segin RD470/2021.

(b) De cara a determinar la capacidad portante del terreno y los asientos previsibles:
-Ensayos in situ. Realizacion de diversos S.P.T. para obtener resistencias
aproximadas de los diferentes estratos del terreno.

-Extraccion de muestras del terreno
-Realizacion de ensayos de laboratorio

-Acotar la profundidad del nivel freatico

A continuacion se precisan diferentes trabajos realizados.
2.1. Sondeos y calicatas

La distribuciéon en planta de los sondeos se puede ver en el anejo 7.2 mientras que la
profundidad se precisa en la tabla siguiente.

Tabla 2.1
Profundidades conseguidas en los sondeos realizados
Sondeo | Profundidad (m)
Sondeo S-1 15,00
Sondeo S-2 17,65

Total de metros perforados: 32,65 ‘

Los sondeos se han realizado con la penetrosonda Tecoinsa TP50-D segun las normas
ASTM D 2113-99 i XP P 94-202. La perforacion del terreno se ha efectuado por rotacién con
baterias de 76, 86, 101 y 116 mm de diametro para la extraccion de testigo continuo.
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Las calicatas se han excavado con una giratoria Caterpillar 305 y las profundidades
alcanzadas en las mismas se dan en la tabla siguiente.

Tabla 2.2

Profundidades de las calicatas

Calicata Profundidad (m)
C-1 0,45
C-2 2,40

La profundidad de la excavacién coincide con el inicio de la unidad de gravas cementadas

(Qt2).

2.2. Ensayos in situ

En el campo se han practicado 6 ensayos estandar de penetracién (SPT) segln la norma
UNE 103-800-92. Las profundidades a las que se han efectuados dichos ensayos y los
resultados obtenidos se pueden ver en el anexo 7.3.

Tabla 2.3

Distribucién de los S.P.T.

Sondeo | S.P.T. realizados
Sondeo S-1 3
Sondeo S-2 3

En el anexos que siguen se explica en qué consiste y cOmo se interpretan los ensayos

SPT.
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Anexo del apartado 2.2.
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Ensayo de penetracion estandar

Un S.P.T. es una prueba, del tipo penetracion dinamica, que consiste en hacer penetrar en el terreno
un tubo de muestreo estandarizado mediante el golpeo de una masa de 63,5 kg que cae libremente
desde una altura de 76,2 cm.

El tubo de muestreo o cuchara normal utilizado presenta las caracteristicas siguientes:

longitud 813 mm
diametro exterior 51 mm
didmetro interior 35 mm

peso total 7,14 Kg

Ejecucién del ensayo
Consta de los siguientes pasos:

(1) Se procede a la limpieza del fondo del sondeo, se coloca el tubo de muestreo estandarizado
y seguidamente se golpea hasta conseguir que se empotre en el terreno 15 cm, con el fin de
evitar la zona superficial parcialmente alterada.

(2) Se procede a golpear de nuevo, anotando el nombre de golpes de la masa para conseguir
que la cuchara penetre 45 cm en tres intervalos de 15 cm -N1 (primeros quince), -N2 (segundos
quince) y -Ns (terceros quince).

La realizacion del ensayo se reduce simplemente a contar el nombre de golpes -N o Ns3o- para
empotrar la cuchara 30 cm en el terreno. N (nimero total de golpes) = N1 + N2

N es el valor considerado como representativo de la resistencia a la penetracion.

El que se proceda hacer el contaje en dos fases de 15 cm se debe a que permite un mejor
conocimiento del suelo.

Cuando el nimero de golpes necesarios para conseguir el empotramiento indicado es superior a 50,
en la version inglesa, y a 100, en la versiobn americana, se considera que se ha producido un rechazo y tal
situacion se simboliza con una R.

Correcciones del valor N

En el caso que el valor de N se haya obtenido en arenas saturadas de grano muy fino o limosas,
Terzaghi i Peck (1948) recomiendan que se aplique la correccidn siguiente, siempre que N sea superior a
15:

Ncorr =15+ (N-1 5)/2
En las arenas de grano grueso y gravas el valor N no se considera afectado por la saturacién.

Por otro lado, parece que el valor de N esta muy influenciado por las sobrepresiones debidas al peso
de los materiales en relacién al nivel del ensayo, tal como lo demuestran Turnbull y Kaugmann (61). Por
dicho motivo algunos autores aconsejan la correccién siguiente:

Ncorr =N x (350 / ( 70 + gxD )),
en donde ~ es la densidad aparente del suelo (kN/m3) y D es la profundidad (m).
Esta correccion supone aumentar el valor de N determinado, con lo que el producto de ~ xD esta
limitado a 280 kN/m?.
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Interpretacion del S.P.T.

La resistencia que ofrece el suelo a ser penetrado por la cuchara, expresada mediante el valor de N,
ha sido relacionada por Terzaghi y Peck (1948), en el caso de una arena, con la densidad relativa. Una
correspondencia del mismo tipo ha sido propuesta por Shultze y Menzenbach (79), aunque en ésta
interviene también la presién efectiva.

Otras relaciones de mayor interés, y también deducidas en arenas, son las que involucran el angulo
de rozamiento interno. Es el caso de les expresiones de Meyerhof (1965), Dunham y Osaki, en las que
dicho parametro esta en funcién de la densidad relativa, en la propuesta del primero de los autores, y
directamente del valor de N, en la de los dos ultimos.

Tabla 2.4
Correlacidn para suelos no cohesivos en base a los valores N del S.P.T. (adaptada de
Meyerhof, 1965)

Valor N (S.P.T.) Densidad relativa Compacidad Angulo de
(Dr) rozamiento interno

(f°)

<4 <0,15 muy floja <30
4-10 0,15-0,35 floja 30-35
10-30 0,35-0,65 medianamente densa 35-40
30-50 0,65-0,85 densa (compacta) 40-45

>50 0,85-1 muy densa >50

En la practica, con el fin de determinar la capacidad portante del suelo, mas que intervenir el angulo
de rozamiento, se utiliza directamente el valor de N.

Debe resaltarse que el ensayo SPT es esencialmente aplicable en terrenos arenosos v,
ocasionalmente, limosos.

En el caso de suelos arcillosos, las presiones intersticiales que aparecen justo cuando se golpea con
la masa y el rozamiento parasito que se ejerce en las paredes de la cuchara son factores que tienen
influencia en el resultado del ensayo y a su fiabilidad. A pesar de lo dicho, que motiva que el SPT no sea
indicado para estos suelos, éste se practica con mucha frecuencia relaciones ya corregidas entre el valor
de Ny el de la resistencia a la compresion simple qu.

Tabla 2.5
Correlacion para suelos arcillosos a partir de los valores N del S.P.T. (adaptada de
Terzaghi i Peck, 1948)

Valor de N (S.P.T.) | Denominacién de la | Densidad saturada Resistencia a la
consistencia (Csat) compresion simple
qu (kg/cm?)

<2 muy blanda 1,44-1,60 <0,25
2-4 blanda 1,60-1,76 0,25-0,5

4-8 media 1,76-1,92 0,5-1

8-15 rigida 1,92-2,08 1,0-2,0

15-30 muy rigida 2,08-2,24 2,0-4,0

>30 dura >2,0 >4,0

En el otro extremo de la escala granulométrica, es decir, en el de las gravas, el ensayo S.P.T. con
cuchara normal presenta un inconveniente, el que un canto se empotre en la zapata. Para estas
fracciones es preferible sustituir la zapata por una puntaza de punta cénica.
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2.3. Muestras

Durante los trabajos de prospeccion del terreno se han tomado las muestras obtenidas
mediante las baterias y 2 muestras inalteradas segun las especificaciones de la norma XP P
94-202:

Tabla 2.6
Distribucién de las muestras inalteradas
| Sondeo | N° de muestras inalteradas |
Sondeo S-1 1
Sondeo S-2 1

Las muestras del terreno pueden ser de tres tipos:
(a) Alteradas: corresponden a testigos obtenidos mayormente con las baterias de
perforacién y la barrena helicoidal.

El procedimiento de extraccién de tales muestras provoca que se alteren algunas de
las propiedades del suelo al que pertenecen, lo que limita su utilizacion en ensayos
de identificacion (composicion, granulometria, plasticidad, peso especifico de les
particulas, contenido en sulfatos, materia organica).

(b) Parafinadas: Son muestras rocosas o de materiales litificados que se extraen con
baterias de perforacion. Los testimonios después de su extraccion se cubren con
parafina a fin de conservar la humedad natural y para que no se degraden durante su
transporte al laboratorio.

(c) Inalteradas: Son las que se consiguen con el tubo de muestreo de pared delgada.
Este tubo se empotra en el terreno mediante un golpeo con una masa (proceso
equivalente al utilizado para la penetracién de la cuchara del S.P.T.), o bien con
empuje continuo y posteriormente se recupera con la muestra insertada en su interior.

Las muestras inalteradas permiten, ademas de los ensayos posibles con las muestras
alteradas, realizar pruebas de resistencia al corte, de compresibilidad y de

permeabilidad.

En la tabla siguiente se especifican las muestras tomadas para los andlisis de laboratorio

Tabla 2.7
Muestras obtenidas en los sondeos realizados
Sondeo | Profundidades relativas a la boca (m)| Denominacién muestra |
S-1 1,20-1,80 MI-1.1
S-1 9,00-9,25 MA-1.1
S-1 13,20-13,50 MA-1.2
S-2 6,00-6,60 MA-2.1
S-2 7,80-8,40 MA-2.2
S-2 12,80-13,20 MA-2.3

Tipo de muestra: MA: muestra alterada; MI: muestra inalterada.
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2.4. Ensayos de laboratorio

Se han basado en las muestras que figuran en la tabla 2.7 y tienen como objetivo obtener
informacion del comportamiento mecanico del suelo, directa o indirectamente y/o de otros
factores a considerar también en la cimentacion.

Los ensayos realizados, junto a la normativa seguida para llevarlos a cabo, se indican en
la tabla siguiente:

Tabla 2.8
(a) Identificacion del suelo (estado y clasificacion)
\ Nombre del ensayo \ n° ensayos | Normativa aplicada |
Granulometria por tamizado 2 (MI-1.1, MA-2.1) UNE EN ISO 17982-4:2019
Limites de Atterberg 2 (MI-1.1, MA-1.2) UNE EN ISO 17892-12
Ensayo Lambe 1 (MA-1.2) UNE 103600:1996
(b) Resistencia
\ Compresién uniaxial \ 2 (MA-1.1, MA-2.3) | UNE 22950.1:1990 |
(c) Otros
Agresividad del suelo al 1 (MA-2.2) RD470/2021
hormigén
Agresividad del agua al 1 (sondeo S-1) RD470/2021
hormigoén

En los apartados 3.2, 3.3. y 3.4 se dan los resultados de los ensayos realizados. Las
correspondientes actas de resultados aparecen en el anexo 7.5.

(Exp: 009/23) — Pag. 12 de 50

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacio actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’'Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

cecarns

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

2.5. Estacions geomecaniques

Se ha llevado a cabo una inspeccion visual de los afloramientos de la unidad Qt2
adyacentes a la calicata C-2 y se han tomado medida de algunas discontinuidades existentes.

Se han tomado datos de los aspectos que se relacionan a continuacion

Meteorizacion de la roca

Resistencia de la roca

Orientacioén de las discontinuidades

Espaciado, apertura, continuidad, presencia de agua y relleno de las discontinuidades

Para caracteritzar la unidad Qt2 como un macizo rocoso de acuerdo con los parametros
indicados se han utilizado los criterios de la ISRM (Societat Internacional de Mecanica de
Roques). Asi mismo, para determinar la calidad del macizo se ha seguido la clasificacion
geomecanica de Bieniawki (1979).
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3. Caracterizacion de los materiales

3.1. Estratigrafia local

3.2. Hidrogeologia

3.3. Agresividad del agua al hormigén

3.4. Agresividad del suelo al hormigén

3.5. Caracterizacion geotécnica de los materiales
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3.1. Estratigrafia local (litologia y potencia de los materiales)

A partir de las prospecciones efectuadas se han reconocido los niveles de materiales

siguientes:

Nivel R

Litologia

Relleno formado por gravas con bloques y arenas de colores beige y marrén con
algunos restos vegetales.

Se trata de materiales movilizados a raiz de la construccién de las vias AP-7 y C-12.
Por lo general su procedencia son las gravas cementadas de la unidad Qt2.

Las arenas se han detectado en la zona de las pilas P-1 y P-2 (sondeos S-1y S-2).
Corresponden a arenas de grano fino a medio de colores beige i gris con algunos
residuos inertes y algunos restos vegetales. Esta facies se ha detectado de 0,00 a
1,50 m en el sondeo S-1y de 0,00 a 0,15 m de profundidad en el sondeo S-2.

Las gravas y gravas con bloques decimétricos e incluso algunos de métricos (todos
ellos de conglomerados) aparecen con un desarrollo importante alrededor de la C-12,
pues en esta zona la plataforma discurre sobre pedraplén. Se trata de gravas con
cantos subredondeados de rocas metamorficas y sedimentarias de tamafio
milimétrico a decimétrico (hasta unos 15 cm) que engloban algunos bloques de
conglomerados que llegan a superar un metro en la zona de la calicata C2. La matriz
es de arenas con finos poco plasticos.

Extension en horizontal
Se ha detectado en las cuatro prospecciones pero su perfil es irregular

Profundidad y potencia

Sondeo/Calicata Cota/Profundidad del | Cota/Profundidad del Grosor (m)
limite superior (m) limite inferior (m)
Calicata C-1 19,00/0,00 18,55/0,45 0,45
Calicata C-2 14,20/0,00 11,80/2,40 2,40*
Sondeo S-1 7,50/0,00 5,70/1,80 1,80
Sondeo S-2 8,80/0,00 6,10/2,70 2,70

*Este grosor debera validarse al ejecutar la obra pues el tamafio decimétrico a métrico de los
bloques dificulta la excavacion y el obtener una superficie neta de cambio.

En el sondeo S-2 y en la calicata C-8 del anexo de geotecnia se detectaron grosores de
5,70 y minimo de 2,40 m respectivamente
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Nivel Qt1a

Litologia
Arcillas y arcillas limosas de colores marrén oscuro y gris marron

Estos sedimentos finos engloban algunos cantos dispersos que ocasionalmente
conforman lentejones de gravas, especialmente en la parte inferior de la unidad.

Extension en horizontal
Se ha interceptado en los sondeos S-1 y S-2, efectuados en la zona mas deprimida

del tramo estudiado de la Via Verda.

Profundidad y potencia

Sondeo/Calicata Cota/Profundidad del | Cota/Profundidad del Grosor (m)
limite superior (m) limite inferior (m)
Calicata C-1 - - -
Calicata C-2 - - -
Sondeo S-1 5,70/1,80 4,20/3,30 1,50
Sondeo S-2 6,10/2,70 1,90/6,90 4,20

Nivel Qt1b

Litologia
Gravas de color marrén

Las gravas estan formadas por cantos subredondeados de rocas metamorficas y
sedimentarias de tamafio milimétrico a decimétricos (hasta unos 15 cm) con algunos
blogues o tramos cementados de orden decimétrico. La matriz corresponde a una
arenas fina arcillosa.

Ocasionalmente se detectan tramos con finos arcillosos cuya potencia es de orden
decimétrico.

No se descarta que corresponda a la parte superior y menos cementada de la unidad

Qt2

Extensién en horizontal
Se ha detectado en los dos sondeos
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Sondeo/Calicata Cota/Profundidad del | Cota/Profundidad del Grosor (m)
limite superior (m) limite inferior (m)
Calicata C-1 - - -
Calicata C-2 - - -
Sondeo S-1 4,20/3,30 2,30/5,20 1,90
Sondeo S-2 1,90/6,90 0,32/8,48 1,58
Nivel Qt2
Litologia

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

Se trata de una unidad de gravas que mayormente estan cementadas, por lo que la
facies de conglomerado es la dominante. En algunas tramadas decimétricas e
inclusos métricas la cementacién no es tan intensa y el material corresponde a una
grava irregularmente cementada. Los cantos son subredondeados de rocas
metamoérficas y sedimentarias y su tamafio es milimétrico a decimétrico (hasta unos
15 cm).

Localmente aparecen algunas pasadas de finos, como el tramo de arcillas detectado
entre 13,20 y 13,50 m de profundidad en el punto S-1. También en este sondeo
existen un tramo con dificultad de recuperacion y poca resistencia que se atribuye a
un tramo de finos (9,40 a 10,10 m de profundidad). En el sondeo S-2 del anexo de
geotecnia del proyecto efectuado en la zona de la pila P-3 y el estribo E-2 se
detectaron limos arenosos entre 7,25 y 10,20 m de profundidad.

En la inspeccion ocular efectuada en la zona de los estribos E-1 y E2 no se
apreciaron facies de finos pero si se advierten de tramos arenosos de grano fino a
medio.

Extensién en horizontal

Se ha interceptado en todos los puntos de reconocimiento

Profundidad y potencia

Sondeo/Calicata

Cota/Profundidad del
limite superior (m)

Cota/Profundidad del
limite inferior (m)

Grosor (m)

Calicata C-1 18,55/0,45 - (>10 m reconocido)
Calicata C-2 11,80/2,40 - -

Sondeo S-1 2,30/5,20 9,80 (reconocido)
Sondeo S-2 0,32/8,48 9,17 (reconocido)
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Tabla 3.1
Cuadro resumen de los niveles de materiales definidos
(ver también los corte geolégicos - anexo 7.4)

Nivel Composicion Limite superior de la Espesor (m)
capa
Nivel R Relleno formado por 0,00 0,45 (C-1)
gravas con bloques y 2,40 (C-2)
arenas de colores 1,80 (S-1)
beige y marrén con 2,70 (S-2)
algunos restos
vegetales
Nivel Qt1a Arcillas y arcillas 1,80 (S-1) 1,50 (S-1)
limosas de colores 2,70 (S-2) 4,20 (S-2)
marrén oscuro y gris
marrén
Nivell Qt1b Gravas de color 3,30 (S-1) 1,90 (S-1)
marrén 6,90 (S-2) 1,58 (S-2)
Nivel Qt2 Conglomerados y 0,45 (C-1) 9,17-9,80 (reconocido)
gravas con algunas 2,40 (C-2)
pasada de finos 5,20 (S-1)
8,48 (S-2)
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3.2. Hidrogeologia

Durante los trabajos de campo se intercepté agua en los dos sondeos, la profundidad y
fecha de medida del nivel estabilizado de la cual se expresan en la tabla siguiente.

Tabla 3.2
Profundidad del agua estabilizada-nivel piezométrico
Sondeo | CotalProfundidad (m) | Fecha de la mesura
S-1 2,90/4,60 27-01-23
S-2 3,25/5,55 27-01-23

En el piezémetro del sondeo S-2 del anexo del proyecto, proximo a la zona de la pila P-3 'y
estribo E-2 no se detect6 agua en los 10 m de registro.
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3.3. Agresividad del agua al hormigén

Se ha analizado una muestra de agua del sondeo S-1 para poder determinar la
agresividad de ésta al hormigon.

Segun la E.H.E.-08 el agua analizada no es agresiva para el hormigon

Los resultados obtenidos en la analitica del agua aparecen en la pagina de resultados que
elabora el propio laboratorio (anexo 7.5).
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Se han analizado una muestra en la zona de transito entre las unidades Qtlb i Qt2

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Niveles Qtlb i Qt2

Parametros Muestra Resultados
Sulfatos MA-2.2-sondeo S-2 477
mg/Kg suelo (7,80-8,40 m)
Acidez de Baumann-Gully MA-2.2-sondeo S-2 <0,5
ml NaOH 0,1N/Kg sol (7,80-8,40 m)
o MA-2.2-sondeo S-2 No es agresiva
Grado de agresividad (7,80-8,40 m)

Las actas de resultados aparecen en el anexo 6.6

Se dispone también de los datos que aparecen al respecto en el anexo de geotecnia del

proyecto.
Nivel R
Parametros Muestra Resultados
Sulfatos SPT-1 sondeo S-2 36
mg/Kg suelo 2,80-3,40 m
Nivel Qt2
Parametros Muestra Resultados
Sulfatos SPT-2 sondeo S-1 71
mg/Kg suelo 3,60-4,20 m
Acidez de Baumann-Gully SPT-2 sondeo S-1 0,00
ml NaOH 0,1N/Kg sol 3,60-4,20 m
SPT-2 sondeo S-1 No es agresiva
Grado de agresividad 3,60-4,20 m
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3.5. Caracterizacidon geotécnica de los materiales reconocidos

Nivel R

Relleno formado por gravas con bloques y arenas de colores beige y marrén con algunos
restos vegetales.

Se trata de materiales granulares de compacidad medianamente densa, tal como lo
indican la mayoria de los valores N30. Sin embargo, por la naturaleza de la unidad y por su

posicidn estratigrafica se considera que en algunos tramos la compacidad es sélo suelta.

Valors Nzo obtenidos en los materiales del nivel R

Ensayo SPT valores Nso
S-1 16 (deducido de MI)
S-2 Rechazo (deducido de MI)

En el sondeo S-2 del anexo del proyecto se obtuvieron valores N30 de 15y 31

A continuacién se presentan valores de parametros y propiedades obtenidos mediante
ensayos de laboratorio.

Propiedad/parametro muestra
MI-1.1
1,20-1,80 m
Granulometria por tamizado
% pasa tamiz 20 UNE 89,22
% pasa tamiz 5 UNE 73,26
% pasa tamiz 2 UNE 70,59
% pasa tamiz 0,4 UNE 66,96
% pasa tamiz 0,08 UNE 53,44
Limite liquido % 20
Limite plastico % 15
indice de plasticidad % 6

Otros datos de laboratorio de que se dispone de esta unidad se indican en la tabla que
sigue (corresponden al anexo de geotecnia del proyecto).

Propiedad/parametro muestra muestra
SPT-1 M-1
Sondeo S-2 Calicata C-8
2,80-3,40 m 0,6-1,10 m
Granulometria por tamizado
% pasa tamiz 2 UNE 54,50 51,20
% pasa tamiz 0,4 UNE 47,60 42,20
% pasa tamiz 0,08 UNE 31,70 22,20

Limite liquido %
Limite plastico %
indice de plasticidad % NP NP

Clasificacion USCS (Unified Soil Classification System): GP, GP-GM, GP-GC, SM, SC
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Arcillas y arcillas limosas de colores marrén oscuro y gris marron

Se trata de materiales predominantemente cohesivos cuya consistencia es muy blanda a
media, como lo indican a priori los valores N30 de las pruebas de penetracion.

Valors Nso obtenidos en los materiales del nivel Qtla

Ensayo SPT valors Nso
S-1 10
S-3 2,1

A continuacidn se presentan valores de parametros y propiedades obtenidos mediante

ensayos de laboratorio.

Propiedad/parametro

muestra
MA-2.1
6,00-6,60 m

Granulometria por tamizado
% pasa tamiz 20 UNE
% pasa tamiz 5 UNE
% pasa tamiz 2 UNE
% pasa tamiz 0,4 UNE
% pasa tamiz 0,08 UNE

78,24
48,86
40,39
30,99
20,20

Otros datos de laboratorio de que se dispone de esta unidad se indican en la tabla que

sigue (corresponden al anexo de geotecnia del proyecto).

Propiedad/parametro muestra muestra
M-1 M-2
Calicata C-3 Calicata C-4
1,50-2,00 m 1,70-2,20 m
Granulometria por tamizado
% pasa tamiz 2 UNE 99,30 94,50
% pasa tamiz 0,4 UNE 98,70 91,00
% pasa tamiz 0,08 UNE 88,20 67,00
Limite liquido % 25,60
indice de plasticidad % 6,00 NP

Clasificacion USCS (Unified Soil Classification System): CL, ML-CL, GM

Nivel Qt1b

Gravas de color marrén.

Se trata de materiales granulares de compacidad medianamente densa. El valor de
rechazo se considera asociada al tamafio de los cantos y no al empaquetamiento del

agregado.
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Valors Nso obtenidos en los materiales del nivel Qtlb

Ensayo SPT valores Nso
S-1 22
S-2 Rechazo
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Clasificacion USCS (Unified Soil Classification System): GP-GC, GC, SC, CL

Nivel Qt2

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

La descripcion y caracteritzacin geotecnica de esta unidad se basara en los aspectos que
se indican a continuacion:

() Descripcién general

(b) Matriz rocosa

(c) Discontinuidades

(d) Descripcion de los parametros del macizo rocoso
(e) Clasificacion geomecénica del macizo rocoso

(a) Descripcién general

Los materiales mayoritarios que conforman esta unidad corresponden a conglomerados
compactos, los cuales en diversos tramos presentan una cementacion irregular y se pueden
disgregar en forma de gravas con bloques. Ocasionalmente intercalan capas de finos y finos
con arena.

(b) Matriz rocosa

Se trata de un material de grano grueso unido con un cemento carbonatico mezclado con
una arena fina a media con pocos finos.

Mecéanicamente la matriz se puede asimilar a un suelo granular muy denso, como lo
indican los rechazos obtenidos en las pruebas SPT (ver tabla siguiente).

Valors Nso obtenidos en los materials del nivel Qt2-materiales granulares

Ensayo SPT | valores Nao
S-1 R (R: rechazo)
S-2 -

En relacion a las intercalaciones de finos, en el sondeo S-2 del anexo del proyecto se
obtuvo un valor de 36 (limo arenosos con finos arcillosos), indicativo de una consistencia muy

firme o una compacidad densa.
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Algunos datos de laboratorio de que se dispone de la facies suelo de esta unidad se
indican en la tabla que sigue (corresponden al anexo de geotecnia del proyecto).

Propiedad/parametro muestra muestra
SPT-2 M-1
Sondeo S-1 Calicata C-2
3,60-4,20 m 0,70-1,30 m
Granulometria por tamizado
% pasa tamiz 2 UNE 43,30 37,00
% pasa tamiz 0,4 UNE 28,00 28,50
% pasa tamiz 0,08 UNE 11,40 15,90
Limite liquido %
indice de plasticidad % NP NP

De los finos intercalados en el sondeo S-1 se ha llevado a cabo una plasticidad

Propiedad/parametro muestra
MI-1.1
1,20-1,80 m
Limite liquido % 33
Limite plastico % 18
indice de plasticidad % 15
Ensayo Lambe No critico

La resistencia a la compresiéon uniaxial de esta roca se ha valorado con las pruebas
efectuadas al campo con el Martillo Schmidt (valores de rebot de 16 a 54). A partir de estos
valores se han deducido resistencias uniaxiales de unos 170 a 700 kg/cm2. También se han
realizados ensayos especificos de laboratorio a partir de muestras obtenidas en los sondeos.

Propietat/parametre mostra MA-1.1 mostra MA-2.2

9,00-9,25 m 12,80-13,20 m
Resisténcia a la compressié uniaxial MPa 26,41 29,52
Densitat aparent 2,49 2,57

Con los valores indicados y de acuerdo con el criterio de la ISRM (Sociedad Internacional
de Mecanica de Rocas) se trata de una roca moderadamente dura (250-500 kg/cm?) e incluso
dura en algunos tramos (500-1.000 kg/cm2)

(c) Discontinuidades

Corresponen a los planos de estratificacion y algunas diaclasas que tienen un desarrollo
irregular y escaso.

El conjunto de las medidas efectuadas han permitido definir tres sistemas principales de
discontinuidades con las disposicions siguientes:

Sistema D1: 61/81 (diaclasis)
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Sistema D2: 276/89 (diaclasis)

Sistema D3: 133/12 (estratificacion)

Las diferentes familias reconocidas presentan caracteristicas similares,
resumen en la siguiente tabla:

las cuales se

Familia Espaciado/ Apertura Agua/ Forma- JRC Rebote
continuidad Relleno rugosidad Schmidt
D1 25-80 cm/ >5 mm No/ Ondulada 6-8- 18, 36, 28,
1-5m Local-blando ligeramente | /10-12 36
rugosa
D2 20-100 cm/ 0,00->5 mm No/ Plana 6-8/8- | 32, 28, 39,
1-5m Local blando ondulada lisa 10 33
D3 0,50-1,10 cm/ | 0,00->5 mm | No/Local blando Plana 10- 16, 34, 18,
>10->20 m ligerament 12/12- 50
ondudada y 14
ligeramente
rugosa

(d) Descripci6 dels parametres del massis rocallés

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
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Sistemas de discontinuidades

La proyeccion equiareal de las discontinuidades pone de manifiesto la existenncia de tres
sistemas principales con una relacién proxima a la ortogonalidad. Algunas de les fracturas no
son sistematicas y no se pueden encajar con ninguna de les familias definidas. Con tres
sistemas de discontinuidades, mas algunas de ocasionales, el macizo rocosos que conforma
esta unitat es, de acuerdo con el criterio de la ISRM (1981), del tipo VI.

Tamanho de los bloques

La combinacién de los sistemas de discontinuidades deja bloques de roca relativamente
intacta. Estos corresponden a paralepipedos de forma tabular con un volumen medio que suele
estar entre 0,50 a 5,00 m3, dependiendo del desarrollo de las diaclasas. Si se tienen en cuenta
la forma y el tamafio de los bloques de roca intacta el macizo rocoso se podria catalogar, de
acuerdo con las especificaciones de la ISRM (1981), como de la clase Il (y con menor
frecuencia de la clase V).

Fracturacion
En los dos sondeos se ha perfordo con agua y se ha podido medir el indice RQD. Los
resultados son los siguientes:

Sondatge Tram RQD %
S-1 5,20-15,00 36
S-2 8,48-17,65 64

En base a estos valores la calidad del macizo se puede calificar de pobre a aceptable
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Meteorizacion
Si se considera el grado de cementacion, la meteorizacién se puede calificar como ligera a
moderada.

(e) Classificacion geomecanica del macizo

Con los datos expuestos de la caracterizacidn geomecanica y del analisis cineméatico se
ha hecho una valoracién del indice de cualidad del sustrato (nivel Qt2). Para hacerlo se ha
utilizado la clasificacién de Bieniawski (1973, 1979) y el correspondiente indice RMR basado en
los aspectos que se relacionan a continuacion:

-Resistencia uniaxial de la matriz rocosa

-Grado de fracturacion del macizo en términos de RQD
-Espaciado de les discontinuidades

-Condiciones de les discontinuidades

-Condiciones hidrogeoldgicas

-Orientacion de las discontinuidades respecto a la excavacion

A continuacion se hace una valoracion de los diferentes aspectos contemplados:

(a) Resistencia uniaxial de la matriz rocosa: 250-500 kg/cm?

(b) Media ponderada del RQD: 50 %

(c) Espaciado de les discontinuidades: 0,20-2,00 m

(d) Condiciones de les discontinuidades: longitud 1 a >20 m, apertura de 0,10 a >5 m,
ondulada-ligerament rugosa-rugosa-sin a relleno o relleno blando de mas de 5 m, alteracién
moderada-ligera.

(e) Condiciones hidrogeologicas: secas-ligeramente hiumedas
(f) Orientacién de les diaclasas respecto a la excavacion:medias

indice RMR = 47,50-48,50 (macizo rocoso de calidad media)-25. De acuerdo con este
resultado, los valores de cohesién y angulo de rozamiento que se pueden asignar al macizo
rocoso en su tramo mas superficial son, respectivamente, de 1,07-1,13 kg/cm? y 15,78-
16,30grados.
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Tabla 3.3

Cuadro resumen de las caracteristicas geotécnicas de los materiales reconocidos

Nivel ¢ | Densidad | Indice | Humeda | Clasifica. N3o Resist. Cohesion Angulo Cohesion | Angulo
2 | aparente | plastic. | d natural U.S.C.S. compres. c (o} c (0]
= Ip simple (kg/cm?) Grados (kg/cm?) Grados
: | (g/lcm?®) (%) (%) (kg/cm?) corto plazo | corto plazo | largo plazo | largo plazo
é -Rellenos
Nivel R; § 1,95-2,15 6 GP, GP-GM, | 15-Rechazo 0,15-0,29 23-26 0,00 30-33
£z GP-GC, SM,
28 SC
Nivel ; 1,90-2,10 CL, ML-CL, 1-10 3,32-4,83 0,029-0,23 10-12 0,0058- 25-26
Qtla ¢ ¢ GM 0,047
Nivel ~ 2,00-2,20 GP-GC, GC, | 22-Rechazo 3,32-4,83 0,10-0,24 29-37 0,021- 32-40
Qtlb 83 SC, CL 0,049
Nivell 5 2,49-2,57 15 Conglomerad 21-R 38-291 1,08-1,13 | 15,78-16,31 | 1,08-1,13 15,78-
Qt2 (Tg os, gravasy | (R:rechazo) (tramos (macizo (macizo (macizo 16,31
z finos cementados) | superficial) | superficial) | superficial) (macizo
8 (GP, GW, superficial)
GM)
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4. Cimentacion

4.1. Presiones admisibles
4.2. Asientos previsibles
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A partir de la caracterizacion geoldgica y geotécnica de los materiales reconocidos, a
continuacion se calculan las presiones que se pueden transmitir al terreno y los asientos
asociados que se prevén.

4.1. Presiones admisibles

Las presiones admisibles, expresadas mas adelante, corresponden a las presiones
maximas que los elementos de cimentacién pueden transmitir al terreno (presiones de
trabajo).

Para determinar los valores de tales presiones se procede del modo siguiente:

Obtener la presion de hundimiento del terreno, para a unas dimensiones especificas de
los cimientos.

Determinar la presion de trabajo o admisible mediante la introduccion de un coeficiente
de seguridad adecuado.

Reajustar, en su caso, las dimensiones consideradas de los cimientos.

Calcular los asientos esperados.

Modificar las dimensiones de los cimientos y de las presiones admisibles con el fin de
conseguir que los asientos sean tolerables.

En el caso concreto de los suelos granulares, donde la capacidad portante del terreno
suele ser elevada, pero no por eso el grado de asiento queda garantizado, suele seguirse este
otro procedimiento:

Fijar una magnitud de asiento tolerable.

Fijar unas dimensiones para los cimientos que resulten apropiadas para la estructura
que se ha de apoyar.

Determinar la presion de trabajo (presién admisible)

Nivel de cimentacion

A partir de los datos del terreno y de la obra proyectada se consideran las posibilidades de
cimentacion siguientes:

(a) Directa/semiprofunda en el nivel Qt2 mediante zapatas (estribos E-1y E-2 y Pila P-3)

(b) Profunda en el nivel Qt2 mediante pilotes (Pilas P-1 y P-2)
(c) Especial en el nivel Qt2 mediante micropilotes
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Nivel Qt2-Cimentacion directa/semiprofunda-zapatas

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

La presion de hundimiento (gn) se determina con la expresion analitica basica para
trabajar con suelos en cualquier caso. Esta expresion consta de tres componentes y no difiere
mucho de las adaptaciones hechas a partir de la expresién de Terzaghi (1943), Meyerhof
(1963), DeBeer (1970) y Hansen (1970), de un lado, y de la propuesta de Brinch Hansen (1961
i 1970), de otro:

0h =€k X Nc X de X Sc X ic X te + Ok X Ng X dg X Sq X ig X tqg + %2 X B X gk X Ng X dg X Sg X ig X tg,
on

gok: pression vertical caracteristica del terreno a la base de la cimentacion

ck: valor caracteristico de la cohesién del terreno

B: ancho de la cimentacion

ok: peso especifico caracteristico del terreno debajo la cimentacion

Nc, NgiNg factores de capacidad de carga, sén adimensionales y dependen del angulo
de friccion interno caracteristico del terreno (F). S6n mencionados factores de
cohesion, de sobrecarga i peso especifico.

de, dgq i dg: Coeficientes correctores de influencia que toman en consideracion la
resistencia al corte del terreno sobre la cimentacion.

Sc, Sq i Sg: Coeficientes correctores de influencia que dependen de la forma del cimiento
en planta.

ic, iq I ig: Coeficientes correctores de influencia que consideran la inclinacién de la carga

tc, tq i tg: Coeficientes correctores de influencia que consideran la proximidad del
cimiento en un talud.

rc*, rgq* i rg*: Coeficientes correctores de influencia por considerar la proximidad del
cimiento a un talud segun las directrices que constan en la Guia de Cimentaciones en
Obras de Carretera, publicada el afio 2003 por el Ministerio de Fomento.

Parametros de calculo correspondientes al macizo superficial

En este procedimiento se asumira que el nivel Qt2 presenta los parametros resistentes
deducidos del indice RMR pero corregidos a la baja de acuerdo con el criterio de la disposicion
de les discontinuidades.

F’'=16 grados (macizo superficial)

Nc (Ng-1) x cotgF ": 11,63 (F'= 16 grados)

Ng (1+sinF’)/(1-sinF’) x (e™9F"): 4,34 (F'= 16 grados)
Ng (1,50 x (Ng-1) x tgF"): 1,44 (F'= 16 grados)

ck: 1,10 Kg/cm?

olnivel Qt2 per debajo de la cota de cimentacién) = 2,53 g/cm?3
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tc: 0,67 (et2xbxtanF) h_40 grados)

Sq: 1 (zapatas rectangulares y corridas)
Sg 0,60 (zapatas cuadradas)

Sg: 1,00 (zapatas corridas)

or: 3,00 (Coeficiente de seguridad parcial)

Resultados (zapatas)

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
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Ancho del cimiento Empotramiento en el Carga vertical admisible
B (m) terreno (Qadm) kg/cm?
(m)
| - - | 2,80

*La contribucién del segundo y tercer término de la expresion es muy reducida y no se ha tenido en cuenta

Nivel Qt2-Cimentacion profunda-pilotes

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

Serd mediante pilotes que trabajaran por punta en los materiales de la unidad Qt2. Los
pilotes tendran una relacién longitud/didmetro igual o superior a 8, se empotraran 1,50 a 2,50
diametros en los conglomerados de la unidad indicada (para cruzar el tramo superior menos
competente) y su longitud minima sera de 6 m. Asi empotrados, los pilotes podran transmitir las
presiones que se indican a continuacion:

El calculo de la carga de hundimiento se ha efectuado con la teoria de la capacidad
portante del terreno basada en los parametros resistentes del modelo de Mohr-Coulomb. En
concreto, se han seguido las directrices que constan en la Guia de Cimentaciones en Obras de
Carretera, publicada I'any 2003 por el Ministerio de Fomento.

Resistencia per punta

De acuerdo con el modelo indicado la carga de hundimiento de un pilote aislado viene
dada por la expresion siguiente:

Op = Ng*s'Vo + N¢* X ¢, on

gp: Carga de hudimiento unitaria por punta del pilote

Ng: factor de capacidad de carga ligado a la influencia de la sobrecarga del terreno y
derivado del angulo de rozamiento interno f’. Ng*= 1.5 ((1+sinf )/(1-sin f)) x e(™*xt9f) x 4 (1-1/3 x
D-diametro del pilote en metros i amb un maxim de 2/3).

s’o: tension efectiva vertical a la punta del pilote
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Nc: factor de capacidad de carga asociado a la influencia de la cohesion y derivado del
angulo de rozamiento interno f. N¢* = (Ng*-1)/tgf
c: cohesion

La expresion indicada se considera adecuada para profundidades de la punta del pilote
igual o inferiores a 20 diametros. Per a profundidades superiores la tension efectiva a
considerar sera la equivalente a la de los 20 diametros.

Resistencia por fuste

ti=c+ Ko x tgax s’v <90 KPa, on

c: cohesion

Ko: coeficiente de empuje al reposo (0,50 para suelos sueltos y 1,00 per a suelos
compactos)

d angulo de rozamiento del contacto terreno-pilote (f -5)
s'v: tension efectiva vertical media a lo largo del fuste

Parametros de célculo-sector sondeo S-1

En este procedimiento se asumira que el nivel Qt2 presenta los parametros resistentes
deducidos del indice RMR pero no corregidos a la baja de acuerdo con el criterio de la
disposicion de les discontinuidades.

cu: 2,00 kg/cm?
f: 28 grados
s'vo = 0,78 kg/cm?

Resultados
Nivel Resistencia unitaria per punta
admisible
kg/cm?
Qt2 20,00

Esta carga dispone de un factor de seguridad de 3

Nivel Qt2-Cimentacion profunda-micropilotes

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

En relacion al estado limite dltimo de hundimiento los valores de resistencia que se

pueden adoptar para micropilotes sometidos a compresion con un sistema de inyeccién tipo
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IGU (Inyeccidn Unica global) o IRS (Inyeccién Repetitiva Selectiva) son los obtenidos con las
correlaciones empiricas que propone la Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en
obras de carretera del Ministerio de Fomento (2005).

Parametros de célculo

No cumple los requisitos de terreno rocoso (qu mayor de 200 kg/cm2 y a la vez un RQD
medio superior al 60%).

Se considerara pues como un suelo

Nivel Qt2: Suelo granular con un Nso de 50-facies conglomerado

Nivel Qt2: Suelo cohesivo con un N3 de 36-facies finos (S-2 anexo proyecto)

Resultados

De acuerdo con las correlaciones empiricas indicadas se obtiene la resistencia unitaria
limite por fuste siguiente:

I'f,limite (nivel Qt2-granular-IGU). 3,00 kg/cm2
I limite (nivel Qt2-cohesivo-IGU). 1,04 kg/cm2

It limite (nivel Qt2-granular-IRS)- 5,66 kg/cm2
I',limite (nivel Qt2-cohesivo-IRS). 3,96 kg/cm2

Las resistencias unitarias por fuste de célculo se obtienen con la expresion siguiente:
red = rrimite/Fr, On Fr coeficiente de minoracion que tiene en cuenta la duracion de la
funcion estructural de los micropilotes. En el cas que la funcién tenga una duracién superior a

los 6 meses el valor de F; es de 1,65.

De esta manera, las resistencias unitarias por fuste de calculo son las siguientes:

Nivel ric,d kKg/lem?
Qt2 1,43 (IGU)
2,90 (IRS)

En relacién a la resistencia por punta de los micropilotes debe indicarse que debido a la
reducida seccidn de estos elementos no se suele considerar esta contribucién.

Frente a posible esfuerzos de traccion la carga unitaria por fuste de los micropilotes con la
que se podra contar (rita) serd inferior a la especificada en la tabla anterior para el caso de
cargas de compresion (ric.q). Esta reduccion vendréa dada por la expresion siguiente:

rtd = h X ricd
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donde h toma como valor 0,60 en el caso de micropilotes sometidos alternativamente a
cargas de compresion y traccién y de 0,75 si s6lo estan sometidos a traccion.

Condiciones

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Para poder aplicar las resistencias por fuste indicadas en la tabla anterior hay que tener
en cuenta las condiciones y consideraciones siguientes:

Los valores de resistencia corresponden a una inyeccion IGU, la cual es la que
debe considerarse siempre en los primeros 5 metros superiores del terreno.
IGU-La presién de inyeccion pi debe ser inferior a la Pim pero superior a la mitad
de ésta (0,50 Pim<Pi<Pim). Eso supone aproximadamente que la presion de
inyeccion tiene que ser

Entre 1,25 i 2,50 MPa para el nivel Qt2 (conglomerados)

Entre 0,90 i 1,80 MPa para el nivel Qt2 (intercalaciones de finos)
IRS-La presién de inyeccién sera algo superior a la presion limite del terreno. En
general sera superior a 1 MPa. Por lo tanto se debera aplicar al menos una
presion 2,50 MPa para los conglomerados y de 1,80 MPa para los tramos con
finos.
Se aconseja que la cantidad minima aconsejable de material inyectado sea no
inferior a 1,5 a 2 veces el volumen del bulbo del sellado.
Los esfuerzos considerados para determinar las resistencias unitarias son de tipo
estético.
Que la longitud del sellado sea como a minimo de 4 a5m
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4.2. Asientos previsibles

Nivel Qt2-Cimentacion directa/semiprofunda-zapatas

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

El asiento se ha calculado mediante el método de Webb, cuya base es la integracién de
las deformaciones elasticas de los estratos infrayacentes a la cimentacién que estan afectados
por las sobrepresiones que ésta comporta.

S=Y (=tan) X (Oz/E) X hi

Oz es la tension vertical producida en el centro de la capa i per la presién q aplicada en
superficie. Oz = lzix 4 x q
Izi: factor de influencia relacionado con las dimensiones y grado de rigidez del cimiento

hi: es el grosor de la capa
E: es el médulo de deformabilidad del terreno

Cimentacién con zapatas cuadradas

Valores de los parametros de célculo

Dimensiones del cimiento: 5,00 x 5,00 m
Cimentacién empotrada en el nivell Qt2

Materiales bajo la cimentacion-sondeo S-2 anexo al proyecto

-1 tramo de 1,55 m de conglomerados del nivel Qt2 (E’ = 1.000 kg/cm?)
-1 tramo de 2,00 m de limos del nivel Qt2 (E’ =315 kg/cm?)

-1 tramo de 0,95 m de limos del nivel Qt2 (E’' =315 kg/cm?)

-3 tramos de 2,00 m de conglomerados del nivel Qt2 (E’' = 1.000 kg/cm?)

Resultados
Carga aplicada (kg/cm?) Asiento (cm)
2,80 2,36 (5,00 x 5,00 m)
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Nivel Qt2-Cimentacion profunda-pilotes

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

Se suele considerar que el asiento de un pilote vertical aislado sometido a una carga
vertical de servicio igual a la maxima recomendable por razones de hundimiento, es
aproximadamente del 1 (segin CTE y Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera) al 2,50%
(ROM 0.5-05) de su diametro mas el acortamiento elastico del mismo cimiento.

Nivel Qt2-Cimentacion profunda-micropilotes

Conglomerados y gravas con algunas pasada de finos

Sustrato rocoso formado por granodiorita de color marrén gris

Com en el caso de los pilotes, los micropilote deben seu asiento a la carga axil al que esta
sometido mas su acortamiento elastico.

En el caso de terrenos de naturaleza granular, com el que se puede asumir para el nivel B,
el asiento debido a la carga a que esta sometido se puede valorar con la expresion siguiente:

Sn = ((9 X Ncex)/(Re,a) — 2) x (D/90), donde

Sn: Valor del asiento del micropilote sometido a carga de compresion
Ncex : Valor caracteristico de la carga axil considerada

Rc,d: Resistencia de célculo para el estado limite ultimo de hundimiento
D: Didmetro nominal del pilote

A partir de esta expresiéon se puede concluir que la magnitud del asiento estara entorno al
4% del diametro, magnitud a la que se debera afadir la deformacién elastica del micropilote.

En el caso de terrenos de naturaleza cohesiva el asiento debido a la carga a que esta
sometido el micropilote se puede valorar con la expresion que sigue:

Sn= ((0,60 X Nc,Ek)/(L X C]c)

Sn: Valor del asiento del micropilote sometido a carga de compresion

Nc.ex : Valor caracteristico de la carga axil considerada

L: Longitud del micropilote

gc: Resistencia unitaria del terreno a la penetracion estatica determinada a partir del
ensayo CPT o en base a correlaciones con otra metodologia de ensayo.
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Parametros de célculo -Inyeccion IGU

Ne ek 112,31-nivel Qt2- (micropilote de 10,00 m longitud empotrada en el nivel Qt2, 0,25 m
de diametro efectivo y resistencia unitaria por fuste de 1,43 kg/cm2)

gep: 72 kg/lcm? (2 x 36nso)-finos/ 110 kg/cm2 (2 x 36N30+ 3 x 50nz0)/2-media finos y
conglomerados

Resultados

Sn-icu = 0,61 a 0,94 cm (2,45 a 3,74% del diametro)

Parametros de calculo -Inyeccion IRS

Ncex-: 228,55-nivel Qt2- (micropilote de 10,00 m longitud empotrada en el nivel Qt2, 0,25 m
de diametro efectivo y resistencia unitaria por fuste de 2,90 kg/cm2)

gep: 72 kg/cm? (2 x 36nso)-finos/ 110 kg/cm2 (2 x 36N30+ 3 x 50nz0)/2-media finos y
conglomerados

Resultados

Sn-rs = 1,25 a 1,90 cm (5,00 a 7,60% del diametro)

A la valoracion efectuada se le debera afiadir el acortamiento elastico del micropilote
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5. Estabilidad de taludes
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En este apartado se hace un analisis de tipo cinematico donde se contrasta la disposicién
de las discontinuidades del sustrato rocoso (diaclasas) frente a la orientacion de la vertiente
(135/40-45). La disposicion de los elementos planares citados se han determinado a partir de
las medidas de direccién de buzamiento y buzamiento y su relacién con la vertiente o posibles
taludes se han representado y estudiado en un diagrama de proyeccion equiareal (Figura 5.1).

Las medidas obtenidas constatan la existencia de tres principales familias de
discontinuidades. Estas ya se han definido en el apartado 3.4, pero se indican nuevamente
para facilitar el analisis.

Sistema D1: 61/81 (diaclasis)
Sistema D2: 276/89 (diaclasis)
Sistema D3: 133/12 (estratificacion)

Si se contrasta la disposicion de tales familias con la vertiente (135/40-45) resulta que no
hay posibilidad de rotura sistematica (Fig 5.1). Sin embargo, para posibles taludes de
excavacion verticales o subverticales si que se dan las condiciones teéricas para producirse
algunas roturas, tales como deslizamientos planaresy desplomes de bloques e incluso algunas
cufias muy verticales. Esta situacion se da de forma puntual en los taludes de la trinchera
donde se ubica la calicata C-1.

Planos D1
Vertiente
zona C-1
Planos D2
Planos D3

Figura 5.1. Proyeccién equiareal-hemisferio sur de las discontinuidades
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También se ha efectuado un analisis de estabilidad global para la zona de la calicata C-1
(estribo E1), la mas comprometida por encontrarse el apoyo cercano a una zona con terreno
inclinado.

Para ello se han aplicado distintos metodos de las dovelas (métodos de equilibrio limite no
del programa SLIDE de la corporacién Rocscinece Inc. En todos se considera que la
resistencia al corte comple la ley de Mohr-Coulomb.

Los parametros geotécnicos adoptados para la valoracion corresponden a los
determinados para la situacion de largo plazo (ver tabla 3.3).

La sitacién correspondiente al método mas desfavorable proporciona una relacion de
fuerzas (coeficiente de seguridad de 1,328). La mayoria de métodos dan un factor algo mas
elevado, cercano e incluso sobrepasando 1,5. El valor obtenido debe considerarse como una
simple orientacion y en funcion de las exigencias del proyecto podra asumirse como suficiente
0 en su caso deberan adoptarse medidas para incrementarlo.

y Safety Factor
b 0.042 0.000
. 0.500
¥ 0.021 1.000
1.500
Zapata con 2,80 2.000
kg/cm2 (estribo E1) E
3.000
3.500
1.328 4,000
5.000
5.500
6.000+
) Unidad R
Unidad J
Qt2
N Unidad Qtla
Unidad Qtlb

Figura 5.2. Resultado de la simulacién de la estabilidad global-corte C-1 a S-1 (aprox.).

(Exp: 009/23) — Pag. 41 de 50

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacio actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’'Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

cecarn

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

6. Conclusiones y recomendaciones
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Consideraciones previas

(1) Se han llevado a cabo unas prospecciones geotécnicas para la construccién de una
pasarela sobre la AP-7 y la C-12 en la Extensio de la Via Verda de la Vall de Zafan a Amposta.

(2) En este informe se ha trabajado mediante cotes y profundidades expresadas en
relacion a la rasante de la boca de los puntos de prospeccion.

Prospeccién Posicion Coordenadas Cota
Calicata C-1 Estribo E1 294499/4510993 19
Calicata C-2 Estribo E2 0294563/4510913 14,2
Sondeo S-1 Pila P-1 0294530/4510991 7,50
Sondeo S-2 Pila P-2 0294540/4510959 8,8

Cotas deducidas de la topografia 1:1.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de la Generalitat de Catalunya

De la zona de la pila P-3 y del estribo E2 se dispone de la informacion de las
prospecciones efectuadas para el Projecte Constructiu de la Via Verda del Montsia-Tram
Vinallop-Amposta (Clau XE-12058.2). En concreto éstas son el sondeo S-2 y la calicata C-8.

(3) Sismicidad de la zona

La norma de Construccion Sismoresistente: Puentes (NCSP-07) (BOE del 2 de Junio de
2007) proporciona los valores siguientes de los pardmetros de aceleracion sismica basica y el
coeficiente de contribucion (K):

Aceleracion sismica basica: 0,04 g
Coeficiente de contribucion (k): 1,0

También, en funcién de la mencionada norma, el terreno mas superficial de la zona se
clasifica como del tipo IV (niveles R, Qtla), Il (nivel Qtlb) i Il (nivel Qt2).

Coeficiente C de célculo: 1,30 (estribo E1), 1,48 (Pilas P-1y P-2) y 1,43 (Pila P-3 y estribo
E-2).
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(1) Litologia

En parcela estudiada se han reconocido los niveles litoldgicos siguientes:

Nivel Composicién Limite superior de la Espesor (m)
capa
0,45 (C-1)
Nivel R Relleno formado por gravas con 0,00 2,40* (C-2)
blogues y arenas de colores beige y 1,80 (S-1)
marrén con algunos restos vegetales 2,70 (S-2)
Nivel Arcillas y arcillas limosas de colores 1,80 (S-1) 1,50 (S-1)
Qt1a marrén oscuro y gris marrén 2,70 (S-2) 4,20 (S-2)
Nivell Gravas de color marrén 3,30 (S-1) 1,90 (S-1)
Qt1b 6,90 (S-2) 1,58 (S-2)
0,45 (C-1)
Nivel Qt2 | Conglomerados y gravas con algunas 2,40 (C-2) 9,17-9,80
pasada de finos 5,20 (S-1) (reconocido)
8,48 (S-2)

*Este grosor debera validarse al ejecutar la obra pues el tamafio decimétrico a métrico de los

bloques dificulta la excavacion y el obtener una superficie neta de cambio.

En el sondeo S-2 y en la calicata C-8 del anexo de geotecnia se detectaron grosores de

relleno de 5,70 m y minimo de 2,40 m, respectivamente.

(2) Caracterizacidon geotécnica de los materiales reconocidos

Nivel | Densidad | Clasifica. N3o Resist. Cohesion Angulo Cohesion | Angulo
aparente U.S.C.S. compres. c (] c ()
simple (kg/cm?) Grados (kg/cm?) Grados
(g/cm3) (kg/lcm?) | corto plazo | corto plazo | largo plazo | largo plazo
-Rellenos
Nivel R | 1,95-2,15 | GP, GP-GM, 15- 0,15-0,29 23-26 0,00 30-33
GP-GC, SM, | Rechazo
SC
Nivel 1,90-2,10 | CL, ML-CL, 1-10 0,029-0,23 10-12 0,0058- 25-26
Qtla GM 0,047
Nivel 2,00-2,20 | GP-GC, GC, 22- 0,10-0,24 29-37 0,021- 32-40
Qtlb SC,CL Rechazo 0,049
Nivell 2,49-2,57 | Conglomerad 21-R 264,10- 1,08-1,13 | 15,78-16,31 | 1,08-1,13 15,78-
Qt2 0s, gravas y (R: 295,20 (macizo (macizo (macizo 16,31
finos rechazo) superficial) | superficial) | superficial) (macizo
(GP, GW, superficial)
GM)
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(3) Hidrogeologia

Durante los trabajos de campo se intercepté agua en los sondeos efectuados para las
pilas P-1 y P-2. El nivel del agua se estabilizé a los 4,60 (cota 2,90) y 5,55 (cota 3,25) m de
profundidad.

Por la posicion geomorfoldgica del solar el flujo subterraneo parece tener un sentido
noreste.

(4) Agresividad del agua y del suelo al hormigoén

Segun el RD470/2021 el agua interceptada no es agresiva para el hormigén
Segun el RD470/2021 08 los materiales de los niveles R, Qtlb y Qt2 no son agresivos
para el hormigén.

(5) Excavabilidad

Los materiales del nivel R podran ser excavados con la maquinaria convencional
utilizada en el movimiento de tierras (giratorias y retro-excavadoras mixtas) pero
con dificultades por el tamafio decimétrico a métrico de algunos bloques (en
especial alrededor de la C-12).

Los sedimentos de las capas Qtla y Qtlb podran ser excavador con los medios
habituales.

Por lo que refiere al nivel Qt2 se requerira un martillo hidraulico des del mismo
techo de la capa. Debe tenerse en cuenta que las compresiones uniaxiales
determinadas en laboratorio estan cerca de los 300 kg/cm2. Pese a la existencia
de algunas discontinuidades se prevé un rendimiento bajo en las tareas de
excavacion. Para el cas concreto del empotramiento de los pilotes se precisara un
trépano o corona de widia.

(6) Cimentacion

A partir de la informacién del terreno obtenida de las prospecciones realizadas se han
valorado las siguientes opciones de cimentacion.

Cimentacién directa/semiprofunda (estribos E-1 y E-2 y Pila P-3)

Serd mediante zapatas empotradas en los materiales compactos de la unidad Qt2. El
empotramiento en esta unidad sera el suficiente para conseguir que toda la zapata se apoya en
conglomerado compacto.

Los cimientos deben dimensionarse para transmitir presiones al terreno no superiores a la
indicadas:
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Resultados (zapatas cuadradas)

Dimensiones Carga vertical admisible bruta de servicio
(as) kglem?

1,00 x 1,00 a 5,00 x 5,00 m \ 2,80

Coeficiente de rigidez (coeficiente de balasto) del nivel Qt2 para una placa cuadrada de 30
cm de lado, Kz = 5,76 kg/cm?®

Con estas cargas se prevén, tedricamente y para cimientos de dimensiones no superiores
a las indicadas, asientos de hasta 2,36 cm. Este valor se ha obtenido para la zona del sondeo
S-2 del anexo de geotecnia del proyecto de la traza, donde han aparecido finos intercalados
entre las gravas cementadas. Asi, podra ser sensiblemente inferior cuando la zona activa de la
cimentacion recaiga exclusivamente en conglomerado.

Cimentacién profunda (pilas P-2 y P-2)

Serd mediante pilotes que trabajaran por punta en los materiales de la unidad Qt2. Los
pilotes tendran una relacion longitud/diametro igual o superior a 8, se empotraran 1,50 a 2,50
diametros en los conglomerados de la unidad indicada (para cruzar el tramo superior menos
competente) y su longitud minima sera de 6 m. Asi empotrados, los pilotes podran transmitir las
presiones que se indican a continuacion:

Nivel Resistencia unitaria per punta
admisible
kg/cm?
Qt2 20,00

Se suele considerar que el asiento de un pilote vertical aislado sometido a una carga
vertical de servicio igual a la maxima recomendable por razones de hundimiento, es
aproximadamente del 1 (segun CTE y Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera) al 2,50%
(ROM 0.5-05) de su diametro mas el acortamiento elastico del mismo cimiento.

Cimentacién especial

En relacion al estado limite dltimo de hundimiento los valores de resistencia que se
pueden adoptar para micropilotes sometidos a compresion con un sistema de inyeccién tipo
IGU (Inyeccidn Unica global) o IRS (Inyeccién Repetitiva Selectiva) son los obtenidos con las
correlaciones empiricas que propone la Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en
obras de carretera del Ministerio de Fomento (2005).
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De acuerdo con las correlaciones empiricas indicadas las resistencias unitarias por fuste
de calculo son las siguientes:

Nivel re,d kg/lem?
Qt2 1,43 (IGU)
2,90 (IRS)

En relacion a la resistencia por punta de los micropilotes debe indicarse que debido a la
reducida seccidn de estos elementos no se suele considerar esta contribucion.

Frente a posible esfuerzos de traccién la carga unitaria por fuste de los micropilotes con la
gue se podra contar (rrd) sera inferior a la especificada en la tabla anterior para el caso de
cargas de compresion (ricd). Esta reduccion vendra dada por la expresién siguiente:

rid = h X Icd

donde h toma como valor 0,60 en el caso de micropilotes sometidos alternativamente a
cargas de compresion y traccién y de 0,75 si s6lo estan sometidos a traccion.

Condiciones

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Para poder aplicar las resistencias por fuste indicadas en la tabla anterior hay que tener
en cuenta las condiciones y consideraciones siguientes:

Los valores de resistencia en los primeros 5 metros superiores del terreno deben
corresponder a los obtenidos mediante la Inyeccién IGU.
IGU-La presion de inyeccion pi debe ser inferior a la Pim pero superior a la mitad
de ésta (0,50 Pim<Pi<Pim). Eso supone aproximadamente que la presion de
inyeccidn tiene que ser

Entre 1,25 i 2,50 MPa para el nivel Qt2 (conglomerados)

Entre 0,90 i 1,80 MPa para el nivel Qt2 (intercalaciones de finos)
IRS-La presion de inyeccion sera algo superior a la presion limite del terreno. En
general serd superior a 1 MPa. Por lo tanto se debera aplicar al menos una
presion 2,50 MPa para los conglomerados y de 1,80 MPa para los tramos con
finos.
Se aconseja que la cantidad minima aconsejable de material inyectado sea no
inferior a 1,5 a 2 veces el volumen del bulbo del sellado.
Los esfuerzos considerados para determinar las resistencias unitarias son de tipo
estatico.
Que la longitud del sellado sea como a minimo de 4 a5 m
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En relacion al asiento, se ha efectuado una valoracion que ha proporcionado una
magnitud de hasta a 1,90 cm en el cao de la inyeccién IRS. A esta deformacion se le debera
afadir la asociada al acortamiento elastico del micropilote.

En esta opcion de cimentacién especial los valores de resistencia y condiciones de
ejecucion (como por ejemplo el hecho que se aconseja que la inyecciéon IRS se aplique por
debajo de un grosor de unos 5 m de terreno) se someten al criterio de la empresa
especializada que realice los trabajos pertinetes.

(7) Discusion cimentacion

La capa Qt2 tiene prestaciones geomecdanicas moderadas a altas pero intercala algunos
tramos de finos con menor resistencia. Ademas, se ha observado alguna cavidad relativamente
cerca del estribo E-1 (dimensiones aproximadas de la misma 5-6 x 6-7 x 0,90 m de altura). No
se sabe el origen de la misma, si natural o antrépico aprovechando la debilidad de un tramo
menos cementado.

Por lo indicado se aconseja que durante la obra se realizara alguna prospeccién adicional
en aquellos puntos que por motivos de acceso no fue posible hacer un sondeo. Se trataria de
validar los resultados en base a los cuales se han emitido las conclusiones del presente
informe.

Por otro lado comentar que debido a la previsible dificultad de empotramiento de los
pilotes en la unidad Qt2 quizas habria que considerar el trabajar con micropilotes. Ademas de
empotrarse bien el hecho que transmitan la carga por el fuste da mas seguridad frente a la
existencia de tramos defectuosos intercalados entre los conglomerados.

La diferencia de competencia entre algunos tramos de la unidad Qt2 da lugar a algunos
salientes. Debe evitarse apoyar cimentaciones sobre estas formas por riesgo de rotura.

(8) Observaciones

Para aplicar las cargas indicadas, la cimentacion tendra que asentarse sobre
terreno saneado, esplanado y no sometido a ningln proceso erosivo.
Asimismo, las sobrepresiones que se generen en la cimentacion no tienen que
influir negativamente a la estabilidad de una zona de talud.

Si se proyecta una cimentaciéon a diferentes niveles, para garantizar la
aplicacién de las cargas se deberan de construir elementos de contencién que
confinen el terreno y resistan los empujes derivados de los cimientos
superiores.
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Las propuestas de cimentacion seran validas siempre que las condiciones del
terreno no se modifiquen respecto a las encontradas durante la realizacién de
las prospecciones.

Ignasi Capella i Sola Montserrat Ferrer i Salgueda
Doctor en Ciéncias Geoldgicas Geologa
Director técnic Area de Geologia
Cecam Cecam
n° colegiado n° colegiado
3.964 5.614

Celra, a 9 de Febrero de 2023
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7. Anexos

7.1. Plano de situacion de la parcela

7.2. Plano de los puntos de reconocimiento del terreno
7.3. Columnas estratigraficas

7.4. Cortes geologicos

7.5. Actas de resultados: ensayos de laboratorio
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Anexo 7.1.

Plano de situacion de la parcela

(Exp: 009/23)
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Plano de situacion
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Municipio/poblacion: Amposta, Pasarela sobre la AP-7 y C-12 de la Via Verda de la Vall de | Exp:009/23
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Anexo 7.2.

Plano de los puntos de reconocimiento del

terreno

(Exp: 009/23)
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Plano de situacion de los puntos de reconocimiento
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Anexo 7.3.
Columnas estratigraficas

(Exp: 009/23)
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Carrer Pirineus, 80 - Poligon Industrial
17460 - CELRA (Girona)

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Amposta C23X2132 009/23 24/01/23 25/01/23 S1
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 0 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA:
Santi Corominas

AJUDANT DE SONDISTA:
Antonio Moreno

RESPONSABLE DE TESTIFICACIO:
Ignasi Capella

DIRECTOR TECNIC:
Ignasi Capella

Descripcio

Escala
Perfil
litologic

Cota

Index de re-

S.P.T.

Mostres

Unitats
geologiques
Perforacio
Revestiment
Nivell freatic

Reportatge fotografic
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-1.80 PA

R4 Blogues, gravas i arena.
2235 De 4'80 a 4'90: tramo arcilloso

100
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| 6-7'10: 33'63%
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9-10'20: 29'16%
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Carrer Pirineus, 80 - Poligon Industrial

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Amposta C23X2132 009/23 24/01/23 25/01/23 S1
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 0 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA:

Santi Corominas Antonio Moreno

AJUDANT DE SONDISTA:

RESPONSABLE DE TESTIFICACIO:
Ignasi Capella

DIRECTOR TECNIC:
Ignasi Capella

Descripcio

Escala
Perfil
litologic

Cota

Index de re-

S.P.T.

Mostres

Unitats
geologiques
Perforacio
Revestiment
Nivell freatic

Reportatge fotografic
dels testimonis

Substrato rocoso. Conglomerados de color
marrdn claro grisaceo.

Tramos de gravas:

6'60-6'80

9'30-10

10'20-10'60

11'10-12: gravas arcillosas

12-12'20

12'60-12'7

| Tramo arcilloso: 13'20-13'50

RQD:
10'20-10'60: 0%
10'60-11'10: 50%
11'10-11'40: 0%
11'40-11'60: 0%
11'60-12: 0%
12-12'30: 0%
12'30-12'60: 36'66%
12'60-14: 54'28%
14-14'30: 100%
14'30-15: 78'57%

6.00

= o
8 cuperacio (%)

-9.25

(RM)

-11.60

-13.20

-13.50

(CD)

Q2 -15.00
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Carrer Pirineus, 80 - Poligon Industrial

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Amposta C23X2132 009/23 25/01/23 27/01/23 S2
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 0 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIO: DIRECTOR TI‘E‘CNIC:
Santi Corominas Antonio Moreno Ignasi Capella Ignasi Capella
Descripcio S.P.T. Mostres Reportatge fotografic
2 " ° dels testimonis
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Carrer Pirineus, 80 - Poligon Industrial
17460 - CELRA (Girona)
Teléfon: 972 49 20 14

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Amposta C23X2132 009/23 25/01/23 27/01/23 S2
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 0 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

DIRECTOR TECNIC:

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIO: C !
Santi Corominas Antonio Moreno Ignasi Capella Ignasi Capella
Descripcio S.P.T. Mostres Reportatge fotografic
2 " ° dels testimonis
25 g ) g B
© % -;%}'E %% g ‘% %
® |EQ @ [=2 ] o]
Substrato rocoso. Conglomerados de color 100
marrdn claro grisaceo con algun nivel de
areniscas.
RQD:
9-9'60: 0%
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17'15-17'65: 45% w
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Calle Pirineus, s/nimero - Poligono Industrial
17460 - CELRA (Girona)
eléfono: 972 49 20 14

ivel Ot2)

— Conglomerados y gravas
(Nota: sin martillo no se pudo excavar nada del

MUNICIPIO: EXPEDIENTE: REFERENCIA: FECHA INICIO: FECHA FINAL: CATA:
Amposta C23X2132 009/23 24/01/23 24/01/23 C1
COTA: COORDENADAS UTM X-Y: RESPONSABLE TESTIFICACION:
19 294499/4510993 Montse Ferrer
Descripcion - Reportaje fotografico
i |la®E o] S3 5% = = ol i}
Relleno formado por gravas con bloques y arenas. 100
. | Color beige y marrdn. 0.45 i
- 005100 R 0.45
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Calle Pirineus, s/nimero - Poligono Industrial

17460 - CELRA (Girona)
eléfono: 972 49 20 14

2.40

2.40

MUNICIPIO: EXPEDIENTE: REFERENCIA: FECHA INICIO: FECHA FINAL: CATA:
Amposta C23X2132 009/23 24/01/23 24/01/23 Cc2
COTA: COORDENADAS UTM X-Y: RESPONSABLE TESTIFICACION:
14,2 0294563/4510913 Montse Ferrer
Descripcion - Reportaje fotografico

i |la®E o] S3 5% = = ol i}

Relleno formado por gravas con blogues y arenas. 100

. | Color beige y marrén.

Algunos de los blogues de conglomerado llegan a

superar un metro
1

2.40
2
dificil Irregular
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Anexo 7.4.

Cortes geolégicos

(Exp: 009/23)
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Corte geologico
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Anexo 7.5.
Actas de resultados: ensayos de laboratorio

(Exp: 009/23)

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

. . CECAM - AREA GEOTECNIA
Cliente:  B17612607
Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Domicilio:
Poblacién: Amposta
NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2131  Albaréan:
Su referencia: 3 EG 009/23 S-1 AMPOSTA Destinatario:
Fecha de recepcion:  31/01/2023
E‘?gigé ensayo/s: 31/01/2023 Final:  08/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 08/02/2023 Hoja 1 de 2.

ACTA DE RESULTADOS

1 AG10 ** | Agresividad del agua al hormigén (pH, Mg, Amonio, Sulfatos, CO2 agresivo y Residuo seco), segun
EHE-08 o RD 470/2021 (Codigo estructural)

MUESTRA ENTREGADA: Agua

TIPO DE AGUA: Subterrania

PRESENTACION: En botella de plastico de 1L, refrigerada y etiquetada
DESCRIPCION DEL AGUA: Turbia

PUNTOS DE RECOGIDA: Perforacion

PROFUNDIDAD DE MUESTREO (m): 4,55

TEMPERATURA DEL AGUA (°C): ---

FECHA RECOGIDA: --- HORA: ---
LUGAR Y FECHA DEL MUESTREO: Amposta

NIVEL DEL AGUA FREATICA (m): -

ALTURA PIEZOMETRICA (m): ---

DESCRIPCION DE CONDICIONES LOCALES: Carretera

TOMA DE MUESTRA: hecha por el area geotécnia del CECAM.
LLEVADA AL LABORATORIO: por el area de geotécnia del CECAM

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Ana Maria Jimenez Lopez DNI: 40330843K
Fecha de la firma: 08/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicion del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresién, limitaciéon y oposicién a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacion puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacién que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
# Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra

La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA
B17612607

Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Domicilio:

Poblacién: Amposta

Cliente:

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2131  Albaréan:

Su referencia: 3 EG 009/23 S-1 AMPOSTA
Fecha de recepcion:  31/01/2023

Fecha ensayo/s: —
Inicio: 31/01/2023 Final:

Destinatario:

08/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN
UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 08/02/2023 Hoja 2 de 2.

ACTA DE RESULTADOS

RESULTADOS OBTENIDOS:

ANALISI DEL AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
ENSAYO NORMA UNIDADES | RESULTADO DEBIL MEDIANA FUERTE
pH UNE 83952:08 u.pH/°C 7,80 /24,67 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
Magnesio UNE 83955:08 mg Mg**/L 53 300-1000 1000-3000 > 3000
Amonio UNE 83954:08 mg NH4"/L 1 15-30 30-60 > 60
Sulfatos UNE 83956:08 mg SO,”/L 155 200-600 600-3000 > 3000
CO; agresivo | UNE-EN 13577:08 | mg COa/L 11,7 15-40 40-100 > 100
Residuo seco UNE 83957:08 mg/L 1322 75-150 50-75 <50
CALIFICACION

Segun E.H.E 2008 tabla 8.2.3.b 0 RD470/2021 taula 27.1.b, el agua analizada no es agresiva para el hormigon.

Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con
Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcién L0600396. Pueden consultar el

alcance en http://www.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Ana Maria Jimenez Lopez DNI: 40330843K
Fecha de la firma: 08/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicion del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresién, limitaciéon y oposicién a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacion puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacién que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
# Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA
B17612607

Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccion:

Poblacién: Amposta

Cliente:

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2100 Albaran:
Su referencia: ¥ EG 009/23 AMPOSTA Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023

Fecha ensayols: 06/02/2023 Final: 08/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Inicio:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. -

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres

UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 08/02/2023 Hoja 1 de 1.

ACTA DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: EG 009/23 - MA 2.2 - (7, 80 - 8, 40 M).
TOMA DE LA MUESTRA: Muestra suministrada por el peticionario.

Cantidad _ Codigo Descripcion del ensayo

1 SL25 = [ Determinacién del contenido en i6n sulfato de un suelo, UNE 83963:2008

ANALISIS DEL SUELO GRADO DE AGRESIVIDAD
ENSAYO NORMA UNIDADES | RESULTADO DEBIL MEDIANA FUERTE
UNE mg / Kg suelo
Sulfatos 83963:2008 | seco 477 2000 a 3000 | 3000 a 12000 | > 12000
1  SL46 = | Determinacion del grado de acidez de acuerdo con Baumann-Gully, segun UNE-EN
16502:2015
ANALISIS DEL SUELO GRADO DE AGRESIVIDAD
ENSAYO NORMA UNIDADES | RESULTADO DEBIL MEDIANA FUERTE

Grado de Acidez UNE-EN | ml/Kg suelo

de acuerdo con
16502:2015 | seco <05 > 200
Baumann-Gully
Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con

Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcién L0600396. Pueden consultar el
alcance en http://mwww.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Ana Maria Jimenez Lopez DNI: 40330843K
Fecha de la firma: 08/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservard mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA
B17612607

Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccion:
Poblacién: Amposta

Cliente:

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2084 Albaran:

3 EG 009/23 - MI 1.1 - (1,20 - 1,80
M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
:Tﬁgig'f‘ SR 01/02/2023 Final: 06/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Su referencia:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 1 de 2.

ACTA DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  EG 009/23-MI1.1-(1, 20 -1, 80 M).
TOMA DE MUESTRA: Muestra suministrada por el peticionario.

1 SLO3 = |Investigacién y ensayos geotécnhicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 4:
determinacion de la distribucion granulométrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

TAMARO DE LASPARTICULAS (mm)

CLASIFICACION
1000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 14688-1
1004
%GRAVAS 29
90
] %ARENAS B
801 1y
] el %< 0,080 mm 53
% 707 TS~
< 60 ] N
o ] N CLASIFICACION
1] 3 1 |B
8 507 " ASTM-D 2487-0 (US.C.S.)
L 40 ] T ' %GRAVAS 27
30 : %ARENAS 20
20 t ' %< 0,080 mm 53
10 1
3 [} "
0 ] a
|M asatotal seca(g) ‘ 1838.21 |
|Masa>20 mm, lavaday seca(g) ‘ 198.11 | |Masaemre 20y 5mm, lavaday seca(g) ‘ 293.48 | |Fraccit’mfina<5mm,ensayadaseca(g) ‘ 99.52 |
Tamiz UNE 7050 (mm) 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 125 0.4 0.16 0.08

Retenido tamices (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 100.10 | 98.01 | 199.46| 94.02 | 49.12 | 2178 | 44.92 | 58.86 | 189.56

Retenido acumulado (g)] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.1 | 198.1 | 3976 | 4916 | 540.7 | 562.5 | 6074 | 666.3 | 8558

% que pasa 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00| 100.00| 9455 | 89.22 | 78.37 | 73.26 | 7059 | 6940 | 66.96 | 63.75 | 53.44
PARAMETROS D60 D50 D30 D10 Cu Cc DGO (D30)2
GRANULOM ETRICOS 012 Cu= Co=—"T"—
: Dio Dic” Deo

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra

La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

Cliente:  g17612607
Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccién:

Poblacién: Amposta

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2084 Albaran:
3 EG 009/23 - MI 1.1 - (1,20 - 1,80

Su referencia: M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
Fecha ensayols: 01/02/2023 Final: 06/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Inicio:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres

UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 2 de 2.

ACTA DE RESULTADOS

1  SLO6 = [Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 12:
Determinacion del limite liquido y del limite plastico. UNE-EN-ISO 17892-12

LiIMITE LIQUIDO (METODO DE CASAGRANDE) LIMITE PLASTICO
N N° golpes 31 29 t+s+a Tara+suelo+agua| 21.03 | 21.43
t+s+a Tara+suelo+agua | 94.06 | 90.29 t+s Tara+suelo 20.42 | 20.81
t+s Tara+suelo 93.05 | 89.31 t Tara 16.31 | 16.58
t Tara 88.06 | 84.29 % HUMEDAD 14.8 | 147
W % HUMEDAD 20.2 | 19.5

LIMITE LIQUIDO (W) 20

LiMITE PLASTICO (Wp) 15

iNDICE DE PLASTICIDABD=W _-W5p) 6

CARTA DE PLASTICIDAD

60

BAJA MEDIA ALTA
50 4

40 -

30 4 CL OH-MH

20 4

indice de Plasticidad

10 4

W oL-ML
0 ML,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido

LIMITE LIQUIDO POR ENSAYO A 1 PUNTO. FACTOR DE CORRELACION: W, =W -(N/25)"0.121

Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con
Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcién L0600396. Pueden consultar el
alcance en http://www.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

Cliente:  g17612607
Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccién:

Poblacién: Amposta

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2085 Albaran:
3 EG 009/23 - MA 1.2 - (13,20 -

Su referencia: 13,50 M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
Fecha ensayols: 01/02/2023 Final: 06/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Inicio:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres

UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 1 de 2.

ACTA DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  EG 009/23 - MA 1.2 - (13, 20 - 13, 50 M).
TOMA DE MUESTRA: Muestra suministrada por el peticionario.

1 SLO6 = | Investigacién y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 12:
Determinacion del limite liquido y del limite plastico. UNE-EN-ISO 17892-12

LIMITE LIQUIDO (METODO DE CASAGRANDE) LiMITE PLASTICO
N N° golpes 29 27 t +s+a Tara+suelo+agua| 21.58 | 21.68
t+s+a Tara+suelo+agua | 95.99 | 89.57 t+s Tara+suelo 20.79 | 20.90
t+s Tara+suelo 93.86 | 87.89 t Tara 16.25 | 16.53
t Tara 87.36 | 82.69 % HUMEDAD 17.4 17.8
W % HUMEDAD 32.8 | 32.3
LIMITE LiQUIDO (W) 33
LIMITE PLASTICO (We) 18
INDICE DE PLASTICIDAIP=W _-Wp) 15
CARTA DE PLASTICIDAD
60
BAJA MEDIA ALTA
- 50
‘-8 CH
S 40
3
o 30 cL OH-MH
©
©
o 20
o
£ *
£ 10
/| oum
0 —— ‘ —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido

LIMITE LIQUIDO POR ENSAYO A 1 PUNTO. FACTOR DE CORRELACION: W, =W -(N/25)"0.121

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra

La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

Cliente:  g17612607
Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccién:

Poblacién: Amposta

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2085 Albaran:
3 EG 009/23 - MA 1.2 - (13,20 -

Su referencia: 13,50 M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
Fecha ensayols: 01/02/2023 Final: 06/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Inicio:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres

UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 2 de 2.

ACTA DE RESULTADOS

1 SL27 = | Expansividad de un suelo en el aparato Lambe, UNE 103.600:1996.

ANILLO PORTAPROBETA PREPARACION DE LA MUESTRA (maza UNE 103 500)
f Diametro 69.98 mm N capas | N° golpes/capa
A Area 3845.70 mm? M  En el Limite Plastico (Lp) 1 5
H Altura 15.99 mm En estado himedo (100% H. relativa) 3 4
\ Volumen 61.50 mm® En estado seco (50% H. relativa) 3 7
040 HINCHAMIENTO
g eco oHumedo |/ Tlempo (h) | Lectura(mm) | Lectura (N)
= / Lo 0 4 33.76
2 030 /
z / L, 05 6 53.35
E / L, 1 6 53.35
§ Ls 15 7 63.15
T 020 L 2 7 63.15
w
o LP
w
o
o
Z o010
iNDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa): 0.02
E?} L CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 0.07
.0 —t
0.00 —---7
1 2 3 4 5 6 7 8 9
NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO No CRITICO I
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN

M-027 APARATO LAMBE. MECANICA CIENTIFICA, S.A.Modelo: Ref 21.0180. Anillo dinamométrico KAFER 1KN(100kf) ‘

Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con
Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcion L0600396. Pueden consultar el
alcance en http://www.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA
B17612607

Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccion:

Poblacién: Amposta

Cliente:

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2086 Albaran:

3 EG 009/23 - MA 1.1 - (9,00 - 9,25
M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
:Tﬁgig'?‘ SR 01/02/2023 Final: 01/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Su referencia:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 1 de 1.

ACTA DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  EG 009/23-MA 1.1-(9, 00 -9, 25 M).
TOMA DE MUESTRA: Muestra suministrada por el peticionario.

Cantidad _ Codigo Descripcion del ensayo

1 SL94 = |Propiedades mecéanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la
resistencia. Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial. UNE 22950-1:1990.

Velocidad de carga 0,75 MPa/s
A d (mm) 71.3 A )
Area A=0785¢ (mm?) 3985.82 ) ‘ t
Altura h (mm) 196 l
Peso Ph Q) 1950.50
Volumen V=Ah (em’) 782.10 ———
Densidad aparente dy,= Ph/V (glem®) 2.49
Anisotropia de la probeta respecto al eje de carga
CARGA DE ROTURA (N) 105252
comiislsl:gr:l (l:.lll:\I/:\XIAL (MPa) 26.41

OBSERVACIONES:

Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con
Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcion L0600396. Pueden consultar el
alcance en http://www.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA
B17612607

Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccion:

Poblacién: Amposta

Cliente:

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2087  Albaran:

3 EG 009/23 - MA 2.2 - (12,80 -
13,20 M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
:Tﬁgig'?‘ SR 01/02/2023 Final: 01/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Su referencia:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 1 de 1.

ACTA DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  EG 009/23 - MA 2.2 - (12, 80 - 13, 20 M).
TOMA DE MUESTRA: Muestra suministrada por el peticionario.

Cantidad _ Codigo Descripcion del ensayo

1 SL94 = |Propiedades mecéanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la
resistencia. Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial. UNE 22950-1:1990.

Velocidad de carga 0,75 MPa/s
£ d (mm) 71.2
Area A=0,785-d° (mm?) 3984.33
Altura h (mm) 195 F‘%-s
Peso Ph @ 1998.54 R |
Volumen V= A*h (cm®) 778.18
Densidad aparente dy,= Ph/V (glem®) 2.57
Anisotropia de la probeta respecto al eje de carga
CARGA DE ROTURA (N) 117600
comiislslggr:l (l:.lll:\I/:\XIAL (MPa) 29.52

OBSERVACIONES:

Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con
Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcion L0600396. Pueden consultar el
alcance en http://www.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

Cliente:  g17612607
Obra: EG 009/23 AMPOSTA
Direccién:

Poblacién: Amposta

NUm. de obra: C1339 7230211
Expediente: C23X2088  Albaran:
3 EG 009/23 - MA 2.1 - (6,00 - 6,60

Su referencia: M). Destinatario:

Fecha de recepcion: 30/01/2023
Fecha ensayols: 01/02/2023 Final: 03/02/2023 CECAM - AREA GEOTECNIA

Inicio:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME. .

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres

UNICAMENTE A LA MUESTRA ANALIZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 06/02/2023 Hoja 1 de 1.

ACTA DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  EG 009/23 - MA 2.1 - (6, 00 - 6, 60 M).
TOMA DE MUESTRA: Muestra suministrada por el peticionario.

1  SLO3 = [Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 4:
determinacion de la distribucion granulométrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

TAMARO DE LASPARTICULAS (mm)

CLASIFICACION
1000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 14688-1
100
%GRAVAS 60
2
%ARENAS 20
80
%< 0,080 mm 20
5 70
5 " ]
o CLASIFICACION
w
o 50 ASTM-D 2487-0 (US.C.S.)
o N
o 40 %GRAVAS 51
S Y
30 \\ %ARENAS 29
20 ) %<0,080 mm 20
|
10 ]
0 1
Masatotal seca(g) 766.18
Masa >20mm, lavaday seca(g) 166.70 Masaentre 20y 5mm, lavaday seca(g) ‘ 225.14 | |Fracciénfina<5mm,ensayadaseca(g) ‘ 104.35 |
Tamiz UNE 7050 (mm) | 100 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 | 04 | 03 | 008
Retenido tamices (g) | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 106.07| 60.63 | 152.57 | 72.57 | 64.86 | 23.93 | 48.11 | 50.62 | 32.07
Retenido acumulado (g)| 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 106.1| 166.7 | 319.3 | 3918 | 456.7 | 480.6 | 528.7 | 579.4 | 61L4
% que pasa 100.00 | 100.00| 100.00| 100.00| 100.00| 86.16 | 78.24 | 58.33 | 48.86 | 40.39 | 37.27 | 30.99 | 24.38 | 20.20
PARAMETROS D60 D50 | D30 D10 Cu Cc c Dso (D30)2
GRANULOM ETRICOS U =— cC=——F7""—""
10.60 | 5.44 | 0.35 Dic D1’ Dec
Observaciones: (**) Ensayos inscritos en el registro de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad en la Edificacién, con

Declaracion Responsable del laboratorio CAT-L-027 y cédigo de inscripcion L0600396. Pueden consultar el
alcance en http://mwww.gencat.cat y http://www.codigotecnico.org

Documento firmado digitalmente. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnico responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Fecha de la firma: 06/02/2023

Este informe solo afecta a la muestra recibida y analizada tal como se recibié en el laboratorio.

La incertidumbre de los valores cuantitativos esta a disposicién del cliente en caso que este lo solicite.

Las inferioridades reportadas en el acta de resultados corresponde a los limites de cuantificacion (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U. ( en adelante, CECAM) es Responsable del Tratamiento de sus datos de acuerdo con el RGPD y la LOPDGDD, y
los trata para mantener una relacién mercantil/comercial con usted. Los conservarad mientras se mantenga esta relacion y no se comunicaran a terceros excepto en el caso de
imperativo legal o cuando la correcta prestacion del servicio lo requiera. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, portabilidad, supresion, limitacion y oposicion a
CECAM, con domicilio Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviando un correo electrénico a cecam@cecam.com. Para cualquier reclamacién puede acudir a agpd.es.

Para mas informacion puede consultar nuestra politica de privacidad en www.cecam.com.
Los términos y condiciones de este documento son estrictamente confidenciales entre el cliente y CECAM. Ninguna de las dos partes podra revelar a un tercero cualquier

informacioén que se incluye sin la previa autorizacién por escrito de la otra parte en virtud de este acuerdo.
 Informacion facilitada por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza de los datos facilitados por el cliente..

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com
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EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA

ANNEX 4. Ferms

1. SECCIO DE FERMS

1.1. PAVIMENT AMB TRACTAMENT SUPERFICIAL

El "Manual per al disseny de vies ciclistes de Catalunya” recomana aplicar un lligant
bituminds sobre mescla de pedrera artificial amb un gruix de 15 a 20 cm, que pot variar en
funcié de la qualitat de I'esplanada.

S'aplicara doble tractament superficial sobre una capa de llast artificial ZA 0/20 de 15
cm de gruix, que és el minim recomanat.

Aquest gruix de ferm es troba en les seccions tipus Al, A2 i A3. Els detalls es poden
consultar en el Planol num. 3 “Seccions tipus”.

A més de la capa de 15 cm de llast ZA 0/20, en tots aquells trams on no existeix
balast o cal realitzar obertura de tracat, es projecta un paquet de ferm amb sub-base de
llast reciclat RCD 0/32 de 20 cm de gruix. D'aquesta manera es millora la qualitat de
I'esplanada, s'eleva la cota del ferm i es facilita I'evacuacio de les aigles, augmentant la
durabilitat de la Via Verda.

Aquest paquet de ferm es troba en les seccions tipus B1, B2 i B3. Els detalls es poden
consultar en el Planol num. 3 “Seccions tipus”.

1.2. PAVIMENT DE FORMIGO

Per a paviments acabats en formigo, el "Manual per al disseny de vies ciclistes de
Catalunya” recomana aplicar una llosa de formigd en massa de 5 a 10 cm de gruix sobre
I'esplanada, depenent de la qualitat d'aquesta.

No obstant aix0, a fi d'elevar la cota del ferm i augmentar la seva durabilitat, es
decideix dissenyar un ferm amb una llosa de formigdé HF-3,5 (segons PG-3) amb gruix de
20 cm.

Aquesta secciO esta especialment justificada en el tram compres entre els pk 0+880
i 0+980, en I'encreuament amb el Barranc de la Caramella, on la via verda pateix frequents
inundacions.

El paviment de formigé6 es troba en les seccions tipus FH1 i FH2. Els detalls es poden
consultar en el Planol num. 3 “Seccions tipus”.

Pagina 3 de 6



EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA

ANNEX 4. Ferms

2. DOSATGE DEL DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL

2.1. INTRODUCCIO

El doble tractament superficial asfaltic és I'aplicaci6é successiva de dos regs monocapa
(lligant-arid) amb grandaries decreixents d'arid.

El tipus de técnica emprada en els tractaments superficials asfaltics implica una seérie
de dispersions en cadena respecte a un dosatge técnic previ; entre les quals poden
esmentar-se:

e Variaci6 de la permeabilitat de la superficie de suport.
e Variacions en l'extensio del lligant.
e Variacions en la neteja i dotacio de la graveta, etc.

S'ha arribat a determinar que, a causa de tots aquests factors, poden existir
dispersions de fins al 25% en les dotacions de lligant sense greus trastorns per al resultat
de I'obra. De totes maneres, i fins i tot per la circumstancia anterior, és necessari un bon
ajust i estudi previ del dosatge a fi de no sumar als errors propis de les obres unes variacions
importants d'origen que portaria a desviacions més importants que les abans indicades. Per
aixo, cal determinar en laboratori i en gabinet, de la forma més precisa possible, el dosatge
del tractament superficial asfaltic.

2.2. CALCUL DE LA DOSI D'ARID

2.2.1. REGLA DEL DECIM

d+D
A = Arido = (2—) (I/ m?)

Sent d i D les grandaries minim i maxim de I'arid expressats en mm.

Les gravetes a utilitzar s6n: 5/10 y 2/5.

Por la qual cosa

1
A:5+ 0:7’5
2
245
A= 35
2

2.2.2. METODE DEL C.R.R. (CENTRE DE RECHERCHES ROUTIERES)

Aquest metode desenvolupat pel Centre de Recerca de Carreteres Belga, i diu que el
volum d'arid a estendre ve definit per la formula:

Oon:

Q = quantitat d'arid en litres /m=2
D+ d
2

A = grandaria mitjana de l'arid en mm, sent A =
On: D = grandaria maxima

d = grandaria minima

R = parametre que representa les possibles perdues que depenen d’A.
El seu valor varia entre:
R=1,001l/m2peraA=5mm

R=1,501/m2peraA =20 mm

2

=75 7.5 +1,08 = 8,02 I/m?
Q=75= 150 + 108 =8021/m
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35 | 095 = 433 m? 2.3. CALCUL DE LA DOTACIO D’EMULSIO
100~ 00 T PR

Q=35-

2.3.1. REGLA DEL DECIM
2.2.3. METODE DE LINCKENMEYL

Lligant residual:
El volum d'arid a estendre "a" ve definit per:

a=09*A SiA>10 mm
+

a=3+07*A Si A <10 mm L:EX(dz J(Kglmz)
Oon:
a = quantitat d'arid en litres /m=2 sent D = grandaria maxima
A = grandaria mitjana de l'arid en mm sent A = D+d d = grandaria minima

on D = grandaria maxima

d = grandaria minima L= %X[5+1OJ: 0,75 (Kg/ m?)

a= 3+0,7*75=8,251/m?2
a= 3+0,7*35=5,451/m2 Lz=%X(2+5J=0,35(K9/ m*)

2.2.4. QUADRE COMPARACIO DELS TRES METODES Atés que I'emulsioé a emprar és una emulsié bituminosa cationica C65B3, amb un 65%

de betum asfaltic segons norma UNE EN 1428, la quantitat d'emulsié a emprar sera:

ARIDS REDEIL“A METODE METODE
: C.R.R. | LINCKENMEYL | DOSIS (I/m?)
(mm) DECIM i o
(1/m?) (1/m?) (1/m?) L, = 0,75/ 0,65 = 1,15 kg/m?
3/10 7.5 8,02 8,25 8 L. = 0,35/ 0,65 = 0,54 kg/m?
2/5 3,5 4,33 5,45 4

Comparant els resultats obtinguts, s'obté la dosi d'arids com la mitjana dels tres
metodes, realitzant les aproximacions per excés per a la graveta 5/10 i per defecte per a la
graveta de 2/5 mm.
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2.3.2. METODE DEL C.R.R. (CENTRE DE RECHERCHES ROUTIERES) 2.3.3. QUADRE COMPARACIO D’AMBDOS METODES
En aquest métode la dotacié de lligant residual (L) ve expressada per la féormula: REGLA DEL .
. METODE C.R.R. DOSIS
L=a+bxQ REGS DECIM
2
(kg/m?) (kg/m*) (kg/m?)
On:
1° 1,15 1,77 1,5
L = quantitat de lligant en kg/m=2
2° 0,54 1,37 1
a = parametre que depén de l'estat i textura de la carretera o cami que varia des
de:

Donades les caracteristiques de la zona, i I'experiéncia prévia en obres de similars
caracteristiques, es decideix fixar les dotacions d'emulsié en valors de 1,5 kg/m2 i
1 kg/m2,

a = 0 en carreteres traspuades
a = 0,34 en carreteres normals
a = 0,59 en carreteres poroses, seques o fissurades.
b = parametre que depén del tipus i forma dels arids, que varia des de:
b = 0,07 arids artificials.
b = 0,09 arids naturals.

Q = Quantitat d’arid en I/m2

L, = 0,59 + 0,07 x 8,02 = 1,15 kg/m?

L, = 0,59 + 0,07 x 4,33 = 0,89 kg/m?

Atés que I'emulsié a emprar és una emulsié bituminosa cationica C65B3, amb un

65% de betum asfaltic segons norma UNE EN 1428, la quantitat d’emulsié a emprar sera:

L, =1,15/ 0,65 = 1,77 kg/m?

L, =0,89/ 0,65 = 1,37 kg/m?
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1. INTRODUCIO

La senyalitzacié com a part de les actuacions del projecte “EXTENSIO DE LA VIA
VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA” juga un paper fonamental en la

fase d'explotacid, una vegada executades les actuacions contingudes en el projecte.

La correcta planificacié de la senyalitzacié permetra una correcta utilitzacié de la
infraestructura, dotara a la mateixa d'un nivell de seguretat suficient, al mateix temps que
es facilita a I'usuari de la Via Verda, una informaci6 precisa tant de caracter indicatiu com

informatiu.

Per a la planificacié de la senyalitzacié continguda en el projecte s'han seguit les

recomanacions incloses en els seguents manuals:

¢ Manual de senyalitzacié d” orientaci6 en rutes cicloturistiques i vies ciclistes de

la Generalitat de Catalunya.

o Manual per al disseny de vies ciclistes de Catalunya.

1.1. TIPOLOGIA DE SENYALITZACIO EMPRADA

En el projecte, s'empraran al llarg de tot I'entorn de la Via Verda els segluents tipus

de senyalitzacio:
e Senyalitzaci6 vertical d'orientaci6.
e Senyalitzaci6 vertical de Seguretat Viaria.
e Senyalitzacié horitzontal.

A I'hora de planificar la diferent senyalistica, s'ha pretés aconseguir un equilibri entre
la necessitat de comunicar i la ingeréncia que suposa el seu emplagcament en I'entorn.
D'aquesta manera es procura evitar la proliferacié desmesurada de senyals i el control del
seu impacte visual sobre el paisatge, sense menyscapte de proporcionar tota la informacio

necessaria per a facilitar I'is de manera segura del cami.

2. SENYALITZACIO VERTICAL D’ORIENTACIO

En primer lloc, cal destacar que segons el manual de senyalitzacié d” orientacio, al
llarg de tot el tracat de la Via Verda es tindra zones catalogats com a trams preferents i com

a trams compartits. Aquestes es defineixen de la segliient manera:

e Tram preferent. Tram d’una ruta cicloturistica, senyalitzat com a tal i que no té

la condicio de carretera. Els trams preferents poden ser tant motoritzats com
no motoritzats (d'accés restringit o prohibit als vehicles a motor). Sén trams
preferents les vies ciclistes, els senders, les pistes forestals, els camins de
servei o d’accés, els vials, els camins rurals, els carrers o qualsevol altra via
gue no tingui la categoria de carretera i sempre que formin part d’una ruta

cicloturistica senyalitzada com a tal.

e Tram compartit. Tram d’una ruta cicloturistica, senyalitzat com a tal i que

transcorre per una carretera de baix o molt baix transit, on és compatible el
transport en bicicleta i el cicloturisme. La IMD d’un tram compartit és inferior a
1.000 vehicles/dia (baix transit) i idealment no supera els 500 vehicles/dia

(molt baix transit).

Un altre concepte emprat en el citat manual és del tipus de senyals en funci6 del seu
contingut. Fonamentalment es distingeixen els dos seglents tipus:

e Senyals simplificats. Senyals muts o0 sense mencions que només contenen

pictogrames i fletxes. S6n funcionalment equivalents a un plafé de direccio final
(quan indiquen una direccié) o a un plafé de confirmacié (quan confirmen la

pertinenca a un itinerari principal).

e Senyals amb esment. S6n aquelles que porten inscrites algun tipus de text i
per tant transmeten informacio alfanumerica al destinatari final.

En funcid del tipus de tram en el qual es trobi el senyal, i el tipus d'informacio que es
vulgui proporcionar, s'emprara I'un o l'altre tipus.

En els apartats posteriors s'‘enumeren i descriuen els diferents tipus de senyals
verticals d'orientacio incloses en el Projecte.

Pagina 3 de 9



EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA

ANNEX 5. Senyalitzacio

2.1. SENYAL AMB MENCIO P-01

Es tracta d'un senyal d'esment situat en trams d'Us preferent, per tant, contindra
informacié alfanumeérica i el pal de sustentaci6é sera de fusta tractada en autoclau d'ds 1V i
un diametre de 10 cm.

2.2. SENYAL AMB MENCIO P-02
Igual que I'anterior, és un senyal d'esment situat en trams d'ds preferent, amb I'Unica

diferéncia que el panell d'alumini que conté la informacid, se situa en un dels extrems del
pal de sustentaci6 de fusta tractada en autoclau d'as IV i un diametre de 10 cm.

Croquis de senyals P01-02

Aquests dos senyals se situen en punts concrets en el qual es vol indicar la distancia
cap a una determinada localitzacié o simplement la direccidé cap a aquesta localitzacié. Sén
fonamentals en creus importants amb camins o carreteres.

2.3. SENYAL SIMPLIFICADA P-03

Es tracta d'un senyal simplificat localitzat en un ram preferent, per tant, igual que les
anteriors tindran un pal de sustentacié sera de fusta tractada en autoclau d'as IV i un
diametre de 10 cm.

La placa d'alumini amb la informacié esta orientada a 90° en un dels costats del pal.

Croquis de senyals P01-02
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2.4. PANELL INFORMATIU AP-2

Els panells informatius tenen com a finalitat proporcionar informacié geografica,
descriptiva i divulgativa en I'ambit d'influeéncia d'un tram de l'itinerari principal.

En el projecte s'han situat en l'inici i fi de la Via Verda, aixi com en les 3 arees
recreatives incloses. També en diversos punts intermedis del recorregut amb interseccions
importants.

La informacié més recompti que solen incloure aquest tipus de cartells és:

o Descripci6 cartografica del recorregut

e Descripci6 del recorregut i caracteristiques
e Longitud del recorregut

e Perfil longitudinal de I'etapa

e Llocs d'interés turistic

Croquis del Panell informatiu AP-2

2.5. SENYAL SIMPLIFICADA P-07

Es tracta d'un senyal simplificat situat en un tram d'Us compartit, i per tant compta
amb un pal de sustentaci6 d'alumini extrudit de diametre minim de 76 mm i gruix minim de
3,5 amb acabat estriat.

2.6. SENYAL AMB MENCIO TIPUS P-08
Igual que el senyal anterior, va situada en trams d'Us compartit, comptant amb pal

d'alumini de les mateixes caracteristiques, pitjor en aquest cas, la placa d'alumini porta

associada informaci6é alfanumerica.
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Croquis de les senyals PO7-P0O8

2.7. CARACTERISTIQUES DELS PANELLS I SUSTENTACIO DELS PALS

Els panells de tots els senyals d'orientacié seran d'alumini d'aliatge 5754-H22 i de 3

mm de gruix pintades amb pintura de poliureta de doble component i assecades en el forn.

Les dimensions d'aquests, el seu disseny, tipografia i color hauran de seguir

|\\

estrictament el marcat en el seran les indicades en el “*Manual de senyalitzacié d’orientacié

en rutes cicloturistiques i vies ciclistes de la Generalitat de Catalunya”.

El contingut que haura d'incloure cada cartell sera a criteri del Director d'obra durant

I'execucio d'aquesta.

Referent a I'ancoratge dels pals al terreny, a pesar que el manual suggereix la fixaci6é
dels mateix mitjancant el seu clavat en el terreny en trams preferents, s'ha projectat la
sustentacio de totes elles mitjancant dau de formigdé amb placa i perns d'ancoratge, com
I'indicat per a trams compartits. Amb aixd s'assegurara una llarga perdurabilitat de les

mateixes en el terreny i evitar actes de vandalisme
2.8. QUANTIFICACIO DE LES SENYALS D'ORIENTACIO
Es mostra en el seglient quadre el nombre d'unitats a instal-lar de cada tipus de

senyals d'orientacid, la localitzacié exacta de la qual queda reflectida en el Document Num.
2 Plans.

VERTICAL D’ORIENTACIO
TIPUS NUM. UDS
15
PO1 .
P02
P03 3
P 06 36
P07 11
P08 18
AP 2 6
81

Croquis de sistema d’ancoratge
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3. SENYALS VERTICALS DE SEGURETAT VIARIA

Al llarg de la traca de la Via Verda es travessa per diverses carretes, per la qual cosa
és necessari realitzar la instal-lacié de senyals verticals de seguretat viaria a fi de garantir
la seguretat tant dels usuaris de la Via Verda com la dels propis conductors. Aquestes deuran

degudament homologats i complir tota la legislaci6 vigent, especialment la Norma 8.1. IC.

Al llarg del recorregut s'instal-laran un total de 7 tipus diferents de senyals de

seguretat viaria incloses en el projecte, les quals es descriuen a continuacio.

3.1. R1l. CEDEIXI EL PAS

Obligacié per a tot conductor de cedir el pas en la proxima
interseccié als vehicles que circulin per la via a la qual

s'aproximi o al carril al qual pretén incorporar-se

3.2. R-2. DETENCIO OBLIGATORIA

Obligacié per a tot conductor de detenir el seu vehicle
davant la proxima linia de detenci6 o0, si no existeix,
immediatament abans de la interseccid, i cedir el pas en ella

als vehicles que circulin per la via a la qual s'aproximi.

Si, per circumstancies excepcionals, des del lloc on s'ha
efectuat la detenci6 no existeix visibilitat suficient, el
conductor haura de detenir-se de nou en el lloc des d'on tingui

visibilitat, sense posar en perill a cap usuari de la via.

3.3. P-1. INTERSECCIO DE PRIORITAT

Perill per la proximitat d'una interseccié amb una via,
els usuaris de la qual han de cedir el pas.

3.4. P-22 B. CICLISTES

Perill per la proximitat d'un pas per a ciclistes o d'un

lloc on sovint els ciclistes surten a la via o la creuen.

3.5. P-50

Senyal de transit P-50 d” advertiment per altres tipus

de perills indeterminats.

3.6. R-102. ENTRADA PROHIBIDA A VEHICLES DE MOTOR

Prohibicié d'accés de vehicles de motor.
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3.7. S-33. SENDA PEDALABLE

Indica l'existéncia d'una via per a vianants i cicles,
segregada del transit motoritzat, i que discorre per espais

oberts, jardins o boscos.

3.8. S-46. PAS PER A VIANANTS I CICLISTES

Indica la situaci6 d'un pas o0 encreuament per a

vianants i bicicletes ja sigui adossat o compartit.

3.9. CARACTERISTIQUES DE LES SENYALS I SUSTENTACIO

Els senyals del tipus rectangulars, tindran unes dimensions de 90x60 cm i aniran
instal-lades en un pal galvanitzat de seccié rectangular de 80x40x2 mm. Aquests senyals
quedaran ancorades al terreny mitjancant un dau de formigé de 50x50x50 cm a fi
d'assegurar una alta perdurabilitat en el temps. Aquest tipus de senyals es corresponen amb
la S-33, S-46 i R1.

En el cas dels senyals triangulars, tindran 90 cm de costat i s'ancoraran amb un pal
galvanitzat de secci6 rectangular de 80x40x2 mm. Els senyals quedaran fixades al terreny
mitjancant un dau de formigdé de 50x50x50 cm. Els senyals triangulars a instal-lar, seran la
P-22 i P-1.

En el cas dels senyals circulars (i semicirculars: stop), tindran un diametre de 90 cm

i quedaran sustentades i ancorades al terreny de la mateixa manera que les anteriors, és a

dir: pal galvanitzat de seccio rectangular de 80x40x2 mm i dau de formigd de 50x50x50

cm. Aquests senyals es correspondran amb la R-102 i R2.

3.10. QUANTIFICACIO DE LES SENYALS DE SEGURETAT VIARIA

S'indica a continuacié el nombre de senyals a instal-lar de cadascun dels tipus:

VERTICAL DE SEGURETAT VIARIA
TIPUS NUM. UDS

P-1 12

P-22b

R-1 1

R-2 17

R-102 19

$-33 25

S-46 27
109

4. SENYALITZACIO HORITZONTAL

En el projecte s'instal-lara dos tipus de senyalitzacié horitzontal: els passos de

carreteres propiament dits i les marques viaries.

4.1. PASSOS DE CARRETERES

Tal com s'ha indicat anteriorment, en diversos punts de la Via Verda és necessari
travessar carreteres. Amb objecte realitzar aquest pas amb la seguretat i senyalitzaci6
corresponent es crearan diferents tipus de passos amb les seves corresponents marques

viaries en la carreta.
e Pas de bicis
e Pas de bicis elevat

e Pas de bicis elevat de forma prolongat amb creaci6é de xicana.

e Pas de vianants-bici compartit

Els passos elevats s'instal-laran en aquells passos que suposin un major perill per als

usuaris de la Via, a causa de les caracteristiques de la carretera o entorn on se situen. Els
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punts on es crearan, aixi com el seu disseny especific i caracteristiques queden reflectits en

els plans corresponents.

En total es disposaran d'un total de 17 passos diferents els quals sén:

HORITZONTAL PASSOS PER CARRETERES
AMPLE NUM.
TIPUS CARRETERA uDS
6 6
PAS DE BICIS
10 3
8 1
PAS DE BICIS ELEVAT
10 1
PAS DE BICIS ELEVAT PROLONGAT 8 1
PAS VIANANTS - BICI COMPARTIT 8 3
PAS VIANANTS - BICI COMPARTIT ELEVAT 6 2
17

Detall de pas de bicis i pas de vianants-bici sense elevar

4.2. MARQUES VIARIES

En els trams urbans pels quals discorri la Via Verda es realitzara una senyalitzacio del
ferm existent per a delimitar i senyalitzar la zona de transit. Aquesta delimitacié es realitzara
mitjancant una doble marca viaria reflexiva continua blanca o groga de 15 cm d'ample. En
la mediatriu d'aquestes dues marques es creara una linia discontinua d'un metre de longitud

a intervals d'un metre i amb el mateix ample que I'anterior.

D'altra banda, també es realitzara senyalitzacié horitzontal mitjancant el pintat en el
sol de simbologia. Concretament el simbol de “Via ciclista” especificat en el “*Manual per al
disseny de vies ciclistes de Catalunya” i el simbol de fletxa que indica el sentit de la marxa.
Aquestes marques, per norma general es realitzaran cada 500 m (de manera conjunta) en

cadascun dels sentits.

[ I
I |
|

I |
L |
|_|

| | 100 mim

H —

10 mm Varable

Simbol de via ciclista i fletxa de direccio

La longitud total de Via Verda en la qual es realitzara la delimitacié del carril bici
mitjancant el pintat de marques viaries en el ferm existent sera de 1.897 m.
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EXTENSIO DE LA VIA VERDA DE LA VALL DE ZAFAN DE TORTOSA A LA RAPITA

ANNEX 6. Estructures

1. DESCRIPCIO DE LES ESTRUCTURES

1.1 PASSAREL:-LA SOBRE L'AP-7

Per al pas del cami sobre I'AP7 i la C12, es realitza una passarel-la per als vianants
de 4 obertures, de llums 35+2x30+1x20 metres. La passarel-la és de tipus gelosia
metal-lica, materialitzant-se els suports intermedis mitjancant piles de formigdé armat.
Les fonamentacions s6n mitjancant sabates directes en els estreps i en la pila P-3, i
mitjancant un encepado de 25 micropilotes en les piles P1 i P-2.

1.1. RAMPA D'ENTRADA A AMPOSTA

En I'accés a Amposta, és necessaria una rampa per a salvar el desnivell entre el carrer
i el cami al costat del canal. La rampa esta dividida en 2 parts.

La primera part consisteix en un mur de formigé armat que conté I'empleno del cami
pel costat més proxim al canal, fins a aconseguir una altura maxima de farciment de 2
metres.

Una vegada superada aquesta altura, I'estructura es converteix en una estructura
porticada cada 5 m unida per bigues longitudinals que suportin el tauler del cami, el qual
estara compost per fusta estructural de classe resistent C12 de 45 mm de gruix. La
fonamentacio dels portics sera amb una sabata conjunta dels dos pilars que formen el portic.

1.2 MURS PER A RAMPES EN NUCLI URBA D'AMPOSTA

A fi de poder travessar la carretera N 340a, és necessari executar dues rampes que
salvin els desnivells existents, d'una banda, entre la carrer Sant Sebastiad i la Avinguda
Alcalde Palau, i d'altra banda, entre aquesta avinguda i la placa Santa Sussana. Per a aixo
sera necessari realitzar sengles murs de formigdé armat, per a sustentar el farciment i
plataforma de la Via Verda.

Els murs queden definits en el pla de detall d'aquests, i les seves caracteristiques soén:

e Rampa Nord (carrer Sant Sebastid). El desnivell a salvar és de 1,73 m, per a aixo
es dissenya una doble rampa amb un pendent del 6,18%. La primera rampa té 16 m de
longitud i un tram final de 2 m en horitzontal. A continuacid, vindria la segona rampa amb
una longitud de 14 m.

Préviament a la realitzaci6é de la rampa caldria executar el mur de formigé armat, el
qual tindra un gruix de 0,35 m en coronaci6. La sabata de sustentaci6é tindra una amplaria
total de 3,95 m. El mur tancara perpendicularment amb el mur existent i s'emplenara amb
un total de 111,35 m3 de material seleccionat 0-200 mm, el qual sera degudament
compactat fins a una densitat maxima del 100% de I'assaig Proctor normal o 96% del Proctor
modificat.

e Rampa sud (placa de Santa Sussana). La rampa comptara amb un pendent del
6,75% per a salvar un desnivell de 2,68 m. Igual que l'anterior sera doble amb un tram
horitzontal de 2 m en la seva part intermédia de 39,7 m. | comportara el mateix procediment
constructiu que la nord.

S'han calculat tres murs per a la construccié de les rampes dobles, en funcié de les
seves dimensions.
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1.2. MURETE COLINDANTE AL CANAL DE AGUAS PLUVIALES EN AMPOSTA

En aquesta zona és necessari augmentar la cota del terreny situat al costat del canal
fins a aconseguir la rasant. Per a aix0, es construeix un mur de formigd sense capdavantera
al costat del canal, i amb una cota de fonamentacio per sota de la del mur del canal existent,
pergue no es vegi afectat.
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1.3 PASSAREL-LA 10 M DE LLUM

Per a salvar el canal a la sortida d'Amposta, és necessaria una passarel-la de 10
metres de llum. Aquesta passarel-la sera de fusta. Els estreps s6n de micropilots per a
afectar el minim possible a la carretera existent proxima a ells.

1.4 RESSALT

El cami creua un petit desguas, que és necessari salvar mitjangcant un engraellat
metal-lic. Per a aix0, es construeixen 2 murs a banda i banda que continguin les terres del
cami i serveixin de suport a I'engraellat metal-lic.

2. NORMATIVES

- Eurocodi 2
- Eurocodi 3

- Instrucci6é sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera (1AP-
11)

- Norma de Construcci6 Sismoresistent: Ponts (NCSP-07)

- Guia per al projecte i I'execucié de micropilots en obres de carretera del Ministeri de
Foment.

3. MATERIALS

- Formigé en fonamentacions: HA-25/F/20/XC2
- Formig6 en alcats: HA-25/F/20/XC3

- Acer d'armar: B-500S

- Acer estructural: S-275

4. RESUM GEOTECNIC

Es disposa d'informacio geotecnica en I'EO1. Es tracta de I'informe geotecnic realitzat
per I'empresa CECAM, amb expedient nUmero C23X2132 009/23.

El perfil geotécnic per a la passarel-la sobre I'AP7, recollit en aquest informe, és el
seguent:
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Les solucions de fonamentacié per a la passarel-la sén les segiients:

- Estreps i Pila P-3:

- Piles P-1 i P-2

Perfil geotécnic EO1

Els diferents tipus de terreny localitzats sén els seglients:
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5. SISMICITAT

L'acceleracio basica en la zona és de 0,04g. L'acceleracié de calcul ve definida per:

Sent:

S = C/1,25. El coeficient C del terreny ve definit en I'informe geotécnic, sent el major
de tots 1,48 en les piles P-1 i P-2. Per tant, S = 1,48/1,25 = 1,184

s B 1

o 1 =1,00

o = (Ps/500)%* = 0,40

D'aquesta manera, a. = 0,02g

En ser inferior a 0,04 g, no és necessari per tant considerar I'accié sismica.

6. PROGRAMES DE CALCUL

Per al calcul de les diferents estructures del projecte, s'usaran els programes
seguents:

- Suite de programes de CYPE v2023.e
- Programa d'elements finits CSiBridge v24.1

Modul de dimensionament de seccions de CivlEstudio v39.62
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7. LLISTATS DE CALCUL

7.1 PASSAREL-LA SOBRE L'AP-7
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7.2
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7.3
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Zafan.bdb
7. Structure results

CSiBridge v24.1.0 - License #2008*16HV5KKJKBE79NE

Table 17: B-u-a- Reactlons

01 marzo 2023

OutputCase  StepType  GlobalFX  GlobalFY ~ GlobalFZ  GlobalMX  GlobalMY  GlobalMZ
KN KN KN KMN-m KN-m KM-m
ELUML-2 fax 1.248E-05 -8.6BEE-06B 4B61.985 -756.1811 -24T7969.913 0.001
ELUNL-2 Min 1249E-05  BBBGE06 4861985 7561811  -247069.913 0.001
ELUNL-3 Max A1.390E-04  1521E-03 5307287 7564302  -268017.026  0.0014
ELUNL-3 Min -1.380E-04 1.521E03 5307 287 -756.4302 -268017 026 0.0014
ELUML-4 Tax -2 B40E-05 T.THE-D4 4242 319 -2454 7533 -Z3T344 383 0.0743
ELUML-4 Min -2.B40E-05 T.THE-Q4 4242 319 -2454 7533 -Z3T344 383 0.0743
ELUML-5 fax -2.814E-03 3.362E-03 5604.233 -2454 7602 -297465.539 0.1696
ELUML-5 Min -2.814E-03 3.362E03 5604.233 -2454 7802 -297465.539 0.1696
ELUNL-6 Max 17.841 173.044 4490699 951530 -233433485 93655194
ELUNL-6 Min 17.841 173.044 4490699 951539  -233433485  9365.5194
ELUNL-T Tax 17.841 173.044 4961 938 -851 874 -253467 084 9365 2472
ELUML-T Min 17.841 173.044 4961.938 -951.874 -253467 084 93652472
ELUML-8 fax 17.841 173.044 5407 445 -8953.2433 -273517.18 9365.273
ELUML-8 Min 17.841 173.044 5407 445 -8953.2433 -273517.16 9365.273
ELUNL-9 Max 17.847 173.038 4342191 26407151 242842805  9364.969
ELUNL-9 Min 17.847 173.038 4342 191 -2649 7151 -242842 BO5 93564 969
ELUNL-10 Tax -3 203E-03 4 181E-03 GBS0 288 -267T6.926 -365147 14 0.1923
ELUNL-10 Min -3.203E-03 4 181E-03 GBO0.288 -2676.926 -365147 .14 0.1923
ELUML-11 fax 59.604 ST6.697 3624 458 -1068.3131 -190293.552  31210.6394
ELUNL-11 Min 59604 576,697 3624456 10683131  -190203552  31210.6394
ELUNL-12 Max 59.603 576.698 2601561 8687294  -136304.419  31210.7556
ELUNL-12 Min 58603 576698 2601.561 -B68.T294 -136394 419 31210.7556
ELUNL-13 fax B.340E-04 2 TT2ED6 4390.825 -755.7883 -Z2T969.083 0.0681
ELUNL-13 Min B_340E-04 2 TT2ED6 4390825 -755.7883 -Z2T969.083 0.0681
ELUNL-14 Tax -2 645E-04 -4 B2TE-06 4390824 -755.9926 -Z2T7909 646 0.0882
ELUML-14 Min -2.645E-04 -4 B2TE-0B 4390.824 -755.9926 -227909.646 0.0882
ELUNL-15 Max 2454E-05  1535E05 4861988 7556550  -247999.308 00711
ELUNL-15 Min 2454E-05  1535E05  4BG1988 7556550  -247999.308  0.0711
ELUNL-16 Max -2 154E-04 3 357E03 4B861.646 -756.2655 -247939 836 0.087
ELUNL-16 Min -2.154E-04 3 357E03 4B61.648 -756.2655 -24T7939 836 0.087
ELUNL-1T Tax B.A23E-04 1.341E03 5307 306 -755.7507 -268053.766 0.0679
ELUMNL-1T Min B.A23E-4 1.31E03 5307 306 -755.7507 -268053.766 0.0679
ELUNL-18 Max 6ATOE-04  1723E-03 5307242 7566609  -267980.588  0.0911
ELUNL-18 Min 6A4T9E-04  1723E-03 5307242 7566609  -267980.588  0.0911
ELUNL-19 Tax -2 415E-03 2 0BZE-03 4242 765 -2453 9771 -Z3T361.936 0.2536
ELUNL-19 Min -2 415E-03 2 0BZE-03 4242 265 -245397TT1 -Z3T361.936 0.2536
ELUNL-20 Tax -3.67TE-03 2 266E-03 4242 28T -2453.9214 -23T315647 0.297
ELUNL-20 Min -3.67TE-03 2 266E-03 4242 267 -2453.9214 -237315647 0.297
ELUMNL-21 fax -1.998E-03 3.399E-03 5604248 -2453 9626 -297501.375 0.2488
ELUNL-21 Min -1.908E-03  3300E-03 5604246  -24530626 -207501375  0.2488
ELUNL-22 Max -3.8G9E-03  3.947E-03 5604179 24549324 207428275 03018
ELUNL-22 Min -3 BBOE-03 3 4TEO3 5604179 -2454 9324 -Z9T428 275 0.3018
ELUNL-23 fax 2 324E-03 5.49BE-05 4123 463 -755.3672 -215852.174 0.2087
ELUMNL-23 Min 2. 324E03 5.498BE-05 4123 463 -755.3672 -215852.174 0.2087
ELUML-24 fax -1.810E-03 1.354E-05 4123.448 -755.3993 -215865.84 0.2303
ELUNL-24 Min A1.B10E-03  1354E-05 4123446 7553003  -21586584 0.2303
ELUNL-25 Max 2830E-08  2604E-04 4311924 7552545 223965408 02081
ELUNL-25 Min 2 B30E-03 2 BO4E-D4 4311924 -755.2545 -ZX3865403 0.2081
ELUNL-26 Tax -1.965E-03 3 658BE-04 4311.8M -755.5575 -ZX3BTE 261 0.2293
ELUMNL-26 Min -1.965E-03 3.658BE-04 4311.8M -755.5575 -Z2X3878.261 0.2293
ELUMNL-27 fax 1.702E-03 BA91E-OS 4490.185 -756.0786 -231942.651 -3.089E-04
ELUNL-27 Min 1702E-08  BAQIE05 4480185  -756.0786  -231942651  -3.0B9E-04
ELUNL-28 Max -2 311E-03 2 266E-04 4490076 -755.7238 -231892 828 0.2318
ELUNL-28 Min 2311E-03  2266E-04 4490076 7557238  -231892828  0.2318
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Zafan.bdb CSiBridge v24.1.0 - License #2008*16HYSKKJKBITONEG
8. Joint results 01 marzo 2023

Table 18: Joint Reactions,
Part 2 of 2

Jaint M3

£

86
86
86
BE
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
BE
86
86
86
86
86
86
86
86
86
BE
86
86
86
86
86
86
86
86
86
BE
BE
86
86
86
86
86
86
86
86
86
BE
86
86
86
86
86
86
86
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Esfuerzos en cola inferior de encepado

Encepado;
Canto = 1.20m
Vuelo X = 0.250 m == Lado X= 39m
Vuelo Y = 0250 m ==>Lado¥Y = 39m
=> Peso encepado = 458.3 kN
Ny M My Heg Hyq

Hip. | 3291.01 4624 80 3310.20 331.00 174.00
Hip. Il 3002.01 2978.40 2601.20 246.00 157.00
Hip. Il 456.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Hip. IV 456.30 0.00 0.00 0.00 0.00

Se reparte en los micropilotes considerando encepado infinitamente rigido y micropilotes
articulados en cabeza (CTE DB SE-C)

Ny* Ny Hya Hyq
Hip. | 528.39 -265.11 13.24 6.96
Hip. I 399.06 -158.80 9.84 6.28
Hip. Il 18.25 18.25 0.00 0.00
Hip. IV 18.25 18.25 0.00 0.00

MICROPILOTES PILA P1:

COMPROBACION FRENTE A HUNDIMIENTO

- Rozamiento unitario por fuste;
- Tipo de inyeccion:  1U - Inyeccion global Unica
“fim = 1.80 kglem?
“Fr= 1.25
“feg=  1.44 kglem?®

- Longitud exenta= 550 m

- Micropilotes:
@, = 200 mm
@, = 1937 mm
~Agm = 8085 cm®m
- Capacidad mecanica micropilotes = 924 kN
- Numero de micropilotes = 25
“MNepg= 52838 kN

- Resistencia de célculo frente a fallo de hundimiento:
- Longitud minima= 1153 m
- Longitud micropilote = 12.00 m
"R.qg= 570 kN
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MICROPILOTES PILA P2:

COMPROBACION FRENTE A HUNDIMIENTO

- Rozamiento unitario por fuste:

- Tipo de inyeccion:  IU - Inyeccion global Gnica

“Trim = 1.80 kg/lem?
‘F. = 1.25
“Feg= 144 kglem?

- Longitud exenta= 850 m

- Micropilotes:
‘B, = 200 mm
@, = 1937 mm
A fm = 6085 cm®m

- Capacidad mecanica micropilotes = 924 kN

- Numero de micropilotes = 25
' Nt Ed = 39’9% kN

- Resistencia de calculo frente a fallo de hundimiento:

- Longitud minima= 13.05 m
- Longitud micropilote = 14.00 m
"R.g=  4B2 kN

CALCULO ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE

(Guia para el proyecto v la ejecucion de micropilotes en obras de cametera, 2003)

Resistencia estructural del micropilote a compresion

Mo pa = (0.85A, fg + Aty + Aa-fyd}-R 11,20-F,) =
Coaficiente del tipo de ejecucian; F, =
Coeficiente: C, =
Factor empirco de pandeo: R =

j! Por comprobacion de hundimiento ==

COMBINACION Ne £ (kN) v
PILA 1 528.39 1.75
PILA 2 399.06 232

Ne ra 2 Ne g

923.96 kN
1.50
0.02
1.00

569.58 kN
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Listados

Rampa de entrada a Amposta

Fecha: 21/02/23

Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcidn D Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
SC Uso 0.033 | -1.757|-0.075 - - -
VIENTO LONGITUDINAL| 0.007 | 9.478 |-0.024 - - -
VIENTO TRANSVERSAL |15.243|-0.049 | 0.040 - - -
2.3.1.1.2. Combinaciones
azamientos de los combinadén
‘Combanacidn Desplazamientas en ejes globales
[Referenda
Mo Coiiili (m) | evn) | ) | (ko) | i) | (e
Ml Desplazamientos | FP+OM| Tableromadera )+ CM{Barandila) 0.000 0000 | 0.000 0000 0000 0.000
PP+ M| Tahleromadera )+ CM{Barandilla)+50US0D D.000 D0 | D.pd0 0_0an 0000 0.030
PR+ 08| Tableromadera -+ CM{Barandila) -+ VIENTOLONGI TUDINAL 0.000 | oedd | o.usid | do0dn 0000 0.600
PP+ CM|Tableromadera} +CM{Barandila)+SOUSO+VIENTOLOMGITUDINAL | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 |
PP+ CM{ Tableromadera )+ CM{Barandila) +VIENTOTRANSVERSAL 0.000 | b0 | o060 | d.000 0,000 0.540
PP+ M| Tableromadera j+ CM{Baranddla)+ S0US0+ VIENTOTRANSVERSAL o.000 | coedd | oo | Oo0on 0000 0.040
[[F] Desplazamientos | FP+CM| Tableromadera )+ CM{Barandidla) D008 | -0.462 | -0.025% - - -
FP+CH{ Tableromadera )+ CM{Barandila)+50U50 0.038 | -3.106 | -0.116 - -
FP+OM| Tableromadera ) +CM | Barandilla) +VIEMTOLONGI TUDINAL 0.014 5.E88 | -0.016 - -
PP+ 08| Tableromadera )+ CM{Barandila)+ S0US0= VIENTOLONGITUDINAL | 0.045 | 7245 | -0.104 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila) -+ VIENTOTRANEVERSAL 18629 | -0.514 | D12 - -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandilla)+ SCUS0+ VIENTOTRANSVERSAL | 18689 | -3.157 | -0.076 - -
[TE] Desplazamientos | PP+ OM{ Tableromadera )+ CM{Barandilia) D008 | -0.453 | -0.025 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+50US0 p.038 | -3.112 | -0.116 - -
PP+ OM| Tabieromadera )+ CM{Barandiia)+VIENT OLONGI TUDINAL 0.014 | 10.044 | -0.016 - -
FP+ M| Tableromadera j+CM{Barandilla)+ SOUS0 = VIENTOLORGITUDINAL | D045 7195 | -0.10a - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{ Barandila)+VIENTOTRANSVERSAL 18.557 | -0.396 | -0.091 - -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandila)+ SCUS0- VIENTOTRANSVERSAL | 18628 | -3.048 | -0.178 - - -
a3 Desplazamientos | PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandilia) 0.000 | o000 | o.000 | 0000 0000 0.000
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+50US0 0.000 | opdd | o0 | d.000 0,000 0.500
PP+ OM)| Tableromadera )+ CM{Barandidla)+VIENTOLONG TUDINAL p.000 | coedd | o.ood | 0000 0000 0.000
PP+ CM| Tableromadera j+CM{Barandiia)+50US0+ VIENTOLONGITUDINAL | 0.000 | 0000 | 0.000 [ o.000 0,000 0.000
FP+ M| Tableromadera -+ CM{Barandilla) + VIENTOTRANSVERSAL D.000 0.0 | 0.0 0000 0000 0.030
PP+ OM| Tableromadera -+ CM{ Baranddla)+ S50US0+VIENTOTRANSVERSAL 0.000 | opdd | oo | 0000 0.000 0.540
M5 Desplazamientos | PP+ OM{ Tableromadera )+ CM{Barandilia) 0000 i) i [l 0.0 0,000
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+50US0 0.000 | oedd | o.sgd | O.000 0.000 0.500
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila) + VIENTOLONGI TUDINAL 0.000 | oedd | oo | d.000 0,000 0.500
PR+ CM{Tahleromadera)+CM{Barandila)+SOUSO+VIENTOLONGITUDINAL | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
PP+ CM| Tabieromadera j+CM{Barandila)+VIENT OTRANSVERSAL 0.000 | oodd | oooo | 0000 0.000 0.000
PP+ M| Tableromadera -+ CM{Barandilla) + S0US0 -+ VIENTOTRANSVERSAL 0.000 D0 | D.pd0 0_00n 0000 0.040
Pl Desplazamientos | FP+OM{ Tableromadera )+ CM{Barandila) 0.003 | -0.485 | -0.052 - -
PP+ M| Tableromadera }+ CM{Barandila)+ 50US0 0.013 | -3.128 | -0270 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+VIENTOLONGI TUDINAL 0005 | s.g52 | -0.052 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+5CUS0= VIENTOLONGITUDINAL | 0.015 | 7192 | -0.270 - -
PP+ OM|{ Tableromadera -+ CM{Barandila) +VIENTOTRANSVERSAL 16679 | -0.518 | D102 - -
PP+ CM{Tableromadera}+CM{Barandila)+SOUS0+VIENTOTRANSVERSAL 16.650 | -3.17F | -0.116 - - -
M7 Desplazamientos | PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila) 0.000 (X1 0000 0_00n 000 0,000
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{ Barandila)+ 500500 0.000 | ocead | o.sod | o000 0000 0.040
PP+ M| Tableromadera } + CM{Barandi la)+ VIENTOLONGI TUDINAL 0.000 | ocoedd | oo | d.0on 0.000 0.500
PP+ CM| Tableromadera )+ CM{Baranddla)+5SCUS0+ VIENTOLONGITUDINAL | 0.000 | 0.000 | o.0d0 | o.000 0.000 0.530
PP+ OM{ Tableromadera }+CM{Barandila)+ VIENTOTRANSVERSAL 0.000 | oedd | o000 | Qo000 0.000 0.000
PP+ OM|{ Tabieromadera )+ CM{Barandiia)+50US0+ VIENTOTRANSVERSAL 0.000 | oodd | 000 | 0.000 0.000 0.000
L] Desplazamientos | PP+ OM| Tahleromadera )+ CM{Barandila) D.003 | -0.456 | -0.052 - - -
FP =M Tal:lmﬂemt-tm Barandila)+S0USH 0.013 | -3.131 | -6.271 - -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{ Baranddla)+VIENTOLONGI TUDINAL 0.005 | 1o.008 | -0.052 - -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandila)+ S0US0+ VIENTOLONGITUDINAL | 0.015 | 7.343 | -0.271 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+ VIENTOTRANSVERSAL 16675 | -0.39% | -0.208 - -
PP+ OM|{ Tabieromadera -+ CM{Barandila)+50US0= VIENTOTRANSVERSAL | 16685 | -1.063 | -0.4924 - - -
e Desplazamientos | FP-+OM| Tahleromadera )+ CM{Barandila) 0.000 [iXiin] 0.000 0_00n 000 0,000
PP+ M| Tahleromadera )+ CM{Barandilla)+50US0D D.000 D0 | D.pd0 0_0an 0000 0.040
PP+ 08| Tableromadera )+ CM{Barandila) -+ VIENTOLONGI TUDINAL 0.000 | opdd | o0 | 0000 0,000 0.540
PP+ CM{ Tableromadera}+ CM{Barandila) +SOUSO = VIENTOLONGITUDINAL | 0.000 | 0000 | 0.0400 | 0.000 0,000 0.530
PP+ M| Tableromadera }+ CM{ Barandila)+ VIENTOTRANSVE RSAL o.000 | coedd | o.ood | O.0on 0000 0.040
PP+ CM| Tableromadera )+ CM{Baranddla)+5CUS0+ VIENTOTRANSVERSAL 0.000 | cedo | oood | 0000 0000 0.000
M1lD Desplazamientos | FP+OM| Tableromadera )+ CM{Barandila) 0.010 | -0.4567F | -0.02F - - -
PP+ M| Tahleromadera -+ CM{Barandilla)+50US0 D.051 | -3.135% | -0.10F - -
PP+ 08| Tableromadera j+ CM{Barandid la)+VIENTOLONGI TUDINAL D.a19 | g2 | -0082 - -
PP+ OM| Tableromadera+ CM{Barandila)+S0US0+ VIENTOLOMNGITUDINAL | 0.089 | 71584 | -0131 - -
PP+ M) Tableromadera )+ CM{Barandila) + VIENTOTRANSVERSAL 15309 | -0.51% | D12 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM{Barandila)+ 5CUS0= VIENTOTRANSVERSAL | 15.349 | -1.187 | -0.068 - - -
M1l Desplazamientos | FP+CM| Tableromadera )+ CM{Barandidla) 0000 [(5] (] [T 000 0000
PP+ (M| Tableromadera )+ CH{ Barandila)+ 50050 0.000 | oedd | ooao | O.000 0.000 0.000
FP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandilla) +VIEMTOLONGI TUDINAL 0.000 0.0 | D.pd0 0_00n 0000 0.030
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azamientos de los combinadién
Cambanacién Dessg Thos en ejes globales
Referenda . Dx bz Gu Gi Gz
T Chcripion {mm) trlr?:n]- () | (miend) | (i) | {metac)
FP+CM[ Tableromadera)}+CM{Baranddla) +5CUS0+VIENTOLONGITUDINAL | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.000 mei) 0,000
PP+ CM[ Tableromadera)+CM{Barandila) +VIENTOTRANEVERSAL 0000 | oopdo | 0.000 | 0.000 0000 0,000
PP+ M| Tableromadera ) +CM{Baranddla) + SCUS0+VIENTOTRANSVERSAL 0000 | oopdo | 0.000 | 0.000 0040 0.000 |
[TF] Desplazamientos | PP+CM| Tableromadera )+ CM{Barandd la) B.a10 | -0.468 | 00025 - - -
PP+ CH{ Tableromadera }+CM{Baranddla)+ 5CUS0 0051 | -3.142 | -0.117 -
PP+ CM{ Tableromadera }+CM{Baranddla ) +VIENTOLONGITUDINAL po1e | ss?7 | -0.056 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Baranidila)+ SCUSO+ VIENTOLONGITUDINAL | 0059 | 7.302 | -0.144 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandila) + VIENTOTRANRSVERSAL 15.27%6 | -0.400 | -0.098 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) + SCUS0+ VIENTOTRANSVERSAL | 15316 | -3.074 | -0.184 -
M13 Desplazamientos | PP+OM{ Tableromadera }+CM{Barandi la) 0005 | -0.463 | 0726 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) + 5CUS0 0027 | -3.112 | 4874 -
PP+ M| Tableromadera ) +CM{Baranddla ) +VIENTOLONGITUDINAL oood | sera | -0a03 -
PP+ M| Tableromadera ) +CM{Baranddla)+SCUSO+VIENTOLORGITUDINGL | oo | 7229 | -4.551 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandd )+ VIENTOTRANRSVERSAL 15588 | -0.515 | -0.632 -
PP+ M| Tableromadera ) +CM{Baranddla)+SCUS0+VIENTOTRANSVERSAL | 19610 | -3.164 | -4.781 -
M1d Desplazamientos | PP+COM|Tableromadera)+CM{Barandila) 0.00% -0.464 | 0326 -
FP+OM[ Tableromadera ) +CM{Barandia )+ S0US0 0027 | -3118 | 4875 -
PP+ M| Tabieromadera ) +CM{Barandila ) +VIENTOLONGITUDINAL 0004 | 10,033 | -0.398 -
PR+CM|Tableromadera}+CM{Baranddia) + SOUSO+VIENTOLORGITUDINAL | 0.036 | 7379 | -4.547 -
FP-+CM| Tableromadera)}+CM{Baranddla) +VIENTOTRANEVERSAL 19.580 | -0.397 | -0.832 -
FP-+CM{ Tableromadera}+CM{Baranddla)+5CUS0+VIENTOTRANSVERSAL | 19602 | -3.051 | -4.981 -
N15 Desplazamientos |PP+CM{Tableromadera)+CM{Baranddla) 0,003 | -0.464 | -08406 -
FP+ M| Tableromadera ) +CM{Barandila) +50US0 0oLy | -3.115 | -4.307 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Baranddla ) +VIENTOLONGITUDINAL Dooe | opsd | -0.48% -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) + SCUS0+ VIENTOLONGITUDINAL | 0015 | 7.212 | -4.14% -
PP+ M| Tableromadera}+CM{Barandilla) + VIENTOTRANRSVERSAL 18.509 | -0.516 | -0.502 -
PP+ CM| Tableromadera ) +CM{Baranddla) + SCUS0+VIENTOTRANSVERSAL | 18.522 | -3.171 | -4.162 -
M1E Desplazamientos | PP+OM{ Tableromadera }+CM{Barandi a) 0.003 -0.455 | -0.847 -
PP+ CM{ Tableromadera }+CM{Barandila)+5CUS0 0oLy | -3.1258 | -4.312 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandila ) +VIENTOLONGITUDINAL ooz | 10021 | -0.987 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandila)+ SCUS0+VIENTOLONGITUDINAL | 0015 | 7362 | -4.152 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) +VIENTOTRANSVERSAL 18.501 | -0.398 | -0.792 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla)+ SCUS0+VIENTOTRANSVERSAL | 18515 | -3.057 | -4.457 -
M17 Desplazamientos | PP+ CM|Tableromadera}+CM{Barandila) 0004 | -0.466 | -0673 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) +5CUS0 oox | -3.12e | -4.482 -
FP-+CM{ Tableromadera ) +CM{Baranddla )+ VIENTOLONGITUDINAL 0012 | seas | -0.111 -
PP+ M| Tableromadera ) +CM{Baranddla)+ SCUSO+VIENTOLORGITUDINAL | o028 | 7181 | -3820 -
FP+ M| Tableromadera}+CM{Barandila) +VIENTOTRANSVERSAL 17287 | -0.518 | -0.561 -
FP+ M Tableromadera ) +CM{Barandila)+5CUS0+VIENTOTRANSVERSAL | 17304 | -3.180 | -4.371 -
N1E Desplazamientos |FP+CM[Tableromadera ) +CM{Barandiia) bond | -0.467 | -0682 -
FP+OM[ Tableromadera ) +CM{Barandila )+ SCUS0 A | -3.138 | 4613 -
FP+CM[ Tableromadera) +CM{Baranddla) +VIENTOLONGITUDINAL 0012 | 5999 | -0.154 -
PP+ M| Tableromadera ) +CM{Baranddla)+SCUS0+ VIENTOLOMNGITUDINAL | 0.039 | 7.331 | -4.07% -
PP+ CM{ Tableromadera }+CM{Baranddla) + VIENTOTRARSVERSAL 17.280 | -0.39% | -0.811 -
PP+ CH| Tableromadera }+CM{Baranddla)+ 5CUS0+ VIENTOTRANSVERSAL | 17,256 | -3.067 | -4.732 -
W15 Desplazamientos | PP+CM|Tableromadera )+ CM{Barandd la) 0007 | -0.466 | -0.800 -
PP+ CM{ Tableromadera }+CM{Barandilla) + 5CUS0 003s | -3.131 | -5 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Baranddla ) +VIENTOLONGI TUDINAL 0019 | SEd4 | 0u305 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) + SCUSO+ VIENTOLONGITUDINAL | 0048 | 7.169 | -4.264 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) + VIENTOTRANRSVERSAL 17060 | -0.519 | -0.740 -
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) + SCUS0+ VIENTOTRANSVERSAL | 17,188 | -3.184 | -5.308 -
20 Desplazamientos | PP+CM|Tableromadera )+ CM{Barandiia) 0.007 -0.467 | -0.840 -
FP+CM{ Tableromadera }+CM{Barandila)+5CUS0 0038 | -3138 | -5.636 -
FP+CM{ Tableromadera }+CM{Baranddla )+ VIENTOLONGITUDINAL 0018 | ssaa | o217 -
PP+ M| Tableromadera}+CM{Barandila)+SCUSO+VIENTOLORGITUDINAL | 0048 | 7318 | 4579 -
PP+ M| Tableromadera}+CM{Barandila) +VIENTOTRANRSVERSAL 17.152 | -0.400 | -0.919 -
PP+ M| Tabieromadera}+CM{Barandilla)+ SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 17.180 | -3.071 | -5.718 - - -
N1 Desplazamientos | FP+COM|Tableromadera)+CM{Barandila) 0008 | -0.465 | -0.14F | -1.034 | 0145 | -0.003
FP+CM| Tableromadera ) +CM{Barandila) + 50050 0038 | -3.122 | -1055 | -11.483 | 1148 | -0.0F
FF-+CM[ Tableromadera ) +CM{Baranddla) +VIENTOLONGI TUDINAL 0014 | 10.1%0 | -0.132 | -0.785 | 0.141 [ETF]
FP-+CM| Tableromadera)+CM{Baranddla) + 50050+ VIENTOLONGITUDINAL | 0.045 | 7.533 | -1.035 | -11.233 | 1.144 0,367
FP+CM| Tableromadera)+CM{Baranddla) +VIENTOTRANEVERSAL 18.621 | -0.485 | -0.132 | -1.030 | 0.18& 0030
FP+CM[ Tableromadera)+CM{Baranddla) +S50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 18651 | -3.142 | -1.040 | -11.475 | 1.18% 0016
W22 Desplazamientos | PP+CM|Tableromadera ) +CM{Baranddla) .90 0.465 | -0.148 | 1.110 0.147 0.001
FP+CM[ Tableromadera)}+CM{Barandila) +5CUS0 0.051 3126 | -1055 | 115391 [ 1.160 0,009
PP+ CM[ Tableromadera) +CM{Baranddla) +VIENTOLONGITUDINAL 0,019 | 10,181 | -0.162 | 0.235 0.135 D441
PP+ CM| Tableromadera ) +CM{Baranddla) + SCUS0+VIENTOLOMNGITUDINAL | 0.059 | 7521 | -1.06% | 11110 | 1.148 0.448 |
PP+ CM{ Tableromadera }+CM{Barandi|a)+VIENTOTRANEVERSAL 15.301 | -0.491 | -0.135 | 1.10B 0.18% 0.070
PP-+CM{ Tableromadera }+CM{Baranddla)+ 50050+ VIENTOTRANSVERSAL | 15341 | -3.151 | -1.042 | 11589 | 1.202 0,078
M2 Desplazamientos | PP+OM{Tableromadera }-+CM{Barandi la) 0.008 -0.485 | -0.195% | -1.036 [iST] 0.000
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla)+5CUS0D 0o3g | -3.127 | -1.436 | -11.502 | 0000 | -0.002
FP+CM{ Tableromadera}+CM{Barandila ) +VIENTOLONGITUDINAL 0014 | 10,339 | -0.175 | -0.786 | 0.000 0L061
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla)+SCUS0+VIENTOLONGITUDINAL | 0045 | 7677 | -1.419 | -11.252 | 0.000 0059
PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) +VIENTOTRANSVERSAL 18.613 | -0.458 | -0.206 | -1.033 | 0.041 0.034
FP+CM{ Tableromadera}+CM{Barandilla)+5CUS0+VIENTOTRANSVERSAL | 18644 | -3.1106 | -1.447 | -11.495 | 0.041 0.032
[FN Desplazamientos | PP+CM|Tableromadera )+ CM{Barandiia) 0.010 -0.465 | -0.197 1.11F [N 0000
FP+OM[ Tableromadera ) +CM | Barandi a )+ 50050 0051 | -3124 | -1.842 | 12016 | o0da | -0.003
FP+CM| Tableromadera ) +CM{Baranddla ) +VIENTOLONGITUDINAL 0019 | 10,345 | -0.207 | 0233 0002 0061
PP+ M Tableromadera ) +CM{Baranddla)+SCUS0+VIENTOLORGITUDINGL | 6058 | 7A86 | -1.452 | 11,136 | 0006 1059
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-
Listados
Rampa de entrada a Amposta Fecha: 21/02/23
Desplazamientos de nudos, por combi
Cambanacien Desp 1has en ejes ghobales
Referenda N Dx [} Gy G Gz
L LR {mm) c::rn} fmm) | (miad) {mk:d:l {masd)
PP+ CM| Tableromadera j+CM{Barandilla )+ ENTOTRANEVERSAL 15263 | -0.457 | -0.210 | 1.110 | d.043 0068
FP+CH| Tableromadera j+CM{Barandil2)+ S50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 15333 | -3.117 | -1.455 | 12014 | 0.047 0,068
M25 Desplazamientos | PP& Ok Tahlmﬂemt-tﬂ'm Barandidla) 0008 -0.465 | -0.147 | -1.034 -0.145% 0.002
PP+ M| Tableromadera}+CM{Barandilla)+S0USD 0.018 | -3.125 | -10%55 | -11.482 | -1.148 [ 0.013
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandila)+WI ENTOLONGI TUDINAL 0.014 | 10.267 | -0.132 | -0.784 | -0.141 [ -0.25%
PP+ M| Tahleromadera )+ CM{Barandilla) +50US0D+ VIENTOLOMNGITUDINAL | D.045 FE08 | -103% | -11.233 [ -1.144 | -0.M4B
PP+ CHY Tableromadera j+CM{Barandila )+ VI ENTOTRARSVERSAL 18.605 | -0.430 | -0.184 | -1.033 | -0.104 [ 0035
FP+CH| Tableromadera j+CM{Barandilla)+ 50050+ VIENTOTRANSVERSAL | 18636 | -3.08% | -1.091 | -11.482 | -1.107 | 0.045
M2E Desplazamientos | PP+ CM| Tableromadera}+CM{Barandilla) 0.010 | -0.466 | -0.14% | 1112 | -0.145 | -0.002
PP+ CH| Tableromadera }+CM{Barandilla) +50US0 0.051 | -3.125 | -1060 | 12003 | -1.152 | -0.005
PR+ O Tableromadera )+ CM{ Barandi )+ ENTOLONGI TUDINAL 0.019 | 10.258 | -0.164 | 0.2%3 -0.131 | -0.31%
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandilla)+50US0+ VIENTOLOMNGITUDINAL | 0.059 7595 | -1076 | 11123 | -1.137 | -0.332
PP+ MY Tableromadera -+ CM{Barandila )+ VI ENTOTRARSVERSAL 15284 | -0.425 | -0.188 | 1110 | -0.103 [ 0087
PP+ (M| Tahieromadera -+ CM{Barandilla)+SOUSD+ VI ENTOTRANSVERSAL 15325 | -3.088 | -1.100 | 12001 | -1.110 0.05%
[[FF] Desplazamientos | PP+ CM{ Tableromadara}+CM{Barandila) 0.003 | -0.465 | -027% - - -
FP+CH| Tableromadera }-+CM{Barandilla) +50US0 0.013 | -3.124 | -2.845 -
PP+ M| Tahleromadera -+ CM{Barandilla) + W1 ENTOLONGI TUDINAL 0.o0% | 10.188 | -0.271 -
PP+ M Tableromadera }+CM{Barandilla) + 50US0+ VIENTOLOMGITUDINAL | 0.015 | 7529 | -2.641 -
PP+ O Tableromadera) -+ CM{Barandila) +VIENTOTRANSVERSAL 16.674 | -0.488 | -0.203 -
PP+ M| Tahleromadera j+CM{Barandilla)+SCUSD+ VI ENTOTRANSVERSAL 16689 | -3.147F | -2572 -
M2B Desplazamientos | PP+ CM{ Tableromadera}+CM{Barandidla) 0.00% | -0.465 | -0936 -
PP &+ CH| Tableromadera ) +CM{Barandila)+50US0 0.027 | -3.122 | -7.259 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandila)+ VI ENTOLONGI TUDINAL D.004 | 10,1590 | -0817 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla) +S0US0+VIENTOLOMGITUDINAL | D036 | F.533 | -6.941 -
PP+ (M| Tahleromadera ) +CM{Barandila) + VI ENTOTRANSVERSAL 19.586 | -0.486 | -0.892 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla) + 50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 19608 | -1.143 | -7.215 -
M2g Desplazamientos | PP+CH| Tableromadera)+CM{Baranddla) 0.00% | -0.465 | -0.827 -
PP+ M| Tableromadera -+ CM{Barandilia)+S0USD 0,017 | -3.123 | -6.340 -
PP+ CMY Tableromadera }+CM{Barandila)+WVIENTOLONGI TUDINAL 0.002 | 10.189 | -0.471 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50US0+VIENTOLOMGITUDINAL | 0.015 | 7531 | -6.184 -
PP+ (M| Tahleromadera )+ CM{Barandilla) + W ENTOTRANSVERSAL 18.507 | -0.487 | -0.755 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla)+ 50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 18520 | -1.145 | -6.268 -
MA0 Desplazamientos | PP+ CM{ Tableromadera)+CM{Barandila) D004 | -0.4965 | -0.860 -
PP+ CM| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50USD 0.0x1 | -3.128 | -6.558 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla) +WI ENTOLONGI TUDINAL 0.012 | 10.186 | -0.295 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50US0+VIENTOLOMGITUDINAL | 0.029 | 7536 | -5994 -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandila) + VI ENTOTRANSVERSAL 17.285 | -0.485 | -0.80& -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla) +50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 17.302 | -3.148 | -6.505 -
[LERE Desplazamientos | PP+ CM| Tableromadera )+ CM{Barandila) 0.007 -0.464% | -1.017 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50US0D 0.03 | -3.125 | -7.8058 -
PP+ CH| Tableromadera }-+CM{Barandilla) + I ENTOLONGI TUDINAL 0.019 | 10.183 | D052 -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Barandilla) + S0US0+ VIENTOLOMNGITUDINAL | 0.048 7523 | -6.736 -
PP+ M Tableromadera -+ CM{Barandilla )+ VI ENTOTRARSVERSAL 17.157 | -0.490 | -0.992 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 17.186 | -3.150 | -7.780 -
[[EF] Desplazamientos | PP+ CM| Tableromadera )+ CM{Barandila) [iXi]iE] -{.465% | -0.371 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50US0 0.013 | -3.125 | -3828 -
FP+CM| Tableromadera j-+CM{Barandilla) + I ENTOLONGI TUDINAL 0.005 | 10.345 | -0.360 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla)+ S0USO+VIENTOLOMGITUDINAL | 0.015 | TE85 | -36031 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandila)+ VI ENTOTRANSVERSAL 16677 | -0.458 | -0.370 -
PP+ (M| Tahleromadera -+ CM{Barandilla)+S50US0+ VI ENTOTRANSVERSAL 16688 | -3.118 | -3614 -
[ EE] Desplazamientos | PP+ OB Tableromadera )+ CM{Barandila) 0005 | -0.465 | -1021 -
PP+ CH| Tableromadera }+CM{Barandilla)+50US0 0.027 | -3.126 | -8.237 -
PP+ M| Tahieromadera -+ CM{Barandila )+ ENTOLONGI TUDINAL 0.004 | 10.341 | -0.703 -
PP+ CH| Tableromadera }+CM{Barandilla)+ 50US0+VIENTOLORGITUDINAL | 0u026 | FE80 | -7910 -
FP+CH Tableromadera }+CM{Barandila)+ VI ENTOTRANSVERSAL 19.584 | -0.458 | -1.037 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla)+ SOUSD+ VIENTOTRANSVERSAL 19,606 | -3.11% | -8.233 -
M4 Desplazamientos | PP+ CH| Tableromadera )+ CM{Barandila) 0,003 | -0.465 | -0.900 -
P+ CM( Tabieromagera) = CM{Barandila) + SCLIS0 D017 | -3.126 | -7.167 -
PP+ O Tableromadera ) +CM{ Barandila) -+ ENTOLONGI TUDINAL 0.002 | 10.344 | -0.744 -
PP+ M Tableromadera }+CM{Barandilla)+ 50050+ VIENTOLOMGITUDINAL | 0.015 | F.E83 | -7.011 -
FP+CH| Tableromadera j+CM{Barandila )+ VIENTOTRANSVERSAL 18.505 | -0.458 | -0.300 -
PP+ CM| Tableromadera}+CM{Barandilla)+50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 18518 | -3.118 | -7.167 -
[FELY Desplazamientos | PP+ CH| Tableromadera}+CH{Barandila) O.o0d | -0.465 | -0938 -
PP+ M| Tahleromadera -+ CM{Barandilla)+50US0D Dol | -3.125 | -7421 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandilla) + VI ENTOLONGI TUDINAL 0.012 | 10.346 | -0.376 -
FP+CH| Tableromadera j+CM{Barandilla) +50US0+VIENTOLOMGITUDINGL | 0.029 | FE87 | -6.859 -
PP+ CH| Tableromadera}+CM{Barandilla) -+ ENTOTRANREVERSAL 17.283 | -0.458 | -0.942 -
PP+ CHY Tableromadera ) +CM{Barandilla)+ 50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 17.300 | -3.117 | -7.425 -
M3E Desplazamientos | PP+CH| Tableromadera)+CH{Barandila) 0007 | -0.465 | -1.111 -
PP+ M| Tableromadera }+CM{Barandila)+S0USD 003 | -3.124 | -8833 -
PP+ M| Tableromadera }-+CM{Barandilla) +WVIENTOLONGI TUDINAL 0.019 | 10.346 | -0.063 -
PP+ (M| Tahleromadera ) +CM{Barandilla) +50US0D+ VIENTOLONGITUDINAL | 0.048 FE8T | -7 78S -
P& CM| Tableromadera j+CM{Barandilla )+ ENTOTRANEVERSAL 17.185 | -0.457 | -1.120 -
FP+CH| Tableromadera }+CM{Barandilla) +50US0+VIENTOTRANSVERSAL | 17.184 | -3.117 | -5.843 -
[ EFS Desplazamientos | PP& Ok Tahlmﬂemt-tﬂ'm Barandidla) D.DI_)J -{. 445 | -0.275 -
PP+ CMY Tableromadera )+ CM{Barandilla)+S0USD 0.013 | -3.127F | -2850 -
FP+CHY| Tableromadera }+CM{Barandila) + I ENTOLONGI TUDINAL 0.005 | 10.285 | -0.371 -
PP+ M| Tahleromadera )+ CM{Barandilla) +50US0D+ VIENTOLOMNGITUDINAL | D.015 FE03 | -2.642 -
PP+ MY Tableromadera -+ CM{Barandila )+ VI ENTOTRARSVERSAL 16676 | -0.428 | -0.355 - - -
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Rampa de entrada a Amposta Fecha: 21/02/23
azamientos de los ‘combinadién
‘Cambanacion IDessp Thas en ejes
Referenda B Dx Dz [ G Gz
T Drescripeciin (mm) t::n]- gmany | (miady | (mRtacy | (miad)
PP+ CMY Tableromadera )+ CM{Baranddla) + SCUSO+ VIENTOTRANSVERSAL | 16.687 | -3.085 | -2.725 - - -
Lk ] Desplazamientos | FP+OM{ Tahleromadera)+CM{Barandilla) 0005 | -0.465 | -0.936 - -
PP+ MY Tableromadera} + CM{Barandila) + SCUSD 0037 ) -3.128 | -7260 - -
FP-+CM Tableromadera)+CM{Baranddia)+ VI ENTOLONGI TUDINAL oLo0d | 100268 | -0.615 - -
PP+ CMY Tableromadara )+ CM{Baranddla)+ SCUSD - VIENTOLORGITUDINAL | 0.026 | 708 | -6.93% - -
FP-+CM Tableromadera ) +CM {Baranddia)+VIENTOTRANSVERSAL 19.582 | -0.429 | -0.992 - -
PP+ CMY| Tableromadera )+ CM {Baranddia)+ SCUSO+ VIENTOTRANSVERSAL | 19.604 | -3.085 | -7.315 - -
(kL] Desplazamientos | FP+OM{ Tahleromadera)+CM{Barandila) 0003 -0.4965% | -0.827 - -
PP+ CMY Tableromadera} + CM{Barandila) + SCUSD 0017 ) -3.126 | -6.342 - -
PP+ 0M| Tableromadera )+ CM | Barandil a) +VIENTOLONGT TUDINAL 0002 | 100267 | -0.670 - -
PP+ MY Tableromadera}+ CM{Barandila) + SCUSO + VIENTOLORGITUDINAL | 0.015 | 7806 | -6.185 - -
FP-+CM| Tableromadera )+ M {Baranddia)+VIENTOTRANSVERSAL 18.503 | -0.428 | -0.300 - -
PP+ CMY Tableromadera )+ CM{Baranddia)+ SCUSO+ VIENTOTRANSVERSAL | 18.517 | -3.08% | -6.415 - -
[[TT] Desplazamientos | FP=OM{ Tableromadera)+CM{Barandila) 0004 -0.466 | -088% - -
PP+ CMY Tableromadera )+ CM{Barandila) + SCUSD 002l | -3.128 | 6624 - -
PP+ OM| Tableromadera )+ CM {Barandil a)+ VI ENTOLONGT TUDINAL 0Lo12 | 100263 | -0.31F - -
PP+ CMY Tableromadera} + CM{Barandila) + SCUSO - VIENTOLORGITUDINAL | 0.029 | Te01 | -6.071 - -
PP+ CM| Tableromadara )+ CM {Barandila)+ VI ENTOTRANSVERSAL 17.281 | -0.427 | -0.931 - -
FP+CM| Tableromadera}+CM{Baranddla) + SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 17.258 | -3.089 | -6.685 - -
[[TH Desplazamientos | FP+OM{ Tableromadera)+CM{Barandila) 0.007 -0 966 1.037 - -
PP+ CHY Tableromadera )+ CM{Baranddla) + SCUSD 0ode | -3.125 | -7935 - -
PP+ OM Tableromadara ) +CM {Barandidi a)+ VI ENTOLONGT TUDINAL oo19 | 100261 | 0.9 - -
PP+ CMY Tableromadera )+ CM{Baranddla)+ SCUSO+ VIENTOLORGITUDINAL | 0.048 | 7.598 | -6.893 - -
PP+ CM| Tableromadara )+ CM {Baranddla)+ VI ENTOTRANSVERSAL 17.153 | -0.426 | -1.081 - -
FP+CM| Tableromadera ) +CM{Baranddia) + SCUSO+ VIENTOTRANSVERSAL | 17.182 | -3.089 | -7.983 - -
raz Desplazamientos | PP+ OM{ Tableromadera}+CM{Barandilla) 0.000 | -0.458 | -0.050 - -
PP+ O Tableromadera |+ CM{Baranddla) + SCUS0 -0.004 | -3.073 | -0.254 - -
PP+ OM| Tableromadera ) +CM {Barandidi a)+ VI ENTOLONGT TUDINAL oool | S&43 | -0.050 - -
PP+ CHY Tableromadera )+ CM{Baranddia)+ SCUSO+ VIENTOLORGITUDINAL | -0.0:03 | 7.228 | -0.254 - -
PP+ CM| Tableromadara )+ CM {Baranddla)+ VI ENTOTRANSVERSAL 16.672 | -0.518 | D105 - -
FP+CMY Tableromadera ) +CM {Baranddia) + SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 16.668 | -3.133 | -0.100 - -
[ Ek] Desplazamientos | FP+OM{ Tableromadera}+CM{Barandila) 0.013 -0.284 | -0.03% - -
FP+CM Tableromadera) +CM{Barandila) + S0US0 Do | -1.90% | -0.170 - -
PP+ CMY Tableromadara}+CM{Barandila)+VIENTOLONGI TUDINAL 0o1e | soP7 | -0.031 - -
PP+ M| Tableromadera |+ CM{Baranddla) + SOUSO -+ VIENTOLONGITUDINAL | 0.081 | *.453 | -0.166 - -
PP+ CM Tableromadara )+ CM{Baranddla)+ VI ENTOTRANSVERSAL 15770 | -0.198 | -0.157 - -
FP+CMY Tableromadera )+ CM{Baranddia)+ SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 15,832 | -1.822 | -0.292 - -
[ TTY Desplazamientos | FP+OM{ Tableromadera)+CM{Barandila) 0,005 | -0.303 | -0.03% - -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Baranddla)+ S0USD -0.053 | -2.034 | -0.170 - -
PP+ CMY Tableromadara}+CM{Barandila)+VIENTOLONGI TUDINAL -0.011 | Bpaz | -0.031 - -
FP+CM| Tableromadera)+CM{Baranddla) + SCUSO+ VIENTOLOMGITUDINAL | -0.055 | 7161 | -0.165 - -
PP+ CM| Tableromadara}+CM{Barandila)+ VI ENTOTRANSVERSAL 15.714 | -0.388 | 0.08& - -
PP+ O Tableromadera | +CM{Baranddla) + SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 15.670 | -2.115 | -0.048 - -
[ TH Desplazamientos | PP=OM{ Tableromadera)+CM{Barandila) 0.00% -0.4%7 | -0.0%0 - -
PP+ M| Tableromadera )+ CM{Baranddla)+ S0USD 0.0ds | -1.068 | -0.255 - -
PP+ CMY Tableromadara }+CM{Barandila)+VIENTOLONGI TUDINAL o.opg | 100002 | -0.051 - -
FP+CM| Tableromadera )+ M {Baranddia)+SCUSO+VIENTOLORGITUDINAL | 0032 | 7.391 | -0.256 - -
PP+ CMY Tableromadera )+ CM{Baranddla) + VIENTOTRANSVERSAL 16.609 | -0.383 | 0202 - -
PP+ OM| Tableromadara j+CM{Barandiia)+ SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 16.633 | -2.994 | -0.407 - -
HEE Desplazamientos | PP+ OB Tableromadera)+ CM{Barandila) 0007 | -0.556 | -0.028 - -
PP+ CM{Tahieromadera} +CM{Baranddia)+5CUS0 0.037 | -3.738 | -0.109 - -
PP+ CMY Tableromadara }+CM{Barandidla)+ VI ENTOLONGI TUDINAL 0L013 | 1001gé | -0.015 - -
FP-+CM| Tableromadera ) +CM{Baranddia)+SCUSO+VIENTOLORGITUDINAL | 0.043 | 7.008 | -0.096 - -
PP+ CMY Tableromadera }+CM{Baranddia) + VIENTOTRANSVERSAL 16.574 | -0.500 | -0.08% - -
PP+ CM| Tableromadera }+CM{Baranddia)+ SOUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 16.604 | -1679 | -0.171 - -
marF Desplazamientos | PP+ OB Tableromadera}+ CM{Barandila) p.opa | -0.48% | -0.020 - -
PP+ OM| Tableromadera -+ CM{ Baranddia)+ S0US0 o002 | -3.35% | -0.073 - -
PP+ MY Tableromadera} + CM{Barandila) +VIENTOLONGI TUDINAL Dops | S518 | -0.007 - -
FP+CM|{Tableromadera )+ CM{Barandila)+SCUSO-VIENTOLORGITUDINGL | 0.007 | 6751 | -0.060 - -
PP+ CHY Tableromadera )+ CM{Baranddia)+ VIENTOTRANSVERSAL 15.955 | -0.490 | 0.020 - -
PP+ CM Tableromadara j+CM{Baranddia)+ SCUSO+VIENTOTRANSVERSAL | 15956 | -3.256 | -0.032 - -
nag Desplazamientos | PP+ OB Tableromadera}+ CM{Baranddla) 0,005 | -0.485 | -0.020 - -
PP+ 0M| Tableromadera +CM{ Baranddia)+ 50US0 00Xy | -3.348 | -0.073 - -
PP+ CMY Tableromadera )+ CM {Barandila) +VIENTOLONGI TUDINAL 0007 | Ser0 | -0.007 - -
PP+ M| Tableromadara )+ CM {Barandila)+ SCUSOD+VIENTOLORGITUDINAL | 0.026 | 6507 | -0.05% - -
FP+CM| Tableromadera ) +CM{Baranddia) + VI ENTOTRANSVERSAL B.118 | -0.967 | -0.061 - -
FP+CM| Tableromadera )+ CM{Baranddla)+S0US0+VIENTOTRANSYERSAL B13s | -3.330 | -0.113 - - -
as Desplazamientos | PP+ OB Tableromadera)+ CM{Baranddla) poops | -0.556 | -0.02F | -0.140 [NE] G081
PP+ OM| Tableromadera j+CM{ Baranddia)+ 50US0 0030 | -3.731 | -0109 | -0.93a | 0,015 0.00%
PP+ CMY Tableromadera )+ CM {Barandila) +VIENTOLONGI TUDINAL 0013 ) 100027 | -0.015 | 9.294 0003 [T
PP+ CM| Tableromadera )+ CM{Baranddla)+SOUSOD=VIENTOLORGITUDINAL | 0037 | 6BS2 | -0097 | -0.500 | 0015 n.oio
FP+CMY| Tableromadera ) +CM{Baranddla) + VI ENTOTRANSVERSAL 18.635 | -0.596 | 0.013 | -0.119 | 0064 | -0.7ES
PP+ CMY Tableromadara}+CM{Barandila)+SCUSO - VIENTOTRANSVERSAL | 18.659 | -3.771 | -0.06% | -0.913 | 0076 | -0.781
e Desplazamientos | FP+ M| Tableromadera ) +CM{Barandila} 0010 ) -0.285 | -0.028 - - -
PP+ CMY Tableromadara }+CM{Barandila) +SCUSD D049 | -1.918 | -0.110 - -
PP+ CHY Tableromadera )+ CM {Barandila)+VIENTOLONGI TUDINAL o1 | %370 | -0.055 - -
PP+ M| Tableromadara )+ CM {Baranddla)+ SCUSD+VIENTOLORGITUDINAL | 0.0S57 | *.737 | -0.137 - -
FP+CM Tableromadera ) +CM{Baranddia) + VI ENTOTRANSVERSAL 13.513 | -0.222 | -0.095 - -
PP+ CMY Tableromadara}+CM{Barandila)+ SCUSD = VIENTOTRANSVERSAL | 13.551 | -1.858 | -0.177 - -
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ANNEX 6. Estructures

Listados

Rampa de entrada a Amposta

Fecha: 21/02/23

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacidn Desplazamientos en ejes globales
Referencia
Tigo Descripcién {n?:n) {n?:ﬂ .[rE:-.} {mi);d) {mﬁid} (mﬁid}
N19 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.007 | -3.184 | -5.368 - - -
Valor maximo de la envolvente [ 17.188 [ 9.834 | 0.305 - - -
N20 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.007 | -3.138 | -5.715 - - -
Valor maximo de la envolvente | 17.180 | 9.989 | 0.217 - - -
N21 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.008 | -3.142 | -1.055 | -11.483 | 0.141 | -0.017
Valor maximo de la envolvente | 18,651 | 10,190 | -0.132 | -0.785 1.189 | 0.382
nN22 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.010 | -3.151 | -1.069 | 0.229 0.135 | 0.001
Valor maximo de la envolvente | 15.341 [ 10.181 | -0.135 | 11.991 | 1.202 0.448
N23 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.008 | -3.127 | -1.447 | -11.502 | 0.000 | -0.002
Valor maximo de la envolvente | 18.644 | 10,339 | -0.179 | -0.786 0.041 0.061
nN24 Desplazamientas |Valor minimo de la envolvente 0.010 | -3.124 | -1.455 | 0.233 0.001 | -0.003
Valor maximo de la envolvente | 15.333 | 10.345 | -0.197 | 12.016 | 0.047 0.068
N25 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.008 | -3.125 | -1.091 | -11.4B2 | -1.148 | -0.259
Valor maximo de la envolvente | 18.636 | 10.267 | -0.132 | -0.784 | -0.104 | 0.045
N2& Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.010 | -3.129 | -1.100 | 0.233 | -1.152 | -0.332
Valor maximo de la envolvente | 15.325 | 10.258 | -0.149 | 12.003 | -0.103 | 0.067
N27 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.003 | -3.147 | -2.649 - - -
Valor maximo de la envolvente | 16.689 | 10.188 | -0.202 - - -
N28 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.004 | -3.143 | -7.259 - - -
Valor maximo de la envolvente | 19.608 [ 10.190 | -0.617 - - -
N29 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.002 | -3.145 | -6.340 - - -
Valor maximo de la envolvente | 18.520 | 10.189 | -0.671 - - -
N30 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.004 | -3.14B | -6.558 - - -
Valor maximo de la envolvente | 17.302 | 10.186 | -0.295 - - -
N31 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.007 | -3.150 | -7.805 - - -
Valor maximo de la envolvente | 17.186 | 10.183 | 0.052 - - -
N32 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.003 | -3.125 | -3.615 - - -
Valor maximo de la envolvente | 16.688 | 10.345 | -0.360 - - -
N33 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.004 | -3.126 | -8.233 - - -
Valor maximo de la envolvente | 19.606 | 10.341 | -0.703 - - -
N34 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.002 | -3.126 | -7.167 - - -
Valor maximo de la envolvente | 18.518 | 10.344 | -0.744 - - -
N35 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.004 | -3.125 | -7.425 - - -
Valor maximao de la envolvente | 17.300 | 10.346 | -0.376 - - -
N36 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.007 | -3.124 | -8.843 - - -
Valor maximo de la envolvente | 17.184 | 10.346 | -0.063 - - -
N37 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.003 | -3.127 | -2.725 - - -
Valor maximo de la envolvente | 16.687 | 10.265 | -0.271 - - -
N38 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.004 | -3.125 | -7.315 - - -
Valor maximo de la envolvente | 19.604 | 10.268 | -0.615 - - -
N39 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.002 | -3.126 | -6.415 - - -
Valor maximo de la envolvente | 18.517 | 10.267 | -0.670 - - -
N4 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.004 | -3.12B | -6.685 - - -
Valor maximo de la envolvente | 17.298 [ 10.263 | -0.317 - - -
N4l Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.007 | -3.129 | -7.983 - - -
Valor maximo de la envolvente | 17.182 | 10.261 | 0.009 - - -
N4z Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.004 | -3.133 | -0.254 - - -
Valor maximo de la envolvente | 16.672 | 9.843 | 0.105 - - -
N43 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.013 | -1.909 | -0.292 - - -
Valor maximo de la envolvente | 15.832 | 9.077 | -0.031 - - -
N44 Desplazamientas |Valor minimo de la envolvente | -0.055 | -2.119 | -0.170 - - -
Valor maximo de la envolvente | 15.714 | B.B92 | 0.086 - - -
N45 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.005 | -3.068 | -0.407 - - -
Valor maximo de la envolvente | 16.633 | 10.002 | -0.050 - - -
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: Listados
Listados
Rampa de entrada a Amposta Fecha: 21/02/23 Rampa de entrada a Amposta Facha: 21/02/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Ennehves i de los” sefiserros e e
N Posiciones en la barma Barra | Tipo de combinacidn | Esfuerzo Prsicones en La harra
Bara | Tipe de combinacién | Esfuerzo [ e e T T e s 0 m S5 _ 0.000m[0.699m[1.398 m | 2.096 m [2.795 m [3.494 m[4.193 m [4.801 m[5.500 m
NaaNas | Acero laminads ™ 5370 0242 | naia | n1s7 | 01sa T 0137 [ 0130 | 0108 | -0.088 N47/N42 |  Acero laminado M. 0.238 | 0.255 | 0.271 | 0.288 | 0.304 | 0.321 | 0337 | 0.353 | 0370
N | 32.555 | 32.571 | 32.588 | 32.604 | 32.621 | 32.843 | 32.671 | 32.608 | 32.728 M. | 15193 | 15221 | 15.248 | 15.276 | 15.304 | 15.332 | 15.359 | 15.387 | 15.415
Vo o000 | o.ono | o.ooo | ooos | oooo | o.000 | o.ooo | o.oon | o000 Ve 0.000 | 0.000 | 0.000 | C.000 | 0.000 | 0000 | 0000 | D.000 | 0.000
Vyw. | 0000 | c.ooo | o.ooo | o.ooo | o.000 | o.0oo | 0.000 | 0.000 | o0.000 Vi | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
ve.. | -0.131 | -0.083 | -0.085 | -0.028 | oooo | c.o1s | oosz | ode | o.es Vz.. | -0.222 | -0.366 | -D.111 | -0.055 | 0,000 | 0.033 | 0.066 | 0.099 | 0.132
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt... 0.00 a.00 .00 0.00 0.00 a.00 0.00 .00 0.00 Mt... 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i 0.00 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.04 0.02 0.00 My 0.00 0.08 0.14 0.17 0.18 0.17 0.14 0.0& 0.00
M s 0.00 0.04 0.07 0.09 0.10 0.0% 0.07 0.04 0.00 Moa 0.00 0.14 0.23 0.29 0.31 0.29 0.23 0.14 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MzZnw 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Enwolventes de los esfuerzos en barras
. e Posiciones en la barra . . Posiciones en la barra
Barra | Tipo de comhinacian | Efuerzn |G o0 T 0442 m 0884 m [ 1.326 m | 1.768 m | 2.210 m | 2.652 m | 3.094 m | 3.536 m Barra | Tipa de combinacion | Bsfuerzo [ T 699 m | 1,398 m | 2.096 m | 2.795 m | 3.494 m | 4.193 m | 4.891 m | 5.590 m
N47/N4& | Acero laminado N -0.136 | -0.113 | -0.080 | -0.068 | -0.045 | -0.030 | -0.016 | -0.003 | 0.010 M43/N50 | Acero laminado Mo -0.018 | 0.009 | 0.035 | oos2 | o068 | 0085 | oui0i | 0117 | 0.134
M, | 22233 | 22246 | 22.250 | 22.273 | 22.286 | 22.306 | 22.320 | 22351 | 22.374 M. | 12.504 | 12520 | 12.538 | 12.566 | 12.504 | 12.622 | 12.649 | 12.677 | 12.705
Wi 0.000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Vi 0.000 | 0.000 | 0.000 | C.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Wy | 0.000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Wy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V.. | -0.090 | -0.068 | -0.045 | -0.023 | 0.000 | 0.013 | 0.027 | 0.040 | 0053 Vr.. | -0.222 | -0.166 | -D.111 | -0.055 | 0,000 | 0.033 | 0.066 | 0.099 | 0.132
Wz | -0.053 | -0.040 | -0.027 | -0.013 | 0.000 | 0.023 | 0.045 | 0.068 | 0.090 V.. | -0.132 | -0.099 | -0.066 | -0.033 | 0,000 | 0.055 | 00111 | 0166 | 0.222
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.02 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.02 0.00 Mo 0.00 0.08 0.14 0.17 0.18 0.17 0.14 0.08 0.00
Mys 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00 M ca 0.00 0.14 0.23 0.29 0.31 0.29 0.23 0.14 0.00
Mz 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 Mz.., 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
. . Posiciones en la barra Y
e e | 5,000 m [0.442 m [0.684 m [ 1326 m [1.768 m [2.210 m [ 2652 m [ 3.094 m [3.5%6 m Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo |y 0,609 m [ 1,398 m 2.0::5|an“;?9§""|15 I?::«t m [4.193m [4.891 m [5.590 m
NSL/MSA | Acers laminadg New [ -0.166 | -0.143 | -0.121 | -0.098 | -0.076 | -0.059 | -0.046 | -0.033 | -0.019 N#4/N53 | Acero laminado N.. | -0.283 | -0.256 | -0.228 | -0.200 | -0.177 | -D.160 | -0.144 | -0.127 | -0.111
M. | 23.789 | 23.803 | 23.816 | 23.820 | 23.843 | 23.862 | 23.885 | 23907 | 23.030 Mo | 11636 | 11652 | 11.660 | 11685 | 11.706 | 11733 | 11.761 | 11.780 | 11.817
:':I"" gﬁg g-gﬁ g'ﬁg E'ggg gﬁg E'ggg g'ﬁg E'Egg g-gﬁ Vy.. | 0.000 | o.c00 | o000 | oooo | cwoo | ceo | oooo | cooo | o.ooo
o : - : : : ‘ : : - Vi | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vol B el B B el el el e e - | o2z | vaee | oaut | -0ss | oo | ooss | oose | oo | oz
e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 V.. | -0.132 | -0.099 | -D.066 | -0.033 | 0.000 | 0.055 | 0.111 | 0.166 | 0.222
oy 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M-,r.: 0.00 0.02 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.02 0.00 M, 0.00 0.00 000 0-e0 .00 0-o0 000 0.00 000
Myoa 0.00 .03 0.06 0.07 0.08 007 0.06 0.02 0.00 My 0.00 0.08 0.14 0.17 0.18 0.17 0.14 0.08 0.00
iy 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 000 .00 000 0.00 M 0.00 0.14 0.23 0.29 0.31 0.29 0.23 0.14 0.00
e 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz... 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

= Enwolventas
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Pusdciones enilaibars de Jos m: -bf-“.
0.000 m |0.699m [1.398 m [2.096m [2.795 m [3.494 m | 4.193 m [ 4.891 m [ 5.590 m Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo siciones en la barra

N48/N45 | Acero laminado M. | 0.227 | 0.244 | 0260 | 0277 | 0293 | 0309 | 0325 | 0342 | 03so 0.000m | 0.442m |0.884 m[1.326m | 1.768 m | 2.210 m | 2.652 m | 3.094 m | 3.536 m
[T 15.443 | 15.471 | 15.498 | 15.526 | 15.554 | 15.582 | 15.609 | 15.637 | 15.665 N43/N42 Acero laminado Mo -34.676 | -34.648 | -34.621 | -34.593 | -34.565 | -34.540 | -34.524 | -34.507 | -34.491
Ve o000 | cooo | oooo | oooo | oooo | oooo | owooo | cooo | o.ooo Mo -0.086 | -0.070 | -0.053 | -0.037 | -0.020 | -0.001 | 0.027 | 0.054 | 0.082
Wy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz.. | -0.222 | -0.166 | -0.111 | -0.055 | 0.000 | 0.033 | 0066 | 0.099 | 0.132 W e 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 ( 0.O0O0 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
WZoi -0,132 | -0.099 | -0.066 | -0.033 0.000 0.055 0.111 0.166 0.222 VE =0.111 -0.083 | -0.055 -0.028 0.000 0.016 0.033 0.04% 0.066
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 VZ... | -0.066 | -0.049% | -0.033 | -0.016 | 0.000 | 0.028 | 0.055 | 0.083 [ 0.111
Mto,, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt s, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My, 0.00 0.08 0.14 0.17 0.18 0.17 0.14 0.08 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYa 0.00 0.14 0.23 0.29 0.31 0.29 0.23 0.14 0.00 MY 0.00 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.04 0.03 0.00
MzZo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MY .u 0.00 0.04 0.07 0.09 0.10 0.09 0.07 0.04 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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7.4 MUROS URBANOS EN AMPOSTA
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1. INTRODUCIO

L'objecte del present Annex és ampliar la descripcié de les actuacions definides en la

Memoria i detallar els mesuraments i localitzacions de cadascuna d'elles.

Les actuacions queden dividides en tres capitols generals els quals, al seu torn, es

desglossen en els seus subcapitols especifics.
e VIA VERDA.
e MOBILITAT URBANA.
e ACCESSIBILITAT. ELIMINACIO DE BARRERES FISIQUES.

El mesurament de les diferents unitats d'obra reflectida en el present Annex, es

realitza atenent la tramificacié de la Via Verda explicada en la Memoria:

TRAMIFICACIO PK TERME MUNICIPAL
TRAM
URBA 1 0+000 - 1+419 Roquetes
TRAM 1 TRAM

URBA 2 >+348 - 54569 Tortosa

TRAM 1VV  1+419 - 5+348; 5+569 - 5+962  Roquetes, Tortosa
TRAM 2 TRAM 2 12+536 - 14+631 Amposta
TRAM
TRAM 3 URBA 3 144913 -17+220 Amposta
TRAM 4 TRAM 4 17+550 - 21+268 Amposta
TRAM 5 TRAM 5 21+600 - 24+746 La Rapita
TRAM 6 TRAM 6 24+890 - 26+552 La Rapita
TRAM 7 TRAM 7 26+915 - 27+322 La Rapita

2. CREACIO DE VIA VERDA

2.1. ELIMINACIO DE VEGETACIO | NETEJA SUPERFICIAL

L'eliminacié de la vegetacio i neteja superficial, sera la primera operacié que sera
necessari realitzar. S'eliminara tant la vegetacidé arbustiva com arboria, que es troba

actualment en algunes zones de la traca de la Via. De la mateixa manera, també es dura a

terme la seva eliminacié en les zones limitrofes a la traca on la vegetacié suposi un

impediment per a la correcta execuci6 dels treballs.

La vegetacid existent presenta la particularitat que esta instal-lada de manera
irregular i discontinua al llarg de tota la zona d'actuacié, amb ports, densitats, composicio i
distribucié no uniformes. Aix0 obliga, entre altres coses a la utilitzacié de diversos tipus de
maquinaria destinada a I'eliminacio de la vegetaci6. Les restes de vegetacio seran eliminats
mitjancant estelladora i incorporats al terreny per a la seva descomposici6é. Es detalla a

continuacio la superficie sobre la qual es dura a terme I'eliminacié de vegetacio:

TRAM SUPERFICIE (m?)
TRAM 1 VV 4.316,20
TRAM 2 1.904,45
TRAM 3 VWV 3.534,36
TRAM 4 3.146,53
TRAM 5 1.660,90
TRAM 6 406,77

Al llarg de la zona d'actuacid s'han localitzat diferents arbres de grans dimensions
(diametre superior a 25 cm). En total es retiraran 9 arbres d'aquest tipus, entre els quals
es troben 4 exemplars localitzats en entorn urba, per a aixd sera necessari utilitzar per a la

seva fitacié una plataforma forestal articulada

D'altra banda, al llarg de tot el recorregut existeixen zones puntuals on es localitzen
restes d'enderrocs, escombraries i altres materials de divers origen, i una zona amb un
abocament de més entitat localitzada a I'entorn de I'estrep 1 de la passarel-la sobre I'AP-7.

Totes aquestes restes seran recollits i traslladats a un gestor autoritzat.

En total es retiraran 126 m=3 de diposits puntuals distribuits al llarg de tot el tracat de

la Via i 70 m3 de I'abocament localitzat a I'entorn de la passarel-la.

2.2. CONDICIONAMENT DEL TERRENY

Com a actuacio6 prévia a la conformacié del ferm, es realitzara un condicionament del

terreny consistent en un anivellament de la superficie i una compactacié posterior.
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Actualment l'estat del terreny de la traca de la Via Verda presenta diferents estats,
tant referent a la seva composicié com a l'estat del terreny. D'aquesta manera, es troben
zones amb la capa de balast clarament instal-lada en superficie, zones en les quals el balast
es troba parcialment enterrat, i zones on la capa de balast s'ha perdut. A causa dels diferents
estats actuals en els quals es troba el terreny de la traca, de manera prévia a I'anivellament
sera necessari realitzar una escarificacio del terreny o ripejat mitjancant buldozer. El ripejat

es realitzara en passada doble.
Aquesta operacio sera necessari dur-la a terme en els seglents casos:

e Zones on existeix una adequada capa de balast per a conformar la subbase
pero aquest, en la seva part superficial es troba tapat amb una capa de terra

vegetal o material granular.

e Zones on es presenti una gran irregularitat, alta compactaci6 del terreny o la

composicio del terreny no sigui uniforme.

Per a finalitzar es dura a terme una compactaci6 del pla de fundacié fins a aconseguir

un 100% del Proctor Normal.

Les operacions descrites anteriorment seran realitzades de manera general en un

ample de 7 m, i les superficies a realitzar seran:

TRAM SUPERFICIE (m2)
TRAM 1 VV 34.539,52
TRAM 2 15.239,44
TRAM 4 29.356,24
TRAM 5 25.167,76
TRAM 6 13.288,24
TRAM 7 3.254,16

2.3. CONSTITUCIO DEL FERM

Referent a la composicié del ferm de la Via Verda, es tindra, d'una banda, la
constitucio de ferma a base de capes de tot-u, i d'altra banda, ferms constituits per formigo.

Tots els ferms constituits a base de tot-U, se'ls donara un acabat amb doble
tractament superficial asfaltic (DTS).

2.3.1. FERMS COMPOSTOS PER TOT-U ARITIFICIAL

Tenint en compte la morfologia del terreny, s'han dissenyat 6 seccions tipus que
s'executaran al llarg de tota la traca, excepte en aquelles zones on es duran a terme
actuacions especials.

S'indiquen a continuacio6 les diferents seccions de disseny:

2.3.1.1. SECCIO A1

Es tracta d'una secci6 en la qual la subbase es conformara amb el propi material del
terreny compost per balast i degudament compactat. Sobre aguesta subbase es conformara
una capa de 15 cm de tot-u artificial ZA 0/20 compactada, sobre la qual s'aplicara finalment
un doble tractament superficial asfaltic que garantira una alta durabilitat i qualitat del ferm.

En aquesta seccib6 es disposa de cunetes a banda i banda i s'aplicara en totes aquelles
zones planes o amb talussos en desmunt en tots dos marges de la traca.

2.3.1.2. SECCIO A2

La subbase de la secci6 A2 quedara conformada per la capa de balast present en la
zona, la qual, mitjancant el seu condicionament quedara degudament compactat.
Posteriorment es disposara d'una capa de 15 cm de tot-u artificial ZA 0/20 compactada, que

rebra finalment el doble tractament asfaltic.

S'aplicara en aquelles zones planes 0 a mig vessant que presentin en un dels costats

desmunti, per la qual cosa Unicament portara una cuneta.
2.3.1.3. SECCIO A3

Igual que les dues seccions anteriors, la subbase de la seccié queda conformada per
la capa de balast present en el terreny compacta, sobre la qual es disposara una capa de 15
cm de tot-u artificial ZA 0/20 compactada, que al seu torn sera sobre la qual s'aplicara
finalment un doble tractament superficial asfaltic que garantira una alta durabilitat i qualitat

del ferm.

En aquest cas, aquest tipus de seccié es realitzara en terrenys de terraplé amb

plataforma existent de balast.
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2.3.1.4. SECcCIO B1

La subbase de la seccié B1 quedara conformada per una capa de 20 cm de tot-u
reciclat RCD 0/32 compactada, sobre la qual es formara una capa de 15 cm de tot-u artificial

ZA 0/20 compacta. Posteriorment s'aplicara el doble tractament superficial asfaltic.

En aquest cas, en la plataforma sobre la qual es realitzara I'aportacié de materials,
no existeix la presencia de balast o en cas d'existir, no es dona amb un suficient gruix
d'almenys 30 cm, que pugui aportar una suficient capacitat portant i estabilitat a la capa del
ferm. Aquesta secci6 disposa de cunetes a banda i banda i s'aplicara en totes aquelles zones

planes o amb talussos en desmunt en tots dos marges de la traca.
2.3.1.5. SECCIO B2

Igual que la secci6 anterior, quedaria conformada per una subbase tot-u reciclat RCD
0/32 compactada de 20 cm, sobre la qual es formaria una capa de 15 cm de tot-u artificial

ZA 0/20 compactada, sobre la qual finalment s'aplicaria el doble tractament asfaltic.

S'aplicara en aquelles planes o0 a mig vessant que presentin en un dels costats
desmunti, per la qual cosa Unicament portara una cuneta. El terreny on s'apliqui aquesta

seccid no disposara de balast o aquest sera insuficient.
2.3.1.6. SECCIO B3

Aquesta seccio té la particularitat que es dona entre dos murs de formigé en terrenys
amb l'abséncia de balast totalment o parcialment, per tant, es disposara d'una capa de 20
cm de tot-u reciclat RCD 0/32, sobre la qual es creara una altra capa de 15 cm de tot-u
artificial compactat ZA 0/20, aplicant posteriorment el doble tractament superficial asfaltic

que garantira una alta durabilitat i qualitat del ferm.

En aquesta mena de seccid, tal com aquesta projectada, és important que l'dltima
capa de tot-u artificial ZA 0/20 es recolzi sobre el mur de formigo existent per a proporcionar

una adequada evacuacio de les aigues, i un adequat fiangcament.

Es detallen a continuacié la longitud de cadascuna de les seccions en els diferents

trams:

TRAMO SECCION LONGITUD (m)
Al 1.217,00
A2 1.158,00
TRAMO 1 TRAMO 1 VV
A3 1.911,00
FHE1 30,00
Bl 1.447,00
TRAMO 2 TRAMO 2 B3 406,00
FHE2 50,00
Bl 3.563,00
TRAMO 4 TRAMO 4 B2 47,00
FHE2 70,00
Bl 3.111,00
TRAMO 5 TRAMO 5
FHE2 34,00
Bl 1.651,00
TRAMO 6 TRAMO 6
FHE2 10,00
TRAMO 7 TRAMO 7 Bl 407,00

2.3.2. FERMS COMPOSTOS PER FORMIGO
2.3.2.1. SECCIOFH 1;FH?2

En alguns trams concrets, es construira una ferma formigonada conformada per una
capa de Formigo HF-35, amb resistencia caracteristica a flexotraccié de 3,5 MPa, amb arid
de 40 mm de grandaria maxima. El gruix sera de 20 cm. D'aquest ferm de formigo hi haura

dues seccions diferents en funcié si en el terreny on s'instal-lara existeix balast o no.

e Secci6 FH 1: existéencia de capa de balast. Concretament aquest ferm
Unicament s'instal-lara en 100 m en el Tram Urba 1 i 150 m sobre el tram urba
2

e Secci6 FH 2: instal-laci6é de ferma de formigd sobre capa de Tot-U RCD 0/32.
En aquest cas Unicament s'instal-lara sobre 130 m del Tram urba 1 i en 27 m

del Tram urba 3.
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2.3.2.2. FERM FORMIGONAT DE 20 CM DE GRUIX EN ENTRONCAMENTS

En tots aquells punts on existeix una transicié entre Via Verda i carretera asfaltada,
es conformara un entroncament de ferma formigonada de 20 cm de gruix del mateix tipus
del descrit en I'apartat anterior pero reforcat amb malla electrosoldada EM 15x15. Aquest

tipus també s'instal-lara en zones puntals d'entroncaments amb carrers.

TRAMS LONGITUD (m)
TRAM 1 TRAM 1 VWV 30,00
TRAM 2 50,00
TRAM 4 70,00
TRAM 5 34,00
TRAM 6 10,00

2.3.3. DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL ASFALTIC

Tal com s'ha indicat anteriorment, totes les seccions projectades constituides per

material granular, porten en la seva part superior un doble tractament superficial asfaltic.

El DTS és un tipus de ferm que queda conformat per una emulsié asfaltica de tipus
C65B3 0 C6B4 TRG (antiga ECR2) distribuida en dues capes, les quals s'intercalen amb altres

dues capes de graveta.

Aquest tipus de ferm proporciona un acabat de qualitat, amb una alta durabilitat en
el temps i una gran resisténcia a les adversitats climatiques, oferint un transit molt comode

i suau als ciclistes.

Aplicacié DTD per PK:

PK Inicio PK Fin LONG (m) PK Inicio PK Fin LONG (m)
1+419 1+622 203 12+536 13+100 564
1+622 2+613 991 13+126 13+267 141
2+613 3+160 547 13+293 13+558 265

3+160 3+981 821 13+558 13+652 94
3+981 4+162 181 13+773 14+562 789
4+162 4+900 738 1.853
44926 5+212 286
5+212 5+348 136

3.903

PK Inicio PK Fin LONG (m) PK Inicio PK Fin LONG (m)
174533 174658 125 21+590 22+007 417
17+686 174733 47 22+043 24+737 2.694
17+795 20+085 2.290 3.111
20+111 21+259 1.148
3.610
PK Inicio PK Fin LONG (m) PK Inicio PK Fin LONG (m)
24+891 26+542 1.651 26+905 27+312 407
1.651 407

2.4. DRENATGES

Referent a obres de drenatge, s'instal-lara una canella de formigé de 0,6 m de
diametre que transcorrera des del punt de desguas de sortida existent fins a 25 m aigues
avall. També s'instal-lara I'embocadura corresponent que donara sortida a l'aigua recollida

sobre la cuneta del propi tracat de la Via Verda.

S'ha localitzat un punt on una obra de fabrica que evacua l'aigua de la plataforma de
I'antiga via de ferrocarril consistent en una bateria de canelles, es troba parcialment aterrit,

per la qual cosa es realitzara una neteja del propi pas i la zona de desguas.

En tres punts d'encreuaments amb carreteres, sera necessari instal-lar passos
salvacunetes, amb tub encadellat de formigé de 0,4 m de diametre. En cada extrem de tram

de salvacunetes, s'instal-lara al seu torn un parament salvacunetes.
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Seguint el tracat de la via, en la zona superior de la trinxera es troba el barranc de la
Camarella. En aquest punt es dura a terme en una superficie de 900 m2 una regularitzacio
del terreny i una neteja de la vegetacio a fi de facilitar la fluidesa de I'aigua al seu pas per

aquesta zona.

Els punts on s'instal-laran els elements de drenatge son els seguents:

TIPUS LONGITUD (m) PK
CANELLA 0,6 M 25 14334
SALVACUNETES 1 13 0+410
SALVACUNETES 2 9 13+298
SALVACUNETES 3 9 17+683
NETEJA CUNETES 50 14334; 54585
EXCAVACIO | NETEJA OBRA
FABRICA 120 (m3) 0+220
DREN COL-LECTOR 250 MM 62 14250
REGULARITZACIO TERRENY |
REBUIG VEGETACIO 900 (m?) Dt

D'altra banda, en la part final de la Via Verda, concretament entre Tram 4 (Pk 17+820
i el Tram 7 Pk 26+915, a causa de l'orografia predominantment flama que presenta i a
I'emplacament del tracat entre dos canals, es realitzaran guals cada 250 m a fi de facilitar
I'evacuacié d'aigues. Els guals quedaran conformats amb el propi material de la seccié en
questié. D'aquesta manera, es crearan un total de 29 guals que se situen en els seguents

pk:

GUALS

GUAL 180+50 GUAL 21+850  GUAL 24+350
GUAL 18+300 GUAL 22+100 GUAL 24+600
GUAL 18+550 GUAL 22+350 GUAL 25+140
GUAL 18+800  GUAL 22+600  GUAL 25+390
GUAL 19+050 GUAL 22+850  GUAL 25+640
GUAL 19+300 GUAL 23+100 GUAL 25+890
GUAL 19+550  GUAL 23+350 GUAL 26+140
GUAL 19+800 GUAL 23+600  GUAL 26+390
GUAL 20+050 GUAL 23+850  GUAL 27+165
GUAL 21+600 GUAL 24+100

2.5. ELEMENTS DE PROTECCIO

En tots aquells punts en els quals existeixi un cert desnivell, s'instal-laran diferents
elements de proteccié per a proporcionar la seguretat necessaria. S’empraran 3 elements

de proteccio diferents que estan detallats en els planols corresponents, que son:

¢ Barana texana doble de fusta: Es tracta d'una barana de fusta composta per
pals tornejats de fusta tractada en autoclau per a classe d'us IV segons norma
UNE-EN 335. La barana de fusta quedara ancorada al terreny mitjancant daus
de formig6 de 0,4 x 0,4 x 0,4 m.

e Barana mixta. Aquesta barana es compon de pals i lamines de fusta tractada
amb autoclau nivell IV armada amb elements metal-lics galvanitzats en calent.
S'instal-lara nicament en el tram de Via Verda que travessa el barranc de Sant

Antoni, en el terme municipal de Tortosa.

e Barana de soga. En els ultims quilbmetres de la Via Verda, en el tram en la qual
discorre entre els dos canals de reg, a causa de la relativa proximitat a un dels
canals, s'instal-lara com a element de protecci6é una barana de soga composta
per pals verticals de fusta tractada amb autoclau per a us IV cada 4 m, sobre
els quals es fixa una soga de 20 mm de diametre amb anima metal-lica d'acer

galvanitzat.

Aquests elements s'instal-laran en els seguents punts:

TIPUS LONGITUD (m) PK

Rampa accés nord
passgrel-la AP7 140 13+601

BARANA TEXANA Rampa accés nord

DOBLE DE FUSTA 136 13+770
passarel-la AP7
TRAM 1 VV 150 5+5700

BARANA MIXTA Barranc Sant Antoni 60 3+950

TRAM 3 VV 3473,81 17+820;

BARANA DE SOGA TRAM 4 3146,53 21+600
TRAM 5 1660,9 24+890
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TRAM 6 406,77 26+915

2.6. ENCREUAMENT CANONADA DE BOMBAMENT

A fi de salvar un obstacle transversal a la traca de la via d'una altura de 1,0 m,
localitzat en el Pk 22+032 (Tram 4) consistent en una canonada, es creara un regruix
mitjancant un recrescut del terreny sustentat en dos murets de formigé armat. A causa de
la necessitat de no cobrir la part superior de la canonada existent, s'instal-lara un enreixat

de tramex apte per al pas de vehicles galvanitzat.

L'altura total dels dos murets de formigdé armat que es crearan sera de 1,00 m amb
una sabata de 0,3 m d'altura. Sobre aquests murs es realitzara un farciment de terres i la
conformacié d'un talus 2H/1V. Posteriorment s'instal-lara una planxa de 10,5 m2 de tramex

galvanitzat ancorada a un regruix del mur de formigé creat.

El ferm de les rampes a conformar sera de formigé armat amb malla electrosoldada
de 15x15 diametre 6 mm (igual que el ferm dels entroncaments de formigd). El pendent per
a salvar el regruix sera del 6,5%, per la qual cosa la longitud de cadascuna de les rampes
sera de 15 m al que caldra sumar 2 m per a tenir una adequada transicié i 0,3 m previs al

tramex.

Préviament a l'inici d'aquestes obres es realitzara el desmuntatge de 8 m de guarda-
rail a cada costat de I'obstacle i realitzar la nova rematada del guarda-rail amb la instal-lacio

de les cues de peix.

2.7. AREA DE LLEURE DE LA RAPITA

Es dura a terme la creacié d'una area recreativa de 126 m2 en el punt final de la Via

Verda, terme municipal de La Rapita.

En primer lloc, es dura a terme una adequacié del terreny, mitjancant la seva
regularitzacio, instal-lacié de geotéxtil i posterior creacié d'una capa de tot-u artificial ZA/20
degudament compactada. La zona d'esplai quedara delimitada parcialment mitjancant la

instal-lacié d'una barana texana doble de fusta.

Els elements i mobiliari amb els quals es dotara a aquesta area seran els seguents:

¢ 3 bancs de fusta tractada en autoclau amb proteccié uso 1V, amb una longitud
de 1,90 m. Es crearan dues lloses de formigé HM-20 de 900x470x300 mm
sobre les quals quedara ancorat el banc per mitja de quatre barres d'acer

corrugat.

e 4 aparca-bicis simple O invertida de fusta, compost per 1 travesser horitzontal
de 700 mm de longitud i 80 mm, subjecte per dues verticals de 1000 mm de
longitud i @ 80 mm, ancorats al terreny mitjancant sengles daus de formigé de
400x400x400 mm.

¢ 18 m de barana texana doble de fusta tractada

e 1 cartell AP2 concorde al "Manual de senyalitzacié d’orientacié en rutes

cicloturistiques i vies ciclistes" de la Generalitat de Catalunya".

o 3 exemplars d'arbres autoctons de 1,5-2 m d'altura amb entutorat de rodé de

fusta.

2.8. PLANTACIONS

Les plantacions es duran a terme en la seva major part en els dltims 8.700 m de la
Via Verda, és adir entre el Tram 4 i el Tram 7. En aquesta zona es plantaran 1.040 exemplars
arboris autoctons de port gran amb altures compreses entre 1,5-2 m. Cada arbre sera
entutorat amb rodé de fusta de 2,5 m d'altura i s'aplicara a cada exemplar dos regs de
manteniment per a assegurar la seva implantacio en el terreny. Es contemplara una partida

de 50 exemplars destinats a dur a terme la reposici6 de falles.

També es realitzaran petites plantacions puntuals a fi de complementar la vegetaci6

o de reposar els exemplars retirats. Aquests punts de plantacio seran els seguents:
e 20 exemplars en I'entrada al nucli urba d'’Amposta: Pk 15+100 — 15+400.
e 2 exemplars en la rotonda de Raval de Crist Pk 1+310.

e 3 exemplars en la plagca Santa Susanna en el nucli urba d'Amposta: Pk 15+860.
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3. MOBILITAT URBANA

En la traca general de la Via Verda s'han catalogat 3 zones que tenen un marcat
caracter urba i que les actuacions a dur a terme aconseguiran uns objectius especifics en el
seu entorn. Aquestes zones serien els nuclis urbans propiament dits, les zones
d'interconnexié de dos nuclis urbans proxims i les zones rurals proximes a I'entorn urba. En
funcié d'aixo, en el present projecte, s'han catalogat tres trams urbans, que serien els

seguents:

TRAM NUCLIS URBANS LONGITUD (m) P.K.

Roquetes - Raval de Crist
(T.M. Roquetes)
Vinallop (T.M. Tortosa) 221,00
2.770,00

TRAM URBA 1 1.419,00 0+000 - 1+419

TRAM URBA 2
TRAM URBA 3

5+348 — 5+569
14+913 - 174220

Amposta (T.M. Amposta)

Es descriuen a continuacio les actuacions a dur a terme dins d'aquestes tres zones.

3.1. ADEQUACIO DE ZONES DE LLEURE

S'adequaran dues zones de lleure i descnas, les quals son:

TRAM URBA 1

En el terme municipal de Roquetes, en l'inici del Tram Urba 1 (PK 0+000) es creara
una zona d'esplai de 278 m2. Per a aix0, en primer lloc, es dura a terme una adequacio del
terreny, mitjancant la seva regularitzacid, desbrossament de la vegetacio existent i retirada
de restes d'enderrocs puntuals que es dona la zona. Aquesta area quedara delimitada
parcialment mitjancant la instal-lacié d'una barana texana doble de fusta i la seva superficie
estara conformada per tot-u ZA 0/20 degudament compactada baix la qual s'instal-lara una

malla geotextil. Els element i mobiliari qgue componen aquesta zona sén els seguents:

¢ 5 bancs de fusta tractada en autoclau amb proteccié uso 1V, amb una longitud
de 1,90 m. Es crearan dues lloses de formigé HM-20 de 900x470x300 mm
sobre les quals quedara ancorat el banc per mitja de quatre barres d'acer

corrugat.

e 4 aparca-bicis simple O invertida de fusta, compost per 1 travesser horitzontal
de 700 mm de longitud i 8 80 mm, subjecte per dues verticals de 1000 mm de
longitud i @ 80 mm, ancorats al terreny mitjancant sengles daus de formigé de
400x400x400 mm.

e 1 cartell AP2 concorde al "Manual de senyalitzacié d’orientacié en rutes

cicloturistiques i vies ciclistes de la Generalitat de Catalunya".
¢ 34 m de barana texana doble de fusta tractada

e 9 exemplars d'arbres autoctons de 1,5-2 m d'altura amb entutorat de rodé de

fusta.

TRAM URBA 3

A l'entrada en el nucli urba d’Amposta per la carretera de Santa Barbara, en el Pk

15+210, s'adequara una segona Zona d'esplai amb una superficie de 90 m=2.

Igual que en el cas anterior, aquesta area quedara delimitada parcialment mitjancant
la instal-lacié d'una barana texana doble de fusta i la seva superficie estara conformada per
tot-u ZA 0/20 degudament compactada sota la qual s'instal-lara una malla geotextil. Els

element i mobiliari que componen aquesta zona soén els seguents:

¢ 4 bancs de fusta tractada en autoclau amb protecci6 uso 1V, amb una longitud
de 1,90 m. Es crearan dues lloses de formigé HM-20 de 900x470x300 mm
sobre les quals quedara ancorat el banc per mitja de quatre barres d'acer

corrugat.

e 4 aparca-bicis simple O invertida de fusta, compost per 1 travesser horitzontal
de 700 mm de longitud i 8 80 mm, subjecte per dues verticals de 1000 mm de
longitud i @ 80 mm, ancorats al terreny mitjancant sengles daus de formigé de
400x400x400 mm.

e 1 cartell AP2 coincident al "Manual de senyalitzaci6 d’orientacié en rutes

cicloturistiques i vies ciclistes de la Generalitat de Catalunya".

¢ 13 m de barana texana doble de fusta tractada.
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o 4 exemplars d'arbres autoctons de 1,5-2 m d'altura amb entutorat de rodé de

fusta.

3.2. CONFORMACIO DE TRACA EN L'ENTORN URBA

En els trams catalogats com a urbans els ferms tindran les mateixes caracteristiques
que els especificats en I'apartat 2.3.1. i 2.3.2. del present Annex. En aquests trams la traca

de la Via Verda quedara conformada amb les seglients seccions i fermes:

SECCION/FIRME LONGITUD (m)
Al 961,00
Bl 183,00
TRAMO URBANO1 FH1 132,00
FH E1 20,00
FH E2 58,00
A3 11,00
TRAMO URBANO 2
FH 1 161,00
Bl 284,00
B2 165,00
TRAMO URBANO 3
FH 2 25,00
FH E2 30,00

Aplicacié DTD per PK:

PK Inicio PKFin LONG (m) |PKlInicio PKFin LONG (m) |PKlInicio  PKFin LONG (m)
0+000 0+332 332 5+348 5+359 11 14+913 15+078 165
0+416 0+884 468 11 15+115 15+337 222
0+983 1+128 145 15+423 15+434 11
1+128 1+223 95 17+121 17+172 51
1+315 1+403 88 449
1+403 1+419 16
1.144

3.3. CREACIO DE RAMPES EN RAVAL DE CRISTO

En el nucli urba de Raval de Cristo es crearan dues rampes per a salvar els desnivells

existents en la traga projectada, les quals queden definides en el Document NUm. 2 Planols.

¢ Rampa d'ascens: la cota alta de la rotonda de la carretera TV-3421 on curta de

la Via Verda (Pk 1+238) és de 18 m. Per a arribar a aquesta cota per la trinxera
per la qual discorre la Via Verda, es creara una rampa amb un desnivell del 8%
que comptara amb una longitud de 110 m. Per a aix0 es realitzara un terraple
amb material seleccionat 0-200 mm, el qual sera degudament compactat fins
a una densitat maxima del 100% de I'assaig Proctor normal o 96% del Proctor

modificat. El volum total per a la conformacioé del terraplé sera de 1.829,39 m3.

o Rampa de descens: en aquest cas, la cota del punt de partida de la rampa (Pk
1+324) és la 15,39, per la qual cosa per a descendir al tracat de la Via amb un
pendent del 8% sera necessari realitzar una rampa de 80 m de longitud,
mitjancant la conformaci6é d'un terraplé de les mateixes caracteristiques que

I'anterior amb un volum d'aportaci6 de 661,85 m3.

3.4. CREACIO DE RAMPA URBANA EN RAVAL DE CRISTO

Una vegada creuada la rotonda de la carretera TV-3421, en el Pk 1+280 existeixen
unes petites escales urbanes que interrompen la continuitat del tracat. Per a solucionar
aquesta discontinuitat, es creara una petita rampa de 9 m salvant d'aquesta manera el
desnivell existent de 0,6 m. La rampa es construira amb fabrica de maé i farciment de
material granular, la hi donara un acabat amb morter i pintura al silicat d'acord amb ['edifici

confrontant i la hi dotara de barana metal-lica a banda i banda.

Previament a la creaci6 de la rampa sera necessari dur a terme el desmuntatge d'un
tram de barrera de seguretat i tanca protectora existents, aixi com demolir un petit regruix
de 7 a 10 cm del mur sobre el qual s'assenteixi la barrera de seguretat. D'altra banda, també
es prolongara 30 cm les escales existents, sent en aquest punt el lloc on s'adossara la rampa

a crear.
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3.5. IL-LUMINACIO

En el Tram Urba 2, es dura a terme la instal-lacié d'11 fanals solars a fi d'il-luminar
adequadament un tram de 157 m pel qual discorre la Via Verda al seu pas per Vinallop,
concretament des del Pk 5+348 fins al Pk 5+515. Se situaran a una distancia mitjana de 15

m, tal com queda reflectit en el corresponent pla de detall.

Els fanals a instal-lar estaran compostes per luminaries tipus LED, que seran
d'almenys 20 W de poténcia i 4800 Iumens. Els fanals es fixaran al terreny mitjancant uns

daus de formig6 de 0,8x0,8x0,8 m.

3.6. RAMPA URBANA D'ENTRADA A AMPOSTA

Als 500 m de l'inici del Tram urba 3 actualment existeix un desnivell de 7,9 m que
actualment se salven amb unes escales existents que connecta la zona limitrofa al canal

d'Ebre amb el Carrer Buenos Aires de la localitat d’Amposta.

Amb la finalitat de fer transitable la Via Verda i comunicar totes dues zones

assenyalades, s'ha dissenyat una rampa dividida en dues parts:

e Mur de formigé armat, per I'extrem més proper al canal, per a aconseguir una
alcada de 2 m sobre el terreny. Una vegada realitzat aquest mur es dura a
terme un farciment de terres fins a la paret proxima per a conformar la
plataforma de la Via verda. Per a aix0 sera necessari aportar un total de 112,

5 ms3.

El mur tindra una longitud de 22,50 m i tancara perpendicularment contra la
paret proxima. A la part externa del mur s'instal-lara una barana mixta amb

una alcada de 1,30 m.

Detall del mur

Perfil de la rampa a conformar

Estructura porticada cada 5 m unida per bigues longitudinals que suportin el
tauler del cami, el qual estara compost per fusta estructural de classe resistent
Cl12 de 45 mm de gruix. La fonamentacié dels portics sera amb una sabata
conjunta dels dos pilars que formen el portic. A I'estructura la hi dotara de

pintura esmaltada i s'instara sobre ella una barana del mateix tipus que en el
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tram del mur pels dos extrems. La longitud total de I'estructura porticada sera
de 86, 45 m.

El pendent de la rampa sera del 8% i es disposara de dos trams horitzontals
per a perdre la continuitat. Finalment, la passarel-la desemboca en el carrer

Buenos Aires, possibilitant d'aquesta manera la continuitat longitudinal.

Detall del perfil del portic

Aquesta estructura queda degudament definida en I'Annex NUm. 6. Estructures i en

el Document NUm. 2 Planols.

3.7. SOTERRAMENT DE LINIA ELECTRICA

Es realitzara el soterrament d'una linia eléctrica en una longitud de 82 m mitjancant
una canalitzaci6é subterrania, de la linia eléctrica aéria que existeix actualment. S'iniciara en
el Pk 15+447 i finalitzara en el 15+529. Les operacions a realitzar per a dur a terme el

soterrament seran:

e Operacions previes en el sistema eléctric concorde a les indicacions del gestor

de la xarxa.

¢ Desvinculacié de linia eléctrica i retirada de pals de fusta.

e Obertura de rasa d'1 m d'amplaria.
e Instal-laci6 de tubs de PVC de 160 mm i instal-lacié de cablejat eléctric.

e Farciment de rasa i conformacié de nou ferma d'asfaltic sobre una capa de

ferma de formigé de 20 cm.

Les operacions eléctriques préevies i posteriors al soterrament de la linia especificades
per la gestora de la xarxa electrica, s'abonaran amb carrec a la Partida Alcada especifica per

a aixo.

3.8. RAMPA URBANA AMPOSTA A L'ENTORN DEL PONT SOBRE LA N-340A

A fi de poder travessar la carretera N 340a, és necessari executar dues rampes que
salvin els desnivells existents, d'una banda, entre el carrer Sant Sebastia i I’Avinguda Alcalde
Palau, i d'altra banda, entre aquesta avinguda i la placa Santa Susanna. Per a aix0 sera
necessari realitzar sengles murs de formigdé armat, per a sustentar el farciment i plataforma
de la Via Verda.

Els murs queden definits en el pla de detall d'aquests, i les seves caracteristiques soén:

e Rampa Nord (carrer Sant Sebastia). El desnivell a salvar és de 1,73 m,
per a aix0 es dissenya una doble rampa amb un pendent del 6%. La
primera rampa té 16 m de longitud i un tram final de 2 m en horitzontal.

A continuacio, vindria la segona rampa amb una longitud de 14 m.

Préeviament a la realitzaci6 de la rampa caldria executar el mur de
formigd armat. Per a aix0, en aquesta rampa s'empraran dos tipus de
murs diferents referent a les seves dimensions: I'anomenat tipus 2 el
qual tindra un gruix de 0,30 m en coronaci6. La sabata de sustentacio
tindra una amplaria total de 2,65 m. El mur tipus 3, és el de menors
dimensions i s'emprara en la part baixa, comptant amb un gruix en
coronacié de 0,25 i un ample de sabata de 1,75 m. El mur tancara
perpendicularment amb el mur existent i s'emplenara amb un total de
124,94 m=3 de material granular, el qual sera degudament compactat fins
a una densitat maxima del 100% de l'assaig Proctor normal o 96% del

Proctor modificat.
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Per al disseny de la rampa nord, s'ha tingut en compte I'existéncia d'una
porta en el mur existent al costat del qual es projecta, que dona acceés a
una zona de manteniment del pont. Per a salvaguardar aquest accés s'ha
dissenyat una part addicional de mur a fi d'instal-lar en la seva part

superior un tram de plataforma tramex de 4,8 m2

- Rampa sud. La rampa comptara, amb un pendent del 6% per a salvar
un desnivell 2,68 m. Igual que I'anterior sera doble amb un tram horitzontal de
2 m en la seva part intermédia de 39,7 m. | comportara el mateix procediment
constructiu que la nord. En aquest cas, el volum de terres necessari per al seu

rebliment sera de 124,94 m3

Per a la creaci6 d'aquesta rampa s'emprara els murs tipus 2 i 3 empleats en el
mur nord, més el tipus 1, que es correspon amb el més robust, comptant amb

una amplaria de 0,35 m i un ample de sabata de 3,38 m.

Préeviament a l'inici de la construccié dels murs, tant en el mur nord com en el sud,
sera necessari demolir una superficie de les escales existents en I'entroncament del mur
projectat amb els carrers. Aquesta superficie sera de 31,5 m2 en el mur nord i 12,46 m=2 per
al mur sud. El material resultant sera emprat en els farciments. Aixi mateix, en el mur sud
sera necessari dur a terme el desmuntatge de tres bancs urbans existents, els quals seran
traslladats a dependéncies municipals. Una altra de les labors prévies sera la tala de dos

exemplars arboris i un menor. Aquesta tala es realitzara per trams i amb plataforma elevada.

El ferm de les rampes sera de formigé HA-25. Finalment es dotara a tots els trams

del mur d'una barana metal-lica amb passamans addicional per a minusvalids.

Alcat rampa nord

3.9. MURET CONFRONTANT AL CANAL D'AIGUES PLUVIALS

En el Pk 17+080 es realitzara la construccié d'un muret de formigé armat de 22 m de
longitud a fi de poder realitzar posteriorment un farciment de material que conforme el ferm
de la Via Verda. Aquest muret es realitzara al costat del petit mur existent confrontant al
canal d'aigues pluvials i comptara amb una altura total de 3,12 m. Les especificacions del

muret es descriuen en I'"Annex 6. Estructures i en els planols corresponents.

En I'Gltim tram de 9 m per a poder executar adequadament el mur, sera necessari
realitzar una demolicié d'una petita edificacié en desus que compta amb una altura maxima
de 2,20 m i un perimetre de 16 m, suposant un volum a demolir de 17,60 m3. També caldra
demolir la solera de formigé existent en una superficie de 29,25 m2 suposant un volum a
demolir de 14,63 m3. Es de destacar que a causa de l'alta inaccessibilitat de la zona, gran
part de I'excavaci6 de terres requerida per a la conformacié del mur, es dura a terme de

manera manual.

Una vegada executat el muret es procedira al farciment de terres emprant el material
excavat préviament i aportant un total de 78,17 m=3 fins a arribar a la cota de la traca
després del que es realitzara la corresponent compactacio de terres creant la plataforma per

a la posterior construcci6 del ferm corresponent.

Detall del mur a executar amb el farciment
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3.10. OBRES COMPLEMENTARIES

En diversos punts dels trams urbans sera necessari dur a terme una série d'obres
complementaries.

Es realitzara el desmuntatge de diversos trams e barreres de seguretat i
baranes accessories a fi de poder donar continuitat al tragat de la Via. Aquest
desmuntatge es dura a terme en la rotonda de Roguetes amb I'execuci6 de 12
m, en la rotonda de Raval de Crist amb |'execuci6é de 7m.

S'ha previst una Partida Algada a fi d'augmentar I'amplitud de detall de I'Estudi
geotecnic en alguns punts concrets d'actuacio.

Instal-laci6 de 40 m de barana texana doble de fusta a I'entorn del nucli urba
de Vinallop (tram urba 2) i d'un tram de 16 m en el tram del canal de pluvials
a condicionar.

Instal-lacié de guia de bicis per a escales en tres punts concrets del Tram 3
urba, sent dos d'ells les escales existents al costat de la rampa urbana a crear
a Amposta i un ultim en el pk 16+150 al costat d'unes escalis existents en el
nucli urba d'’Amposta, quedant tots ells reflectits en el pla corresponent.

3.11. SENYALITZACIO

Tot el referent a la senyalitzacié ha quedat recollit en I'"Annex 5 Senyalitzacio, i en el

document NUm. 2 Planols reflectit el lloc d'instal-lacié de cadascuna d'elles, per la qual cosa

en el present annex Unicament s'especifiqués el nombre d'elements a instal-lar i métode

d'ancoratge al terreny de cadascun dels tipus.

3.11.1. SENYALITZACIO VERTICAL D’ORIENTACIO

VERTICAL D’ORIENTACIO
TIPUS NUM. UN TIPUS CIMENTACIO
PO1 15 .
PO2 Dau formigd 0,5x0,5x0,5 m
P03 Dau formigd 0,5x0,5x0,5 m
P06 40 Dau formigd 0,3x0,3x0,3 m

P07 11 .,
PO8 18 Dau formigd 0,5x0,6x0,5 m con placa
AP2 3 Dau formigd 0,5x0,5x0,5 m
FITA EXTRAIBLE 26 Dau formigd 0,3x0,3x0,3 m
123

3.11.2. SENYALITZACIO VERTICAL DE SEGURETAT VIARIA

SEGURETAT VIARIA
TIPUS NUM. UN TIPUS CIMENTACIO
S33 25 Formigonat 0,125 m?3
S46 27 Formigonat 0,125 m?3
Stop 17 Formigonat 0,125 m?3
TR (triangular tipus perill) 12 Formigonat 0,125 m3
R102 19 Formigonat 0,125 m3
100

3.11.3. SENYALITZACIO HORITZONTAL PASSOS PER CARRETERES

HORITZONTAL PASSOS PER CARRETERES
TIPUS AMPLE CARRETERA Nllj:\\l/l
6 6
PAS DE BICIS
10 3
8 1
PAS DE BICIS ELEVAT

10 1
PAS DE BICIS ELEVAT PROLONGAT 8 1
PAS VIANANTS - BICI COMPARTIT 8 3
PAS VIANANTS - BICI COMPARTIT ELEVAT 6 2
17

3.11.4. SENYALITZACIO HORITZONTAL. MARQUES VIARIES

Es realitzaran dos tipus de marques viaries horitzontals: d'una banda, la delimitaci6
del carril bici sobre la calgcada en trams urbans, i d'altra banda, la realitzacié de marques

viaries sobre la calcada, consistent en el la realitzacié del simbol fletxa indicant el sentit de
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circulacio i el simbol de “Via ciclista” especificat en el “Manual per al disseny de vies ciclistes

de Catalunya”.

En el cas de les marques de delimitacid, la pintura a emprar sera acrilica reflexiva
blanca o groga, en base aquosa amb una dotacié de 720 g/m2 i aplicacié de microesferes
de vidre amb una dotacié de 480 g/m2. Per a la formacioé e passos de vianants i simbols,
s'usara pintura termoplastica en fred de dos components, reflexiva, amb una dotacié de

pintura de 3m kg/m=2, i 0,5 kg/m=2 de microesferes de vidre.

Les marques de delimitacié es conformaran per dues linies continues de 15 cm de
gruix, una a cada extrem de I'ample de la Via i una linia discontinua d'un metre de longitud
a intervals d'l m. Les marques de simbols, per norma general es realitzaran cada 500 m
(de manera conjunta) en cadascun dels sentits, resultant els mesuraments en cada tram

que s'indiquen a continuacio:

HORITZONTAL. MARQUES VIARIES
CREACIO DE PASSOS DE VIANANTS | SIMBOLS (m?)
TRAM URBA 1 2,12
TRAM URBA 2 1,83
TRAM URBA 3 33,39
37,34
DELIMITACIO CARRIL BICI SOBRE CALGCADA (m lineals)

TRAM URBA 1 105,87
TRAM URBA 2 44,04
TRAM 2 VWV 47,64

TRAM URBA 3 1669,38
TRAM 3 VWV 30,47

1897,4

4. ACCESSIBILITAT. ELIMINACIO DE BARRERES FISIQUES

Al llarg de la traca, s'instal-laran dues passarel-les a fi de donar continuitat a la Via
Verda.

4.1.1. PASSAREL-LA SOBRE L'AP-7

En el pk 13+700 la Via Verda travessa amb l'autopista AP-7 i la carretera C-12 que
convergeixen en la zona d'actuacié en un ample de tot just 70 m.

A fi de possibilitar la connexi6 del tracat salvant les infraestructures esmentades, es
projecta una passarel-la elevada amb una longitud total de 110 m de longitud, composta de
4 obertures, tres d'ells de 30 m i un de 20 m. L'estructura de la passarel-la és de tipus
gelosia metal-lica recolzada en dos estreps i tres piles de formigé armat. Les piles tenen una
seccio de 1,20x2,40m

[
/

.
7

E 5.1 0.0 S0 04

Alcat de la passarel-la sobre I'AP-7
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Al costat de la realitzaci6 de la passarel-la caldra realitzar unes actuacions
complementaries a ella consistents en la realitzacié d'una rampa d'ascens i una altra de
descens a la passarel-la. Aquestes rampes quedaran conformades a base d'un farciment de
material seleccionat 0-200 mm el qual sera degudament compactat fins a una densitat
maxima del 100% de I'assaig Proctor normal o 96% del Proctor modificat. La longitud de la
rampa d'ascens sera de 57 m i de 52 la de descens sent necessari realitzar unes aportacions
de terra de 472,65 m3 i 566,13 m3 respectivament. Per a dotar de seguretat a les rampes

les hi dotara d'una barana de fusta a banda i banda.

4.1.2. PASSAREL-LA FUSTA

Aixi mateix, també sera necessari instal-lar una passarel-la de fusta de 10 m de
longitud que es localitza en la sortida del nucli urba d'’Amposta (Pk 17+780) i que sera
necessari per a facilitar un pas segur al marge dret del canal de reg existent. Aquesta
passarel-la anira recolzada en dues sabates de formigé armat.

Passarel-la de fusta sobre canal

5. TAULA RESUM

A fi de recopilar d'una forma lineal les obres compreses en el present projecte, es
mostra a continuacié una taula resum amb les obres referenciades pel seu Pk corresponent:

TIPUS LONGITUD (m)  PK
AREA RECREATIVA ROQUETES - 0+000
EXCAVACXION Y LIMPIEZA DESAGUES - 0+220
PASO COMPARTIDO PEATONES-BICI ELEVADO 8 0+347
PASO COMPARTIDO PEATONES-BICI ELEVADO 8 0+395
SALVACUNETAS (0,4 M DIAM) - 0+403
REGULARIZACION TERRENO DESPEJE VEG - 0+930
INICIO RAMPA ASCENSO RAVAL - 1+125
BARANA TEXANA RAMPA ASCENSO RAVAL 224 1+125
DREN COLECTOR - 1+140
FIN RAMPA ASCENSO RAVAL - 1+233
PASO COMPARTIDO PEATONES-BICI ELEVADO 10 1+233
PASO COMPARTIDO PEATONES-BICI ELEVADO 8 1+267
RAMPA URBANA RAVAL DEL CRISTO - 1+275
INICIO RAMPA DESCENSO RAVAL - 1+317
BARANA DE FUSTA RAMPA DESCENSO RAVAL 160 1+317
INICIO CANO 0,6 M DIAM - 1+324
FIN CANO 0,6 M DIAM - 1+349
FIN RAMPA DESCENSO RAVAL - 1+401
BARANDILLA MIXTA 60 3+930
PASO DE BICIS 6 4+910
INICIO LUMINARIAS LED/ZANJA - 5+350
BARANA DE FUSTA 40 5+352
PASO DE BICIS ELEVADO PROLONGADO 6 (20) 5+560
BARANA DE FUSTA 150 5+569
PASO DE BICIS 6 13+116
BARANA DE FUSTA 16 13+130
PASO DE BICIS 6 13+283
SALVACUNETAS (0,4 M DIAM) - 13+289
ELIMINACION VERTEDERO - 13+558
INICIO RAMPA ASCENSO PASARELA AP7 - 13+558
BARANA RAMPA ASCENSO AP7 198 13+558
FIN RAMPA ASCENSO PASARELA AP7 - 13+657
PASARELA AP-7 - 13+657
INICIO RAMPA DESCENSO PASARELA AP7 - 13+772
BARANA RAMPA DESCENSO AP7 104 13+772
FIN RAMPA DESCENSO PASARELA AP7 - 13+824
PASO DE BICIS 10 14+575
PASO DE BICIS ELEVADO 8 15+088
AREA RECREATIVA AMPOSTA - 15+205
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TIPUS LONGITUD (m)  PK TIPUS LONGITUD (m)  PK
INICIO RAMPA ASCENSO ENTRADA AMPOSTA - 15+309 BADEN - 23+850
FIN RAMPA ASCENSO ENTRADA AMPOSTA - 15+420 BADEN - 24+100
INICIO SOTERRAMIENTO LINEA - 15+438 BADEN - 24+350
FIN SOTERRAMIENTO LINEA - 14+520 BADEN - 24+600
INICIO RAMPA NORTE URBANA AMPOSTA - 15+760 BADEN - 25+140
FIN RAMPA NORTE URBANA AMPOSTA - 15+785 BADEN - 25+390
PASO COMPARTIDO PEATONES-BICI ELEVADO 10 15+795 BADEN - 25+640
INICIO RAMPA SUR URBANA AMPOSTA - 15+809 BADEN - 25+890
FIN RAMPA SUR URBANA AMPOSTA - 15+834 BADEN - 26+140
GUIA BICIS 15 16+520 BADEN - 26+390
MURETE CANAL PLUVIALES 22 17+079 BADEN - 27+165
PASO PEATONES - BICI 6 17+108 AREA RECREATIVA LA RAPITA - 27+312
BARANA DE FUSTA 16 17+121
RAQUETA ASFALTO - 174220
PASO BICIS ELEVADO 8 174232
PASO PEATONES-BICI ELEVADO + CHICANA 8 17+675
SALVACUNETAS (0,4 M DIAM) - 17+683
PASARELA MADERA 10 M - 17+784
BADEN - 180+50
BADEN - 18+300
BADEN - 18+550
BADEN - 18+800
BADEN - 19+050
BADEN - 19+300
BADEN - 19+550
BADEN - 19+800
BADEN - 20+050
PASO DE BICIS 6 20+099
BADEN - 21+600
BADEN - 21+850
INICIO DE RESALTO - 22+015
FIN RESALTO - 22+052
BADEN - 22+100
BADEN - 22+350
BADEN - 22+600
BADEN - 22+850
BADEN - 23+100
BADEN - 23+350
BADEN - 23+600
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